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UNIDAD
REPRESENTACIONES DE SITUACIONES ADITIVAS

El propdsito de esta unidad es caracterizar las distintas formas de representar una situacién aditiva
para utilizarlas de manera pertinente en los procesos de aprendizaje. Para ello, se analizan y
sistematizan las distintas caracteristicas de representaciones manipulativas y graficas que se usan
en nuestro sistema educativo. Ademas, se estudian los aspectos diddcticos que propician el uso
de una representacién por sobre otra para una situacion aditiva, lo que permite que los futuros
profesores obtengan herramientas para construir secuencias de aprendizaje que promuevan un
uso adecuado de los distintos tipos de representaciones.

1. Fundamentacion del tema

De acuerdo con las Bases Curriculares de Matematica para Educacion Bésica (Mineduc, 2012,
2013), las representaciones juegan un rol clave en el proceso de aprendizaje, y capacitan al
estudiante la posibilidad para que construyan sus propios conceptos matematicos. Una de las
cuatro habilidades que el curriculo considera fundamentales para la actividad matematica y el
aprendizaje de esta disciplina es la de representar, pues permite: (1) relacionar el conocimiento
intuitivo con una explicacién formal de las situaciones al ligar diferentes niveles de representacion
(concreto, pictdrico y simbdlico), (2) potenciar la comprension de las operaciones, relaciones y
conceptos matematicos, y (3) brindarles a las expresiones matematicas un significado cercano.

Pero équé entendemos cuando hablamos de unarepresentacién? En palabrassimples, es cualquier
configuracién de caracteres, imagenes u objetos concretos que se usa para dar cuenta de otra cosa.
(Goldin, 1998; Kaput, 1985). Historicamente, las personas desarrollan y utilizan representaciones
para interpretar, recordar o comunicar sus experiencias. En matematica, expresiones simbdlicas,
dibujos, palabras escritas, niumeros, graficos y diagramas son representaciones de conceptos.
Representar, entonces, no es solo copiar lo que uno ve; por el contrario, implica inventar o
adaptar las convenciones de un sistema de representacion para el propdsito que se tenga
(Grosslight, Unger y Smith, 1991; Olson, 1994). Por tanto, cuando hablamos de representacion
desde una perspectiva escolar, nos referimos tanto al proceso de capturar un concepto o relacion
matematica de alguna forma, como al producto o resultado que se obtiene (NCTM, 2000).

Se han realizado diversas clasificaciones de estos procesos o productos. La mds conocida, debida
al trabajo que Jerome Bruner desarrollé durante la década de los sesenta, sefiala que las personas
representan ideas en tres formas: (a) enactiva, o a través de acciones; por ejemplo, cuando
usamos materiales manipulativos; (b) icdnica, es decir, a través de la produccion e interpretacion
de imagenes o diagramas, v, (c) simbdlica, es decir, usando palabras, lenguaje y simbolos escritos
(Bruner, 1966).

Las Bases Curriculares recogen estas ideas y proponen un enfoque sobre cdmo secuenciar el
estudio matematico incorporando representaciones, estableciendo que los alumnos deben ser
capaces de transitar fluidamente desde representaciones concretas hacia las pictdricas, para mas
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tarde avanzar progresivamente hacia un lenguaje simbdlico (Mineduc, 2012; Mineduc, 2013).
Ademds, el curriculo promueve el manejo de una variedad de representaciones matematicas para
un mismo concepto, asi como el transito fluido entre ellas. Cabe destacar que los Objetivos de
Aprendizaje mantienen permanentemente esa progresion de lo concreto a lo pictdrico (icénico)
y a lo simbdlico (abstracto), y que este transito se promueve en ambos sentidos (Mineduc, 2012).

Numerosas investigaciones han relevado que las representaciones son herramientas poderosas
para el aprendizaje de los estudiantes (Cuoco y Curcio, 2001; Flevares y Perry, 2001; Goldin y
Shteingold, 2001; Kilpatrick, Swafford, y Findell, 2001; Veloo y Lépez-Real, 1994, Veloo, 1996),
pudiendo ser utilizadas para la adquisicién de nuevos conceptos matematicos y también para
clarificar las confusiones de los estudiantes (Flevares y Perry, 2001; Parmijit, 2004).

Sin embargo, para poder aprovecharlas, el docente necesita elegir las que sean apropiadas para
conseguir que los significados sean claros para los alumnos, de modo que ellos sean capaces
de construir el conocimiento con precision. Representaciones seleccionadas cuidadosamente
ayudan al docente a mostrar a los alumnos las matemadticas que esta tratando de ensefiar (Veloo
& Parmijt, 2017).

Al momento de seleccionar una representacion, el docente se debe preguntar por qué es
importante su uso en un determinado propdsito formativo, como deberia ser utilizada y qué
necesitan saber los estudiantes para aprender a emplearla. Tales preguntas respecto al uso de
las representaciones ayudan a los profesores a pensar acerca de lo que los estudiantes podrian
“ver” en una representacion.

Para entender un concepto matematico que es transmitido por una representacion (un diagrama
de barra, una recta numérica, etc.), el alumno tiene que procesarlo y conectarlo internamente
con las ideas y conceptos matematicos que dispone para formar las estructuras o esquemas de
conocimiento (Piaget, 1970; Skemp, 1979). El hecho de que el alumno no establezca esta conexion
da lugar, a menudo, a concepciones distorsionadas que se manifiestan, por ejemplo, en la forma
de errores de cdlculo o dificultades en la comprensidn o uso de ciertas representaciones graficas
(Olivier, 1989; Leinhardt, Zaslavsky y Stein, 1990). Una de las razones que podrian explicar las
dificultades de los estudiantes puede ser el hecho de que las representaciones por lo general se
ensefiany aprenden como si fueran un fin en si mismas, (Goldin, 2002; Eisenberg y Dreyfus, 1994;
Greeno & Hall, 1997; NCTM, 2000), lo que limita su poder y utilidad como herramientas flexibles
para aprender y hacer matematicas.

Por lo anterior, es crucial el estudio de representaciones en la formacién inicial docente,
profundizando nosoloen el conocimiento matematico asociado a cadatipo, sino que reflexionando
sobre su eleccion e incorporacion en el estudio de diversos temas.
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2. Estructura de la UAFI

CLASE 1 CLASE 2
Representaciones Comparando
concretas y graficas representaciones graficas
TAREA 1 TAREA 2
Conociendo algunas Armando pares

representaciones graficas

La unidad estd compuesta por dos clases. En la primera se aborda el uso de recursos manipulativos
para representar situaciones aditivas caracterizando y analizando sus elementos. También
se estudian los aspectos didacticos que propician el paso desde el uso de representaciones
manipulativas a representaciones graficas. La segunda se focaliza en las representaciones graficas,
como diagramas de barras o recta numérica. Se evalua el uso de ellas considerando como criterio
su pertinencia en funcién de las caracteristicas del problema aditivo, y se formulan problemas a
partir de representaciones dadas.

En esta unidad también se incorporan dos actividades para que los futuros profesores profundicen,
después de la clase, los temas abordados. Posterior a la primera clase, se espera que desarrollen
la Tarea 1: “Conociendo algunas representaciones graficas”, en la que deben identificar la accion,
los datos y la incognita de tres representaciones graficas. Luego, al finalizar la segunda clase, se
espera que desarrollen la Tarea 2: “Armando pares”, en la que los estudiantes deben escoger la
representacion mas adecuada a un problema dado.

3. Profundizacion de los contenidos

En muchos casos, el acceso a ideas y conceptos matematicos abstractos solo se puede conseguir
mediante sus representaciones, por ejemplo, a través de diagramas, tablas y simbolos (Kilpatrick,
Swafford y Findell, 2001). Del mismo modo, Duval (2002) sefiala que a los objetos matematicos,
a diferencia de la mayoria de los objetos fisicos, solo se puede acceder también a través de sus
representaciones. Por lo anterior, estas cumplen un rol fundamental en el aprendizaje de la
matematica.
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Las representaciones en el aprendizaje y la ensefianza de la matematica

Para comprender el papel que cumplen las representaciones en el aprendizaje, es conveniente
considerar que estas ocupan distintos dmbitos durante el fendmeno del aprendizaje (Goldin
y Shteingold, 2001). Las representaciones externas implican el uso de modelos concretos,
diagramas, TIC y representaciones simbdlicas para ejemplificar e ilustrar conceptos matematicos,
y, tal como su nombre lo sugiere, se ubican en el mundo externo. Las representaciones internas
o0 mentales se refieren a cédmo se construye y representa una idea matematica en la mente
del estudiante mediante sistemas de notacion personal, lenguaje natural, imagenes visuales
y estrategias para resolver problemas. Tipicamente, el aprendizaje es mediado a través de un
proceso denominado andamiaje, que, de acuerdo con Vygotsky (1978), ocurre cuando el tutor,
es decir, un docente o una persona con mas conocimiento, realiza acciones tales como dar
instrucciones, hacer preguntas o dibujar un diagrama al nifio para facilitarle que se mueva a un
estado en el que pueda construir sus propias representaciones internas, las que no pueden ser
manipuladas por el profesor. El docente solo puede generar oportunidades para que el aprendiz
construya, adapte o modifique sus representaciones mentales por medio de la presentacién de
una diversidad de representaciones externas.

Varias investigaciones han demostrado que el uso combinado de mds de un tipo de representacion
podria ayudar a los estudiantes a lograr una comprension mas amplia, flexible y robusta de los
conceptos matematicos (Ainsworth, Bibby y Wood, 1997; Elia, Gagatsis & Demetriou, 2007).

En el aula, el acto de representar toma sentido desde el contexto, y las representaciones se
usan como herramientas para entender conceptos matematicos y también como medios de
comunicacion de dichos conceptos. Asi, el trabajo con representaciones para las interacciones en
el aula cumple dos funciones principales:

1. Compartir el resultado de un proceso de resolucién. En este caso las representaciones tienen
un caracter mas bien estatico, y corresponden a herramientas de comunicacién informales
entre pares como a medios mas formales; por ejemplo, al presentar las soluciones a toda una
clase.

2. Negociar y co-construir significado. La representaciones pueden ser herramientas que
ayudan a discutir y establecer una comprension comun de los conceptos y problemas, lo que
corresponde a un uso mas dindmico de ellas.

Particularmente, un trabajo que predomina en el estudio de las matematicas es la resolucidn
de problemas, en la que las representaciones cumplen varios roles que resultan fundamentales
durante el proceso (Stylianou, 2010).
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Roles de las representaciones en la resolucion de problemas

Entre las funciones que cumplen las representaciones durante la actividad matematica individual
destacamos las siguientes:

1. Comprender la informacidn. Las representaciones se usan como herramientas para analizar
los elementos de un problema matematico, y visualizar cdmo interactian o se relacionan estos
elementos. Esto constituye una funcidon importante de la representacién, ya que, a menudo,
no todos los aspectos de una situacién problematica son accesibles de forma inmediata
(Schoenfeld, 1985).

2. Registrar la informacidn. Las representaciones se usan como herramientas que permiten
combinar toda la informacién disponible, en lugar de tratar de mantenerla en la cabeza. Asi,
proporcionan una manera compacta y eficiente para registrar esta informacién en un medio
externo, simplificando el enunciado original de un problema (Newell y Simon, 1972).

3. Explorar conceptos y problemas. Las representaciones son dispositivos flexibles que
permiten la indagacién sobre conceptos y problemas. Entre otras cosas, ayudan a obtener
mas informacién, descubrir regularidades, establecer propiedades y hacer generalizaciones
(Stylianou & Silver, 2004).

4. Monitorear y evaluar el progreso. Las representaciones contribuyen a evaluar el progreso
en la resolucidon de problemas (lzsdk, 2003). Una representacién se puede usar como una
forma de controlar el progreso en la resolucion de problemas y tomar decisiones informadas
al seleccionar objetivos y mantener o revisar los planes actuales.
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CLASE 1 CLASE 2
Representaciones Comparando
concretas y graficas representaciones graficas
TAREA 1 TAREA 2
Conociendo algunas Armando pares

representaciones graficas

CLASE 1: REPRESENTACIONES CONCRETAS Y GRAFICAS
RESUMEN DE LA CLASE

4 A

Meta de la Al finalizar la clase se espera que los futuros profesores! sean capaces de
clase representar situaciones aditivas con recursos manipulativos y graficos,
caracterizando y analizando sus elementos, y ademas puedan evaluar la
pertinencia de una forma de representar en funcion de la situacién aditiva.

Descripciéon de | Esta clase comienza con una actividad de exploracion en la que los
la clase estudiantes deben representar problemas aditivos con tres tipos de
materiales concretos, evaluando las dificultades de este proceso. Continua
con una actividad en la que deben identificar los datos, la incégnita y el
tipo de situacién aditiva a partir de una representacion. Esto, con el fin de
analizar y sistematizar las caracteristicas de estos recursos manipulativos.
Posteriormente, se modifican las condiciones de los problemas aditivos, lo
gue motiva el transito de la representacion manipulativa a la grafica. La
clase finaliza con una actividad de sistematizacidén en la que se establecen
las ideas centrales respecto del uso de representaciones para problemas
aditivos.

N J

! Respecto del uso de lenguaje inclusivo: Con el propdsito de no provocar una saturacién grafica que dificulte la comprensién de la
lectura, en este documento no se considera el uso de “los/las” u “o/a” para hacer referencia a ambos géneros de manera conjunta.
En su lugar, se utilizan términos como “el futuro profesor”, “el estudiante” y “el profesor” y sus respectivos plurales para aludir de
manera inclusiva a hombres y mujeres. Sin embargo, durante la gestion de la clase se sugiere la utilizaciéon de lenguaje inclusivo

que invite a los y las estudiantes a involucrarse activamente en las actividades.
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Al finalizar la clase se espera que el estudiante:

® Represente problemas aditivos con recursos manipulativos y graficos.

¢ Describa caracteristicas de las representaciones manipulativas.

® Reconozca los datos, la incégnita y el tipo de situacién aditiva en
representaciones manipulativas y graficas.

¢ |dentifique caracteristicas de problemas aditivos que motivan el
transito desde representaciones manipulativas a graficas.

¢ Evalle la pertinencia de una representacion en funcién de la situacién
aditiva.

Tipos de situaciones aditivas: composicion, cambio y comparacion.

Estudiantes

e Hojas de trabajo del estudiante.
e Material manipulativo: piezas (que no se puedan apilar, como bolitas o
porotos), cubos unitarios, cinta numerada.

Profesor

e Computador.

® Proyector.

e Link animacién 1:
http://www.sumaysigue.cmm.uchile.cl/FONDEF/recursos/ANIMACION_01.html

e Link animacién 2:
http://www.sumaysigue.cmm.uchile.cl/FONDEF/recursos/ANIMACION_02.html

85 min.
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ESQUEMA DE LA CLASE

Tipo de
actividad

Introduccion

Exploracion

Construccion y
profundizacion

Sistematizacion

Construccidn y
profundizacion

Sistematizacion

Actividades

Introduccidn a la unidad y al modelo de trabajo
El formador lee laintroduccién de la unidad y describe
la modalidad de trabajo.

Actividad 1: Representando situaciones aditivas con
material concreto

Con esta actividad se busca que los futuros profesores
representen problemas aditivos con distintos
materiales concretos (piezas, cubos unitarios y cinta
numerada), evaluando qué tan adecuados son para
los distintos problemas e identificando las dificultades
que se presentan.

Actividad 2: Identificando los datos y la incégnita
Con esta actividad se busca que los futuros profesores
sefialen si es posible visualizar los datos, la incégnita
y la relacion que se establece entre estas cantidades
(accion) en la representacién concreta de problemas
aditivos.

Actividad 3: Caracterizando los tipos de material
concreto

En esta actividad se caracterizan los tipos de
materiales concretos utilizados (cubos unitarios,
piezas y cinta numerada) para analizar sus diferencias
y su competencia para cumplir ciertos propdsitos.

Actividad 4: Dibujando representaciones de
problemas aditivos

Esta actividad estd centrada en que los futuros
profesores reconozcan algunas condiciones del
trabajo con problemas aditivos que motivan el paso
desde representaciones manipulativas a graficas.

Actividad 5: Revisando lo aprendido en la clase

Con esta actividad se busca que los futuros profesores
sistematicen las ideas centrales respecto del uso de
representaciones para problemas aditivos.
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Tiempo (T)
Modalidad (M)

T: 5 min

T: 15 min

M: En parejas
y de curso
completo

T: 15 min

M: Individual
y de curso
completo

T: 15 min

M: En parejas
y de curso
completo

T: 20 min

M: Individual
y de curso
completo

T: 15 min
M: De curso
completo
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Planificacion - Clase 1

Introduccidn a la unidad y al modelo de trabajo Tiempo

Launidad “Representaciones de situaciones aditivas” estd compuesta por 5 min
2 clases en las que estudiaremos el uso de representaciones concretas

y graficas para modelar los distintos tipos de situaciones aditivas. Nos
enfocaremos en analizar sus caracteristicas y evaluar su pertinencia en

cada caso.

Estas clases estan disefiadas siguiendo un modelo basado en:
e |a resolucién de problemas.
e |a construccion colaborativa de conocimientos.
e actividades que promueven la reflexion y discusion respecto de los
conocimientos matematicos necesarios para ensefiar.

Te invitamos a aprender de tus propios descubrimientos, asi como de los
de tus companfieros.

Para ello, te recomendamos que:
e participes activamente en la solucion de los problemas propuestos.
e compartas tus ideas, estrategias y resultados.
e te esfuerces por entender lo que expresan tus compafieros.
e aportes en la construccion colectiva de ideas y conocimientos.
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Unidad de Aprendizaje Representaciones de situaciones aditivas

ACTIVIDAD 1 Planificacion - Clase 1

Tiempo: 15 min.

Representando situaciones aditivas  modaiiac: en parejasy de curso completo.
0 Materiales: Hoja de la actividad 1. Piezas (que no
Con materlal Concreto se puedan apilar, como bolitas o porotos; 20 por
4 pareja), cubos unitarios (20 por pareja) y cinta
ExploraC|0n numerada (del 1 al 20; una por pareja).

PROPOSITO

Con esta actividad se busca que los futuros profesores representen problemas aditivos
con diferentes materiales manipulativos (piezas, cubos unitarios y cinta numerada),
evaluando qué tan adecuados son para los distintos tipos de problemas e identificando
las dificultades que se presentan.

Fecha:

Unidad de Aprendizaje Representaciones de Situaciones Aditivas
Nombre: Hojas de trabajo - Clase 1

Actividad 1
Se requiere preparar

, _ _ _ material concreto.
Usando los materiales que se les proporcionaron (piezas, cubos y cinta), representen la .
situacion descrita en cada uno de los problemas. En pa rt|cula r Ias

fichas no deben ser

Trabajo en parejas

1. En la tabla, indiquen el tipo de situacion aditiva que corresponde a cada uno de los | bl
problemas. Marquen con qué materiales pudieron representar cada problemay, si es apiiables.
el caso, indiquen las dificultades que se les presentaron.

Problema Tipo de situacion Material con que se Dificultades \ VER MAS +

puede representar

-

Para su cumpleafios, X
Ema adquirié 5 botellas o Piezas
de bebida, y como
consider6 que no le iban
a alcanzar, compro 4
mas. ¢Cuantas botellas
de bebida tiene ahora?

o Cubos unitarios

o Cinta numerada

Para su cumpleafios,
Ema invit6 a 5 amigas y
a 4 amigos. ¢;Cuéantos
invitados tuvo en su
fiesta?

o Piezas

o Cubos unitarios

o Cinta numerada

Ema recogi6 9 dulces de
la pifiata y Joaquin 4.
¢(Cuantos dulces mas
que Joaquin  recogio o Cubos unitarios

Ema? VER MAS +

o Cinta numerada

- )

o Piezas

2. ¢Qué tipo de materiales les parecen mas adecuados para representar cada
problema? Justifiquen.

Material elaborado en el marco del proyecto FONDEF - CONICYT ID16110119.

VERMAS +
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Unidad de Aprendizaje Representaciones de situaciones aditivas

GEST|ON SUGERIDA ACTIVIDAD 1 Planificacion - Clase 1

dilc PRESENTACION Y MONITOREO (5 min)

Se sugiere considerar las siguientes indicaciones para gestionar el trabajo de los
estudiantes:

e Entregue solo la hoja de esta actividad junto con los materiales. Solicite que
aborden un problema a la vez, y luego que respondan la pregunta 2.

® Deje que los estudiantes experimenten dificultades al intentar representar los
problemas.

® Durante el monitoreo observe coémo los estudiantes representan con la cinta
numerada el segundo problema, que corresponde a una situacidon de composicion.

®* También observe cdmo representan el tercer problema con las piezas, ya que no
son apilables y deben representar una comparacion.

« COMPARTIR RESULTADOS (5 min)

Para la puesta en comun, puede serle Util considerar las siguientes sugerencias de gestion:

e Invite a algunos estudiantes a mostrar con el material sus formas de representacion
para los distintos problemas. Tenga presente que en esta actividad no hay una
Unica respuesta correcta.

e En la representacion del problema 2 con la cinta numerada, hagales notar que
la dificultad tiene que ver con que las situaciones de composicidon requieren
representar las cantidades como trozos de cinta, y no como posiciones en ella. Para
ello puede preguntar: ées posible representar una situacion de composicion en la
cinta numerada? Si es asi, ¢de qué manera? ése pueden representar cantidades
cardinales en la cinta numerada? Si es asi, ¢de qué forma?

® En la representacién del problema 3 con las piezas, es importante hacer notar a
los estudiantes que, para una comparacion, las piezas deben estar ordenadas de
tal manera que se pueda hacer una correspondencia uno a uno. Puede preguntar:
é¢podemos representar el problema poniendo las piezas de manera desordenada,
écomo se deben disponer las piezas para representar este problema?

25




Unidad de Aprendizaje Representaciones de situaciones aditivas
Planificacion - Clase 1

¥® SINTESIS DE LOS RESULTADOS (5 min)

VOLVER O

B CIERRE DE LA ACTIVIDAD
A

Para finalizar la actividad, comente los puntos que se indican a continuacién (puede
usar la diapositiva 6):

® En esta actividad trabajamos con tres tipos de materiales concretos para
representar situaciones aditivas.

® Frente a un problema aditivo, hay materiales concretos que resultan mas
adecuados que otros para representarlo.

® El conocimiento trabajado en esta actividad es fundamental para la labor docente.
Sin embargo, no se pretende que esta actividad sea replicada con estudiantes de
Educacién Basica.

LANZAMIENTO DE LA PROXIMA ACTIVIDAD
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Unidad de Aprendizaje Representaciones de situaciones aditivas
Planificacion - Clase 1

e Es importante que las “piezas” no se puedan apilar porque los estudiantes podrian
usarlas de la misma manera que los cubos y no distinguir las caracteristicas de cada
tipo de material. Se aconseja usar porotos, bolitas, etc.

* En general, los estudiantes podrian representar el resultado de la operacidn mas que
la situacion asociada al problema.

*En el primer problema, algunas parejas podrian sefialar que no es adecuado
representar “5 amigas” como una posicién, dado que este numero corresponde a
un cardinal.

e Es posible que en el segundo problema los estudiantes presenten dificultades para
representarlo mediante la cinta numerada.

* Se espera que exista variabilidad en las respuestas a la pregunta 2. En la discusion,
podria ocurrir que:

oen el segundo problema no se mencione la cinta numerada como la
representacion mas adecuada.

o en el tercer problema aparezcan con mayor frecuencia los cubos y la cinta
numerada.

e Es probable que algunas parejas consideren que todos los materiales son igualmente
adecuados para representar los problemas. Esto no es un inconveniente en esta
etapa, ya que en actividades posteriores se abordara esta problematica.
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Unidad de Aprendizaje Representaciones de situaciones aditivas

ACTIVIDAD 2 Planificacion - Clase 1

Tiempo: 15 min.

I d e n.tiﬁ Qan d O | OS d atos Modal.idad: Ind.ividual y dfe Furso completo.
y Ia I n Cog n Ita. Materiales: Hoja de la actividad 2.

Videos animados de uso del material concreto.
C 0 n St ru CC | 0 n y p rof u n d |ZaC I 0 n Link animacién 2: http://www.sumaysique.cmm.uchile.cl/FONDEF/recursos/ANIMACION_02.html

Link animacion 1: http.//www.sumaysigue.cmm.uchile.cl/FONDEF/recursos/ANIMACION_01.htm!

PROPOSITO

Con esta actividad se busca que los futuros profesores seialen si es posible visualizar
los datos, la incognita y la relacion que se establece entre estas cantidades (accién) en
la representacién concreta de problemas aditivos.

Fecha:

Unidad de Aprendizaje Representaciones de Situaciones Aditivas
Nombre: Hojas de trabajo - Clase 1

Actividad 2 Esta actividad

Trabajo individual
Observa las siguientes animaciones, las que muestran representaciones con distinto material
de dos de los problemas anteriores. Luego, responde lo que se te indica a continuacion:

1. Marca sobre cada imagen las cantidades involucradas (datos e incégnita) en el
problema:

Para su cumpleaiios, Ema invit6 a 5 amigas y a 4 amigos. ¢ Cuantos invitados tuvo en su ﬁesta?\

() ‘.
0e® EBE

@ Oy

(0]

o4 (e5

6|7|8‘9’10|

Representacion 1 Representacion 2

N J
2. ¢Estarepresentada la relacion entre las cantidades en cada caso?, ;de qué manera?
e N\

& )

3. Marca sobre cada imagen las cantidades involucradas (datos e incognita) en el
problema:

Ema recogié 9 dulces de la pifiata y Joaquin 4. ¢ Cuantos dulces mas que Joaquin recogié Ema?\

Representacion 1 Representacién 2
N s ? J

4. ¢ Estarepresentada la relacion entre las cantidades en cada caso?, ;de qué manera?

- J

Material elaborado en el marco del proyecto FONDEF - CONICYT ID16110119.
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requiere mostrar
animaciones desde
dos links distintos.
Pruébelos con
antelacion.

VER MAS +

Para esta actividad
es importante
identificar algunas
respuestas durante
el monitoreo. Revise
la gestién propuesta.

VER MAS +




Unidad de Aprendizaje Representaciones de situaciones aditivas

GEST|ON SUGERIDA ACTIVIDAD 2 Planificacion - Clase 1

dilc PRESENTACION Y MONITOREO (5 min)

Se sugiere considerar las siguientes indicaciones para gestionar el trabajo de los
estudiantes:

e Explique que en la actividad deben observar atentamente dos videos animados.
De ser necesario, se pueden proyectar mds de una vez (usar link a videos).

® En el primer problema, observe si los estudiantes son capaces de discernir que
la cinta numerada no permite representar una situacion de composiciéon. Ponga
atencidn en la estrategia que usan aquellos que sefialan que es posible hacerlo.

® Para el segundo problema, fijese si hay estudiantes que indican que se puede
representar con las piezas, la accién de comparar. Observe la estrategia que ellos
utilizan.

Se sugiere considerar las siguientes indicaciones para gestionar la discusion:

e Invite a los estudiantes que encontraron una estrategia para representar el
problema de composicidn en la cinta numerada y el de comparacidn con las piezas,
a que le expliquen al resto del curso cdmo lo hicieron. Como apoyo, pueden usar
material concreto o dibujar en la pizarra.

® Para discutir sobre las estrategias mostradas puede plantear preguntas como
las siguientes: ¢estds utilizando la representacion tal como se plantea en la
animacion?, ées posible visualizar los datos, la incégnita y la accion al mismo

tiempo en tu representacion?
VOLVER &
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Unidad de Aprendizaje Representaciones de situaciones aditivas
Planificacion - Clase 1

Como conclusidn se sugiere considerar las siguientes ideas:

® Una buena representacién de un problema aditivo debe permitir, al menos,
identificar las tres cantidades involucradas (los datos e incégnita) e, idealmente,
visualizar el significado y la accién. Para concluir este punto, puede preguntar:
étuviste dificultades para identificar los datos y la incgnita en las imdgenes?, i por
qué?, écudl es la representacion mds adecuada para cada tipo de problema?, i qué
caracteristicas tienen?

e Aun cuando se pueda modificar una representacion para forzar la aparicién de
ciertos elementos, estos no forman parte de la representacion y pueden resultar
poco intuitivos para los ninos. Para concluir este aspecto, puede hacer referencia
a lo que ocurre con la cinta numerada en el primer problema o con las piezas en

el segundo.
VOLVER 5

B CIERRE DE LA ACTIVIDAD

Para finalizar la actividad comente los puntos que se indican a continuacién (puede
usar las diapositivas 14 y 15):

® En esta actividad pudimos observar, a través de una animacion, las dificultades
que se pueden presentar al tratar de representar un problema aditivo con un
material que no es el adecuado.

e Para ello, estudiamos como mediante dos representaciones concretas distintas,
estaba representado el modelo de cada problema. Luego, determinamos que una
resulta mas apropiada que la otra gracias a la relacion que se establece entre las
caracteristicas de las representaciones con los elementos del problema aditivo
(datos e incognita).

e Vimos que para los problemas de composicion resulta poco adecuada la cinta
numerada. Si bien sobre la cinta se pueden marcar los datos del problema (partes),
no es posible marcar la incégnita (todo) sin recurrir a informacion adicional a la
del enunciado. Las piezas, en cambio, resultan ser un material apropiado para
representar este tipo de relacion.

e Para los problemas de comparacion, las piezas dispuestas de manera desordenada
no permiten representar la diferencia entre las cantidades que se necesita
comparar. Para que se constituyan en una buena forma de representacion, seria
necesario ordenarlas en filas que posibiliten hacer una correspondencia uno a uno
entre las cantidades. Asi, los cubos unitarios presentados en forma apilada y con
el mismo inicio, resultan ser un material adecuado para representar esta relacion.
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Unidad de Aprendizaje Representaciones de situaciones aditivas
Planificacion - Clase 1

LANZAMIENTO DE LA PROXIMA ACTIVIDAD

En la siguiente actividad sistematizaremos el trabajo realizado hasta el momento
definiendo los tipos de materiales concretos utilizados y discutiendo su pertinencia a
partir del analisis de sus caracteristicas (puede usar la diapositiva 16).

e Se espera que los estudiantes identifiquen facilmente los datos y la incégnita en la
representacion con piezas del primer problema. Una forma de hacerlo es encerrando
cada cantidad.

dato
(parte)
dato
(parte)
incognita

e Es probable que tengan dificultades para representar el primer problema en la cinta
numerada y que solo identifiquen las dos partes del problema, pero no el todo (la
incégnita).

dato (parte)

A
r N\

112 3|®e4(e5(6|7|18]|9([10

A\ J
Y

dato (parte)

* Es posible que haya algunos que marquen el 9 en la cinta numerada para seialar la
incégnita. Frente a ello puede preguntar: iel 9 corresponde a un dato entregado en
el problema? Destaque que al marcar el 9 en la cinta, el problema ya estaria resuelto
y, por lo tanto, la representacion perderia sentido.

* Ante las dificultades para identificar los datos e incégnita en las imdgenes, recuerde
el modelo para ese tipo de problema, en que las tres cantidades son: parte, parte y
todo.

e Es esperable que, para el problema de comparacion, los estudiantes no logren
observar la incégnita (diferencia) en la representacion con piezas.
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Unidad de Aprendizaje Representaciones de situaciones aditivas

Planificacion - Clase 1

cantidad menor

cantidad mayor

® Es probable que ellos noten que, la incégnita, se puede observar facilmente al
comparar las alturas de ambas torres y reconocer “cuanto sobra” en una torre
respecto de la otra. Esto es posible gracias a que ambos conjuntos de bloques se
originan a partir de una misma posicion:

incégnita

Posicién inicial de
l —>

) . los bloques
cantidad cantidad g
mayor  menor

® Se espera que los estudiantes observen que la situacién de comparacién no
se puede visualizar en la representacién con piezas, tal como se presenta en la
imagen. Si unos tratan de emparejar uno a uno los elementos de ambos conjuntos,
hagales notar que eso no forma parte de la representacion original.
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Unidad de Aprendizaje Representaciones de situaciones aditivas

ACTIVIDAD 3 Planificacion - Clase 1

Caracterizando los tipos de material oo i

Modalidad: En parejas y de curso

leto.
CO n C reto . . L, ;;I):t‘sr‘iealoes: Hoja de la actividad 3.
Actividad de sistematizacion

PROPOSITO

Con esta actividad se busca que los futuros profesores caractericen los tipos de
materiales concretos utilizados (cubos unitarios, piezas y cinta numerada) para analizar
sus diferencias y su competencia para cumplir ciertos propdsitos.

Fecha:

Unidad de Aprendizaje Representaciones de Situaciones Aditivas
Nombre: Hojas de trabajo - Clase 1

Actividad 3
Al presentar la

tabla, indique que
solo deben elegir

Trabajo en parejas
Lean atentamente el siguiente cuadro de texto:

/ .
¢Qué entendemos por material concreto o manipulativo? un material por
Material concreto o manipulativo es algo que existe fisicamente en el entorno y que el PFOPOSItO-
estudiante puede manipular con el fin de representar o modelar situaciones. Durante
esta clase, hemos trabajado con tres tipos de materiales manipulativos que se suelen
usar para representar situaciones aditivas: VERMAS +
- Piezas (bolitas, porotos, otros)
- Cubos unitarios
- Cinta numerada
AN

1. Completen la tabla, marcando con una X el material que consideran que favorece de
mejor forma cada propésito planteado. Marquen solo uno por proposito.

4 B ) MATERIALES A
Propésito del material

Piezas Cubos unitarios Cinta numerada

Visualizar cada elemento de
una cantidad.

Apilar los elementos de una
cantidad.

Formar grupos con los
elementos de una cantidad.

VER MAS +

Representar una posicion
en la secuencia numérica.

J

2. ¢Porqué es importante disponer de una variedad de tipos de materiales concretos al
estudiar problemas aditivos?

Material elaborado en el marco del proyecto FONDEF - CONICYT ID16110119.

VERMAS +
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Unidad de Aprendizaje Representaciones de situaciones aditivas

GEST|ON SUGERIDA ACTIVIDAD 3 Planificacion - Clase 1

dilc PRESENTACION Y MONITOREO (5 min)

Se sugiere considerar las siguientes indicaciones para gestionar el trabajo de los
estudiantes:

e |ea junto con sus estudiantes el cuadro que describe lo que se entiende por
material concreto.

e Luegoindique claramente que al completar la tabla solo deben elegir un material
por proposito.

e |dentifique a aquellos estudiantes que marcan la cinta numerada en la primera
y tercera fila.

VOLVER 5

Se sugiere considerar las siguientes indicaciones para gestionar la discusion:

e Explique que, si bien en sus hojas de trabajo marcaron un solo material, un mismo
propdsito puede corresponder a mas de uno. Por lo tanto, en la discusién grupal
se marcaran todos los materiales que respondan al mismo propdsito.

® |nvite a los estudiantes a compartir sus respuestas construyendo una tabla en la
pizarra.

® Al completar la primera fila, pida al o los estudiantes que marcaron la cinta
numerada que argumenten su decisién. Puede preguntar: {como se puede
visualizar cada elemento de una cantidad, por ejemplo 5 manzanas, en la cinta
numerada? Si nadie considerd este material pregunte por qué no lo hicieron.

® Cuando se completa en la segunday cuarta fila, haga preguntas para asegurarse de
que todos los estudiantes hayan marcado los cubos unitarios y la cinta numerada,
respectivamente.

® Para la tercera fila, es importante que los estudiantes que marcaron la cinta
numerada expliquen sus razones. Puede representar, a modo de ejemplo, la
accion de juntar un grupo de 5 y otro de 3 elementos en la misma cinta. Les
puede preguntar: ¢es posible visualizar los 5 elementos y los 3 elementos al mismo
tiempo?

® Como argumento para el punto anterior, puede destacar que la forma de
representar una cantidad en la cinta numerada es posicionandose en el cardinal
correspondiente. Por este motivo no se puede visualizar en la cinta la accion de
juntar dos cantidades, ya que al posicionarse sobre los cardinales, la cantidad
menor queda contenida en la mayor.
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Unidad de Aprendizaje Representaciones de situaciones aditivas
Planificacion - Clase 1

Como conclusion se aconseja considerar las siguientes ideas:

e Oriente la discusidn para que los estudiantes comprendan que en el estudio de
problemas aditivos es importante usar una variedad de materiales para visualizar
distintos aspectos. Puede preguntar: ¢consideran que los distintos materiales
permiten visualizar las mismas caracteristicas para cada tipo de problema? Si
los cubos son utiles para apilar elementos de una cantidad, épara qué tipo de
situaciones aditivas es mds adecuado ese material? Si la cinta permite representar
una posicion, épara qué tipo de situaciones aditivas es mds apropiado este
material?

® Concluya la discusidon destacando el alcance y las limitaciones de los distintos
tipos de materiales respecto de los problemas aditivos de composicion, cambio
0 comparacion. En caso de que aun observe dudas o respuestas muy diversas,
puede utilizar el material concreto para mostrar sus alcances y limitaciones.

e Lapiezas, los cubos unitariosy la cinta numerada permiten visualizar cada elemento
de una cantidad. Sin embargo, solo los dos primeros pueden manipularse.

e Solo con los cubos unitarios es posible apilar los elementos de una cantidad,
mientras que Unicamente la cinta numerada permite representar una posicion en
la secuencia numérica.

® Por ultimo, las piezas y los cubos unitarios, al ser manipulables, dan la posibilidad

de formar grupos.
VOLVER O

B CIERRE DE LA ACTIVIDAD

Para finalizar la actividad, comente los puntos que se indican a continuacién (puede
usar la diapositiva 21):

® Las caracteristicas de un tipo de material concreto permiten visualizar u ocultar
distintos aspectos de las cantidades y de las relaciones matemadticas que se
pueden construir con ellas. Esto justifica estudiar cada material con un sentido
pedagégico.

e Un material concreto puede ser mas o menos conveniente para representar las
distintas situaciones aditivas, lo que dependera de las caracteristicas de cada
material.

® Dado que algunos materiales concretos no son tan adecuados para representar
ciertos tipos de problemas, es necesario disponer de una variedad de ellos. En
particular, ciertas representaciones no permiten visualizar los datos, la incégnita y
la relacidon entre las cantidades de un problema.

® E| uso de un material concreto en el aula es un apoyo para el estudio de problemas
aditivos, y no constituye un aprendizaje en si mismo.
[ VOLVER ]
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Unidad de Aprendizaje Representaciones de situaciones aditivas
Planificacion - Clase 1

LANZAMIENTO DE LA PROXIMA ACTIVIDAD

En la siguiente actividad se analizaran algunos elementos que motivan el paso desde
representaciones manipulativas a graficas (puede usar la diapositiva 22).

e Es probable que los estudiantes tengan dificultades para comprender lo que significa
un elemento de una cantidad. Si esto sucede, puede explicar que es una forma
general para referirse a un objeto de una coleccién. Por ejemplo, un elemento de
una cantidad es una silla en una coleccién de 10 sillas.

e En la primera fila de la tabla los tres materiales pueden aparecer dentro de las
respuestas de los estudiantes, ya que en todos ellos es posible visualizar cada
elemento de una cantidad.

* En la segunda fila, se espera que exista mayor consenso respecto a los cubos, ya que
solo estos pueden apilarse (segln el uso que hemos propuesto).

¢ En la tercera fila es posible que los estudiantes marquen tanto las piezas como los
cubos. Asimismo, se espera que haya consenso para descartar la cinta numerada
debido a que sus unidades no son manipulables.

¢ En la Ultima fila la cinta numerada deberia aparecer en la mayoria de las respuestas.

* En la segunda pregunta, es probable que se limiten a dar razones pedagdgicas, tales
como que los estudiantes de esos niveles son mas concretos. En caso de que los
estudiantes mencionen esto, hagales notar que esa razén respalda el uso de material
concreto, pero no justifica el uso de una variedad de materiales.
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Unidad de Aprendizaje Representaciones de situaciones aditivas

ACTIVIDAD 4 Planificacion - Clase 1

Dibujando representaciones Tiempo: 20 min.

Modalidad: Individual y de curso

de p rOble mas ad itiVOS ;;I);Tt‘zll’?atloe'y Hojas de la actividad 4
Actividad de construccion y profundizacion ' '

PROPOSITO

Esta actividad estd centrada en que los futuros profesores reconozcan algunas
condiciones del trabajo con problemas aditivos que motivan el paso desde
representaciones manipulativas a graficas.

Fecha:

Unidad de Aprendizaje Representaciones de Situaciones Aditivas

Nombre: Hojas de trabajo - Clase 1

Actividad 4

Para esta actividad es

importante identificar
algunas respuestas

Ana Maria sali6 muy temprano para renovar la revision técnica de su automévil. Cuando dura nte el monitoreo.
llegd, conté 4 vehiculos en la fila, incluyendo el de ella. Para cuando la planta abrié sus REViSG |a gestién

Trabajo individual
Lee el siguiente problema:

puertas, habian llegado 2 mas. ;Cuéantos autos tiene la fila en el momento en que la
planta de revision técnica comenzé a atender al publico?

1. Haz una representacion con cubos que permita visualizar la situacion.

2. Supdén que se aumenta el ambito numérico del problema, de modo tal que
inicialmente habia 15 vehiculos esperando, incluyendo el de ella, y que cuando la
planta abrié habian llegado 80 mas. ;Qué dificultades apareceran al momento de
representar el problema?

VER MAS +

3. ¢Qué modificaciones harias a tu representacion, de modo que cubra las dificultades
previstas y se visualice de forma eficiente el problema? Dibuja la nueva representacion.

Material elaborado en el marco del proyecto FONDEF - CONICYT ID16110119.
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Unidad de Aprendizaje Representaciones de situaciones aditivas
Planificacion - Clase 1

Unidad de Aprendizaje Representaciones de Situaciones Aditivas
Hojas de trabajo - Clase 1 /

Actividad 4 Es importante que

Lee atentamente el siguiente texto: quede claro que las

- N nuevas formas de
La introduccién de otras representaciones se produce a partir de problemas que .z
motiven su uso. Asi, por ejemplo, cambios especificos en las caracteristicas de los representaCIon deben

problemas trabajados (relacion entre las cantidades, &mbito numérico, naturaleza de surgir; no se deben
los datos, etc.) promueven la modificacién de las representaciones conocidas, o bien imp oner.

la necesidad de incorporar otras. Este proceso debe ser reflexivo, es decir, sobre la

base de una discusion que conduzca al desarrollo del pensamiento matematico. Si, por

el contrario, no es reflexivo y es impuesto por el profesor, la nueva representacion

aparece como un fin y no como un medio para la comprension.

J

4. A continuacion, se presentan dos problemas con su representacion. Modifica cada

problema formulando uno nuevo que se ajuste a la nueva condicion y pueda ser

representado como se propone en la tabla.

/Problema 1: Representacién: h
Amelia y Victor son hermanos. Ella tiene 3
manzanas y él tiene 2. ;,Cuantas manzanas -
tienen en total?

& J
Nueva condicién: Aumento del &mbito numérico. A
Nuevo problema: Representacion: diagrama de barras.

%—/
?

AN : J/

/Problema 2: Representacion: N
En un molino se produjeron 25 sacos de harina
durante la mafiana, y 7 mas durante la tarde. I Yo le eV Ve
¢ Cuantos sacos de harina se elaboraron ese |24|25|26 |27|28|29 | 30|31 |32|33|
dia en el molino?

J

Nueva condicién: Modificacion de la naturaleza de los datos (de lo discreto a lo continuo). A
Nuevo problema: Representacion: Recta numérica.

S J

Material elaborado en el marco del proyecto FONDEF - CONICYT ID16110119.
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GEST|ON SUGERIDA ACTIVIDAD 4 Planificacion - Clase 1

dilc PRESENTACION Y MONITOREO (5 min)

Se sugiere considerar las siguientes indicaciones para gestionar el trabajo de los
estudiantes:

e Trabaje en las preguntas 1, 2 y 3. Haga una puesta en comun de las respuestas,
luego lea el texto y pida que desarrollen la pregunta 4.

® Observe las dificultades que plantean los estudiantes al representar con los cubos
el mismo problema, pero en un ambito numérico mayor. Fijese en las soluciones
que utilizan para superar esta dificultad.

® En la pregunta 4 observe si al formular un nuevo problema con la modificacion del
Problema 2, los estudiantes varian la naturaleza de los sacos de harina (discreta)
por una medida continua, como kilogramos, gramos, etc.

e Resguarde que al formular los problemas, los estudiantes mantengan los contextos
dados para no desviar la discusién al momento de compartir los resultados.

Se sugiere considerar las siguientes indicaciones para gestionar la discusion:

e |nvite a los estudiantes a compartir sus respuestas a las preguntas 1, 2 y 3. Se
sugiere pedir que algunos dibujen en la pizarra la representacién que elaboraron
y la expliquen.

® Oriente ladiscusién para que los estudiantes contrasten los dibujos que propusieron
con el cambio de las condiciones, de manera que comprendan el rol del aumento
del ambito numérico en la produccién de representaciones mas eficientes.

® Al revisar las producciones de los estudiantes en la pregunta 3 no es el momento
de discutir si el diagrama de barras o la recta numérica estdn bien construidos, ya
que estas representaciones se trabajaran posteriormente con mayor profundidad.
Lo importante es que las modificaciones propuestas logren incorporar el nuevo
ambito numérico.

® Para la discusion de la pregunta 4, puede preguntar: (como se ve reflejada la
nueva condicion en el problema que plantearon?

e Guie la discusién para que los estudiantes establezcan que un cambio en las
condiciones del problema propicia el transito de un tipo de representacién a otro.
Paraello, puede preguntar, ¢ cdmo podemos propiciar el paso de una representacion
concreta a una abstracta?, é¢qué lo motiva?
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Como conclusidn se sugiere considerar las siguientes ideas:

® VVimos que al aumentar el ambito numérico, los cubos ya no son eficientes para
representar la situacion aditiva. Fue necesario construir una nueva forma de
representacion: usando barras o la recta numérica.

® En general, la modificacién de las condiciones de un problema aditivo permite
transitar de un tipo de representacion a otro. Por ejemplo: al aumentar el dmbito
numérico, pasamos de cubos a barras, o al cambiar la naturaleza de los datos
pasamos de cinta numerada a recta numérica.

B CIERRE DE LA ACTIVIDAD

Para finalizar la actividad, comente los puntos que se indican a continuacién (puede
usar la diapositiva 30):

® En esta actividad nos vimos enfrentados a analizar cbmo una representacion
grafica de un problema debe modificarse al cambiar algunas de sus variables, tales
como el ambito numérico o la naturaleza de los datos.

e Asi, el uso de una nueva forma de representacién surge como respuesta a las
limitaciones que presentan otras representaciones al hacer un cambio en las

condiciones de un problema.
VOLVER 5

LANZAMIENTO DE LA PROXIMA ACTIVIDAD

En la ultima actividad de esta clase vamos a establecer las principales ideas trabajadas
respecto al uso del material concreto y su relacién con las representaciones
manipulativas y graficas (puede usar la diapositiva 31).
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* En la primera parte se espera que los estudiantes logren representar con facilidad el
problema. Una posible representacion es la siguiente:

e Al analizar las dificultades que se generan en la representacién de un problema
cuando aumentamos el ambito numérico, los estudiantes podrian mencionar que
representarlo con cubos se vuelve tedioso o poco prdctico, debido a que se tendrian
que dibujar muchos cubos.

¢ Al proponer una nueva forma de representar un problema después de aumentar el
ambito numérico, se espera que los estudiantes se acerquen a una representacion
de barra (no dibujando cada uno de los cubos) o a una recta numérica (por ejemplo,
representando 15 en una posicion y 80 como un salto en la recta).

* En el Problema 2 de la pregunta 4 es posible que los estudiantes tengan dificultades
para formular el nuevo problema cuando deben modificar la naturaleza de los datos.
En este caso, podria preguntar: ¢qué informacidon nos entregan los datos del primer
problema?, icomo se cuantifica la harina inicialmente?, (como podemos modificar
estos datos para trabajar con medidas continuas?
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ACTIVIDAD 5 Planificacion - Clase 1

Tiempo: 15 min.

Revisando lo aprendido en la clase Modalidad: De curso completo.

Materiales: Hoja de la actividad 5.

Actividad de sistematizacion Ficha de sistematizacion.

PROPOSITO

Con esta actividad se busca que los futuros profesores sistematicen las ideas centrales
respecto del uso de representaciones para problemas aditivos.

Fecha:

Unidad de Aprendizaje Representaciones de Situaciones Aditivas

Nombre: Hojas de trabajo - Clase 1

Actividad 5

Trabajo de curso completo
Segun lo trabajado en esta clase, respondan las siguientes preguntas:

1. ¢Consideran que todas las representaciones (concretas o gréficas) son igualmente
adecuadas para los distintos tipos de problemas?

VER MAS +

2. Enlaclase hemos trabajado con materiales concretos y con representaciones graficas.
¢ Cual es la principal diferencia que observan al trabajar con cada una de ellas?

3. ¢Por qué creen que es necesario que los estudiantes transiten de materiales
concretos a representaciones mas abstractas?

VERMAS +

4. ¢Qué podria indicar la flecha en esta representacion?

|
: J &)

A

. ; '
30 En el cierre debe
12 ] .
considerar que esta
actividad es la ultima
de la clase. Revise los

puntos sugeridos.

VERMAS +

Material elaborado en el marco del proyecto FONDEF - CONICYT ID16110119.
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GEST|ON SUGERIDA ACTIVIDAD 5 Planificacion - Clase 1

dilc PRESENTACION Y MONITOREO (5 min)

Se sugiere invitar a los estudiantes a responder en forma individual las preguntas
propuestas para esta actividad, indicandoles que se trata de una actividad de cierre.

Se sugiere considerar las siguientes indicaciones para gestionar la discusion:

® Para comenazar, invite a los estudiantes a compartir las respuestas a las preguntas
de la actividad. Se aconseja revisar cada pregunta por separado.

e Revise distintas respuestas de los estudiantes y pida que argumenten.

*En la primera pregunta motivelos a explicar y ejemplificar por qué una
representacion puede ser mas o menos adecuada para algun tipo de situacion
aditiva.

® En la segunda y tercera pregunta motivelos a argumentar acerca de las ventajas y
limitaciones que tiene cada uno de los materiales y representaciones trabajados
en la clase.

Como conclusion se aconseja considerar las siguientes ideas:

e Destaque el alcance y las limitaciones de los distintos tipos de materiales respecto
de los problemas aditivos de composicién, cambio o comparacién.

® Una representaciéon adecuada de un problema aditivo debe permitir, al menos,
identificar las tres cantidades involucradas (los datos e incégnita) e, idealmente,
visualizar la accion.

¢ La modificacidn de las condiciones de un problema aditivo permite transitar de
un tipo de representacion a otro. Por ejemplo: al aumentar el ambito numérico,
pasamos de cubos a barras, o al cambiar la naturaleza de los datos pasamos de
cinta numerada a recta numérica.
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B CIERRE DE LA ACTIVIDAD
A

Al finalizar la clase, entregue la ficha de sistematizacion y comente los puntos que se
indican a continuacion (puede usar las diapositivas 36 y 37):

® E| material concreto o manipulativo es algo que existe fisicamente en nuestro
entorno y que el estudiante puede manipular. Las representaciones pictdricas
no son directamente manipulables y suponen un primer paso en la abstraccion.
Ademas, son mas accesibles porque solo requieren de lapiz y papel.

e Trabajar con material concreto permite realizar las acciones; en cambio, en una
representacion pictdrica solo es posible dibujar o visualizar una imagen estética
que modela una situacién aditiva.

® No todas las representaciones (concretas o pictéricas) son igualmente adecuadas
para modelar cualquier problema. Esto se debe a que cada representacion revela
y oculta distintas propiedades de los datos y de las relaciones matematicas
involucradas en los problemas.

e Cuando se realiza el transito entre representaciones, hay aspectos que se visibilizan
mientras que otros se ocultan. Por ejemplo, al pasar de los cubos al diagrama
de barra la unidad se invisibiliza, lo que permite representar situaciones con un
ambito numérico mayor. Por otra parte, el paso a representaciones graficas allana
el camino para la introduccidn de representaciones mas abstractas.

LANZAMIENTO DE LA PROXIMA ACTIVIDAD

En la siguiente clase seguiremos profundizando el uso de representaciones para
modelar situaciones aditivas. Trabajaremos con mayor énfasis las representaciones
graficas, estudiando cuales son las mdas adecuadas segun los datos del problemas vy la
relacién entre ellos (puede usar la diapositiva 39).
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e En caso de disponer de poco tiempo puede realizar la actividad de forma colectiva.

* Se espera que la respuesta de los estudiantes a la primera pregunta sea que no todas
las representaciones son igualmente adecuadas y den ejemplos de problemas en los
que hubo materiales o representaciones graficas que les resultaron mas faciles para
modelarlos.

® Encuantoalasegunda pregunta se espera que algunas de las diferencias mencionadas
por los estudiantes sean que el material concreto se puede manipular y las
representaciones graficas no, o que estas ultimas permiten trabajar con problemas
con un ambito numérico mayor.

e Para la Ultima pregunta se espera que haya variedad de respuestas, o que tiendan a
ser menos precisas. Es posible que los estudiantes hagan referencia a la actividad 4
y mencionen que ampliar el ambito numérico o modificar la naturaleza de los datos
motiva el uso de nuevas representaciones graficas.
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RESPUESTAS EXPERTAS

Actividad Respuesta experta
Actividad 1 1. Al completar la tabla, los estudiantes deberian registrar la siguiente
Representando informacion respecto de los problemas.
5|tl.Jz.;1C|ones ( Problema Tipo de situacion | Material con que se Dificultades )
aditivas con puede representar
material Para su Cambio o .
concreto cumplearios, Ema | transformacion | © Piezas
adquirié 5
botellas de

bebida, y como o Cubos unitarios

considerd que no
le iban a
alcanzar, comproé
4 mas. ¢Cuantas
botellas de
bebida tiene
ahora?

o Cinta numerada

Para su Composicion
cumpleafios, Ema
invitd a 5 amigas
y a 4 amigos.

o Piezas

o Cubos unitarios

¢, Cuantos

invitados tuvo en

su fiesta? o Cinta numerada No es posible
representar las
cantidades (datos) del
problema y la accion,
en una misma cinta
numerada.

Ema recogio6 9 Comparacién . Para representar la

dulces de la o Fiezas diferencia (incognita)

pifiata y Joaquin es necesario ordenar

4. s Cuantos las piezas de manera

dulces mas que que se pueda hacer

Joaquin recogio una correspondencia

Ema? uno a uno entre ellas.

o Cubos unitarios
o Cinta numerada No es posible
representar las
cantidades (datos) del
problemay la
incognita, en una
misma cinta
L numerada. )
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Actividad Respuesta experta

2. Al analizar qué material es mas adecuado para representar los
problemas, los estudiantes deberian incorporar en sus respuestas
algunas de las siguientes ideas:

e En el primer problema las piezas, los cubos unitarios y la cinta
numerada son adecuados para representar la situacidn aditiva,
que en este caso es un cambio o transformacidn. Con las piezas
o los cubos unitarios se puede representar la cantidad inicial, el
cambio y, ademas, visualizar la cantidad final. En la cinta numerada
es posible representar la cantidad inicial marcando el cardinal
sobre ella. El cambio, en tanto, se representa avanzando desde
este punto tantos espacios como lo indica la segunda cantidad. La
cantidad final se puede visualizar en el espacio de la cinta al que
se llega.

e En el segundo problema, que corresponde a una situacion de
composicion, los materiales mas adecuados para representarlo
son las piezas y los cubos unitarios. Ambos materiales permiten
representar las cantidades dadas en el problema (partes) y la
cantidad que se obtiene al juntarlas (todo). Se debe hacer notar
que la accidn relacionada con este tipo de situacion se ve reflejada
en el acto de juntar las partes.

e En el tercer problema, que corresponde a una comparacion, el
material mas adecuado para representarlo es el set de cubos
unitarios. Con ellos es posible representar en columnas las dos
cantidades que se necesita comparar, ya que al ubicarlas en un
origen comun, permiten visualizar la diferencia. Las piezas también
pueden ser adecuadas para representar una comparacion; sin
embargo, serd necesario ordenarlas en filas para visualizar la

diferencia.
Actividad 2 1. Almarcar sobre lasimdagenes los datos y la incégnita, los estudiantes
Identificando deberian obtener una representacion como la siguiente:
los datos y la ~
. , . Para su cumpleanos, Ema invité a 5 amigas y a 4 amigos. ¢ Cuantos invitados tuvo en su fiesta?
incognita

Amigas Amigos 1] 2 3@ 6|7]|8|9]10

Amigas Amigos

invitados

de la fiesta B .
Representacion 1 Representacion 2
- J
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Actividad Respuesta experta

2. En la respuesta de los estudiantes deberian estar presentes las
siguientes ideas:

¢ Con las piezas es posible marcar las cantidades involucradas (datos)
y también la incégnita. Esta se puede representar encerrando las
piezas que corresponden a cada cantidad en un solo grupo. Esta
forma de representacién permite visualizar la relacion entre las
cantidades, que en este caso corresponde a la accidn de juntar.

e Con la cinta numerada se pueden representar las cantidades
involucradas (datos) marcando sobre la cinta los cardinales
correspondientes a cada una; sin embargo, no es posible representar
la incégnita usando la misma cinta, ya que para hacerlo seria
necesario resolver el problema, con lo que se perderia el sentido del
uso de una representacion. La misma dificultad se manifiesta cuando
se quiere representar la accién en la cinta numerada.

1. Almarcarsobre lasimagenes, los datosy laincdgnita, los estudiantes
deberian obtener una representacion como la siguiente:

Ema recogié 9 dulces de la pifiata y Joaquin 4. ; Cuantos dulces mas que Joaquin recogié Ema?
Dulces de Ema
Diferencia
Dulces
de Ema
Dulces de Dulces de
Joaquin Joaquin
S Representacion 1 Representacion 2 )

2. En la respuesta de los estudiantes deberian estar presentes al
menos las siguientes ideas:

e Con las piezas es posible representar las cantidades que se
necesita comparar (datos), pero no se puede representar la
incégnita si se utiliza una distribucién espacial como la que
muestra la imagen. Para visualizar la incégnita y la relacidn entre
las cantidades, seria necesario ordenar las piezas de manera que
se pueda hacer una correspondencia uno a uno.

e Con los cubos unitarios se pueden representar las cantidades
que se requiere comparar (datos) y la incdgnita: las cantidades a
través de una barra formada con los cubos, en tanto la incognita
se visualiza al ubicar una barra al lado de la otra, a partir de un
origen. Esta misma forma de presentacién permite visualizar la
relacién entre los datos.
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Actividad Respuesta experta
Actividad 3 1. Al completar la tabla, los estudiantes deben marcar un solo material
Caracterizando en cada fila. Esta respuesta dependerd de las apreciaciones de cada
los tipos de uno.
material
concreto Sin embargo, se espera que en la primera fila marquen cualquiera de

los tres materiales; que en la segunda sefalen los cubos unitarios;
gue en la tercera marquen las piezas o cubos unitarios, y que en la
cuarta fila marquen la cinta numerada.

2. Para justificar la importancia de disponer de una variedad de
materiales concretos al estudiar los problemas aditivos, se espera
que los estudiantes sefialen algunas de las siguientes ideas:

® Los materiales concretos permiten representar las cantidades
involucradas en un problema aditivo y establecer las relaciones
entre ellas.

* Hay materiales concretos que son mas adecuados que otros para
representar un tipo de situacién aditiva.

e La pertinencia de un material para representar una situacion
aditiva depende de sus caracteristicas y de sus posibilidades para
representar la accion involucrada en el enunciadoy la naturaleza
de los datos.

Actividad 4 1. Una representacion con cubos de la situacion es la siguiente:
Dibujando
representaciones
de problemas
aditivos

2. Entre las dificultades que pueden sefialar los estudiantes debe estar
presente al menos una de las siguientes ideas:

Al aumentar el ambito numérico, se requiere una gran cantidad de
cubos para representar la situacion. Ademas, este aumento hara
que el proceso de construir la representaciéon sea mas lento y
tedioso.
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Actividad Respuesta experta

3. Los estudiantes podrian proponer distintas alternativas para
representar el problema. Por ejemplo, podrian utilizar barras o una

recta numérica.

Una representacion del problema usando barras es la siguiente:

—— N <
15 80
Otra representacién del problema usando la recta numérica es la
siguiente:
80

A

-
-
v

15 ?

4. Al formular los problemas con las nuevas condiciones, los
estudiantes podrian completar las tablas de la siguiente manera:

/Nueva condicién: Aumento del &mbito numérico. N
Nuevo problema: Representacion: diagrama de barras.
Amelia y Victor son hermanos.
Amelia tiene 20 manzanas —
y Victor tiene 15. ¢Cuéntas :;
manzanas tienen en total? )
S J
/Nueva condicién: Modificacion de la naturaleza de los datos (de lo discreto a lo continuo). A
Nuevo problema: Representacion: Recta numérica.
En un molino se produjeron |:|
25 kilos de harina durante la
manana, y 7 mas durante la < :/\ : >
tarde. ¢Cuantos kilos de harina []
se elaboraron ese dia en el
molino?
S J

50



Unidad de Aprendizaje Representaciones de situaciones aditivas
Planificacion - Clase 1

Actividad Respuesta experta
Actividad 5 1. Las respuestas a la primera pregunta deben incluir algunas de las
Revisando lo siguientes ideas:

aprendido en la

clase e Para representar problemas de cambio, los cubos, las piezas y la
cinta numerada son materiales apropiados.

e Para representar problemas de composicidn, los cubos vy las
piezas son pertinentes, mientras que la cinta numerada no
permite visualizar la accion. Por lo anterior, la cinta numerada
no se considera un material adecuado para representar este tipo
de problema.

e En cuanto a los problemas de comparacién, los cubos unitarios
resultan adecuados para visualizar los datos y la accidn, mientras
gue la cinta numerada permite visualizar la diferencia entre las
cantidades, pero no necesariamente cuantificarla de manera
simple (sobre todo cuando la diferencia es amplia). Por otra
parte, las piezas también pueden ser un material apropiado
para representar este tipo de problemas cuando las piezas se
encuentran ordenadas para realizar una correspondencia uno a
uno vy asi poder visualizar la diferencia.

e El diagrama de barras se utiliza cuando el ambito numérico es
mayor y se vuelve tedioso representar el problema con cubos u
otro material.

e La recta numérica es adecuada para representar problemas con
datos de naturaleza continua.

e Una representacion adecuada de un problema aditivo debe
permitir, al menos, identificar las tres cantidades involucradas
(los datos e incégnita) e, idealmente, visualizar el significado y
la accidn.

2. Encuanto ala segunda pregunta, se deben incluir las siguientes ideas:

e El material concreto se puede manipular, mientras que las
representaciones graficas no.

e Las representaciones graficas permiten abordar problemas con
un ambito numérico mayor.

e Se puede recurrir a las representaciones graficas en cualquier
momento; solo se necesita contar con lapiz y papel, mientras
que, para trabajar con material concreto, es necesario tener el
material de manera fisica.
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Actividad Respuesta experta

e El hecho de poder manipular el material concreto hace que se
puedan visualizar mejor y de manera mas explicita los datos, la
incégnita y la relacion entre ellos.

* E| trabajo con material concreto ayuda a comprender y utilizar
de manera adecuada las representaciones mas abstractas.

* Las representaciones graficas son generalizables a cualquier tipo
de problema aditivo.

3. Para la ultima pregunta podria haber diversidad de respuestas.
Algunas de ellas pueden ser:

* Para tener una comprension global de las situaciones aditivas,
es necesario trabajar con los estudiantes una variedad de
tipos de problemas. Para esto se deben modificar distintos
aspectos de los problemas, tales como el dmbito numérico, la
accién involucrada, el modelo que lo resuelve, la naturaleza
de los datos, entre otros. Con el fin de poder representar esta
diversidad de problemas aditivos, se debe propiciar el transito
de representaciones concretas a otras mas abstractas.

* La modificacion de las condiciones de un problema aditivo
permite transitar de un tipo de representacién a otra. Por
ejemplo: al aumentar el dmbito numérico, pasamos de cubos a
barras, o al cambiar la naturaleza de los datos, pasamos de cinta
numerada a recta numérica.
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CLASE 1 CLASE 2
Representaciones Comparando
concretas y graficas representaciones graficas
TAREA 1 TAREA 2
Conociendo algunas Armando pares

representaciones graficas

CLASE 2: COMPARANDO REPRESENTACIONES GRAFICAS
RESUMEN DE LA CLASE

Meta de la Al finalizar la clase se espera que los futuros profesores® logren evaluar el
clase uso de ciertas representaciones, considerando como criterio su pertinencia

en funcion de las caracteristicas del problema aditivo, y formular problemas
aditivos a partir de representaciones.

Descripcion de | Laclase comienza con una actividad de exploracion en la que los estudiantes
la clase deben evaluar la representacién grafica dada para un problema. Continda
con una actividad en la que tienen que identificar las caracteristicas
de los problemas aditivos que condicionan el uso de determinadas
representaciones. Posteriormente, se propone que los futuros profesores
establezcan la relacion entre la naturaleza de los datos de un problema,
la accién involucrada y la/s representacion/es mas adecuada/s. Luego, de
acuerdo con este analisis deberan formular problemas aditivos a partir de
representaciones dadas. Se finaliza con una actividad de sistematizacién en
la que se establecen las ideas centrales del trabajo realizado en la clase.

N

! Respecto del uso de lenguaje inclusivo: Con el propdsito de no provocar una saturacién grafica que dificulte la comprensién de la
lectura, en este documento no se considera el uso de “los/las” u “o/a” para hacer referencia a ambos géneros de manera conjunta.
En su lugar, se utilizan términos como “el futuro profesor”, “el estudiante” y “el profesor” y sus respectivos plurales para aludir de
manera inclusiva a hombres y mujeres. Sin embargo, durante la gestion de la clase se sugiere la utilizaciéon de lenguaje inclusivo

que invite a los y las estudiantes a involucrarse activamente en las actividades.
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Planificacion - Clase 2

Aprendizajes Al finalizar la clase se espera que el estudiante:

esperados ® Reconozca representaciones graficas que permiten visualizar la accién
de un problema aditivo.
¢ Evalle la pertinencia de modelar un problema con una representacién
dependiendo de las caracteristicas de los datos y de la incdgnita.
® Represente problemas aditivos utilizando de manera pertinente
diagramas graficos.
® Formule problemas aditivos, dada una representacion grafica, e
identifique los datos, la incdgnita y la accion modelada.
Conocimientos e Clasificacion de problemas aditivos: composicion, cambio vy
previos comparacion.
e Distinguir en un problema aditivo la frase que modela el enunciado y la
frase numérica que lo resuelve.
e Modelos asociados a los problemas aditivos.
Materiales Estudiantes

e Hojas de trabajo del estudiante.

Profesor

e Computador.
® Proyector.

Tiempo total
estimado

85 min.
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Unidad de Aprendizaje Representaciones de situaciones aditivas

ESQUEMA DE LA CLASE

Tipo de
actividad

Exploracion

Construccion y
profundizacién

Sistematizacion

Construccion y
profundizacién

Sistematizacion

Actividades

Actividad 1: Representando la accion

Con esta actividad se busca que los futuros profesores
analicen si una representacidon grafica modela de
forma adecuada la accion de un problema, y a partir
de eso propongan modificarla o reemplazarla.

Actividad 2: Identificando los datos en las
representaciones

Con esta actividad se espera que los estudiantes
identifiquen caracteristicas de los datos del
problema, que condicionan el uso de determinadas
representaciones.

Actividad 3: Resumiendo

Con esta actividad se persigue que los futuros
profesores asocien las caracteristicas de un problema,
tales como la accién y la naturaleza de los datos, con
una representacion adecuada de él.

Actividad 4: Formulando problemas

Esta actividad estd centrada en que los futuros
profesores formulen problemas aditivos a partir de
una representacién grafica dada, identificando datos,
incdgnita y posible accidon representada.

Actividad 5: Sistematizando lo aprendido

El foco de esta actividad estd orientado a que los
futuros profesores sistematicen las ideas trabajadas
en la unidad respecto a las representaciones, sus
caracteristicas, su uso y su pertinencia dependiendo
de la accién y la naturaleza de los datos.
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Tiempo (T)
Modalidad (M)

T: 15 min

M: En parejas
y de curso
completo.

T: 15 min

M: En parejas
y de curso
completo.

T: 20 min

M: En parejas
y de curso
completo.

T: 15 min

M: Individual
y de curso
completo.

T: 15 min
M: De curso
completo.




Unidad de Aprendizaje Representaciones de situaciones aditivas

ACTIVIDAD 1 Planificacion - Clase 2

Tiempo: 15 min.

Representando |a accién Modalidad: En parejas y de curso

completo.

Actividad de exploracion Materiales: Hoja de la actividad 1.

PROPOSITO

Con esta actividad se busca que los futuros profesores analicen si una representacion
grafica modela de forma adecuada la accién de un problema, y a partir de eso
propongan modificarla o reemplazarla.

Fecha: Unidad de Aprendizaje Representaciones de Situaciones Aditivas
Nombre: Hojas de trabajo - Clase 2
Actividad 1 q
v Observe si los
Trabajo en parejas estudiantes
Establezcan si la siguiente representacion les parece adecuada para visualizar la accion proponen una nueva

en cada uno de los problemas, y expliquen su respuesta. Si no fuese el caso, propongan representacic’m para

comunicar de mejor forma dicha accién. Dibujen esta nueva representacion. el primery segundo
- = problema.

Problemas ¢Es adecuada? ;Por qué? Nueva representacion

VERMAS +
Para su cumpleafios, Sofia

le pidié a Bernardita que le
ayudara a inflar globos. Si
Bernardita inflé 15 globos y
la cumpleafiera 11, jcuantos

globos mas infl6 Bernardita? <

Sofin Bernardita

qué modificaciones le harian o si la reemplazarian por una de otro tipo que permita

La sefiora Maria tiene en su
parcela 37 aves entre gallinas
y patos. Si son 15 gallinas,
¢cuantos patos tiene?

? ;
T VERMAS +
1
0o 15 37

En un juego de mesa,
Marcelo estaba en la casilla

15. Lanzé el dado y avanzé 6
puestos. ¢En qué posicion
se encuentra ahora?

Material elaborado en el marco del proyecto FONDEF - CONICYT ID16110119.

VERMAS +
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Unidad de Aprendizaje Representaciones de situaciones aditivas

GEST|ON SUGERIDA ACTIVIDAD 1 Planificacion - Clase 2

dilc PRESENTACION Y MONITOREO (5 min)

Se sugiere considerar las siguientes indicaciones para gestionar el trabajo de los
estudiantes:

e [nvitelos a discutir en parejas, y a que se enfoquen en los aspectos de las
representaciones que permiten visualizar las acciones de los problemas y en los
gue podrian estar ausentes.

®*En el primer problema, fijese si los estudiantes son capaces de modificar la
representacion, de manera que los elementos queden ordenados para hacer una
correspondencia uno a uno, o si utilizan otro material, como cubos unitarios o
barras.

e |[dentifique a aquellos estudiantes que en el segundo problema proponen una
representacion de barras o alguna en la que se distingan las partes y el todo.

e En el Ultimo problema observe si los estudiantes son capaces de modificar la
representacion dada, de manera de visualizar la naturaleza del dato “6 puestos”
(lo que avanzd).

«® COMPARTIR RESULTADOS (5 min)
X

Parala puesta en comun, puede serle Util considerar las siguientes sugerencias de gestién:

¢ En cada problema pida a los estudiantes que compartan sus respuestas. Solicite
que argumenten por qué sefialan que son adecuadas o no, y por qué proponen
una modificacidn o una nueva representacion.

e Analice las propuestas haciendo notar cémo estas permiten representar la accidn
involucrada en los problemas y la naturaleza de los datos. Puede preguntar:
ces pertinente utilizar esta representacion, dada la naturaleza de los datos
del problema?, ées posible visualizar la accion en la representacion dada en la
actividad?, ¢de qué manera?, épor qué en la modificacion que propones se puede
visualizar la accion?

e Dirijaladiscusion de talforma que los estudiantes observen que una representacion
es mas adecuada si en ella se visualiza claramente la accién del problema.
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Unidad de Aprendizaje Representaciones de situaciones aditivas
Planificacién - Clase 2

¥® SINTESIS DE LOS RESULTADOS (5 min)

VOLVER O

B CIERRE DE LA ACTIVIDAD

Para finalizar la actividad, comente los puntos que se indican a continuacién (puede
usar las diapositivas 5):

® La representacién de un problema aditivo debe permitir visualizar la accidn
involucradaenelenunciadoyreflejarlanaturaleza de los datos. Estas caracteristicas
son una herramienta para comprender el problema y facilitar su resolucion.

® Asi, dependiendo del tipo de situacion aditiva, hay representaciones graficas que
son mas adecuadas:
o En el caso de los problemas de composicion es importante que se visualice el
modelo parte - parte - todo.

© Para los problemas de cambio, se debe poder visualizar la cantidad inicial, el
cambio y la cantidad final.

© Para los problemas de comparacion, es importante que la representacion
distinga las cantidades que se van a comparar y la diferencia.

LANZAMIENTO DE LA PROXIMA ACTIVIDAD




Unidad de Aprendizaje Representaciones de situaciones aditivas
Planificacion - Clase 2

e Es posible que las parejas noten que las representaciones no modelan de forma
adecuada los problemas y que prefieran modificar la original sin plantearse la opcién
de reemplazarla por una de otro tipo. En este caso, observe las modificaciones que
hacen, y si no son pertinentes, invitelos a proponer una nueva representacion.

e la mayoria de las parejas deberia observar que la representacién del primer
problema, de comparacién, no es adecuada, ya que no se aprecia la diferencia. Por
tanto, se espera que propongan usar otra representacion, como la de barras.

15

11

S

?

e Es probable que los estudiantes consideren apropiada la recta numérica para
representar el segundo problema sin notar que la flecha en la incégnita podria estar
indicando la accién de avanzar, mas que la de separar; es decir, esta relevando el
caracter dinamico del cambio. En este caso, puede preguntar: ¢qué significa la flecha
en la representacion del problema?, ¢ qué relacion tiene con la accion y naturaleza de
los datos en el problema?

* Es factible que los estudiantes consideren que la representacién en la recta del ultimo
problema modela adecuadamente la accidn de avanzar, sin notar que la incégnita es
una posicidon y no una cantidad de casillas como sugiere el dibujo. En este caso,
puede formular preguntas respecto de cémo se refleja la naturaleza de los datos en
la representacion del problema.

e Los estudiantes podrian creer que una representacién es apropiada si permite
resolver el problema. Hagales notar que, si bien esa es una condicién deseable,
ademas deben favorecer la comunicacién de las ideas matematicas.

* En ocasiones, la diferencia entre usar una representacién u otra puede ser sutil.
En particular, para el segundo problema, la recta numérica puede ser util para
representar la operacidn cuando ya se conoce la solucién. Sin embargo, si el objetivo
es ayudar a descubrir la operacidn que lo resuelve, la barra es mas adecuada.
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Unidad de Aprendizaje Representaciones de situaciones aditivas
Planificacion - Clase 2

ACTIVIDAD 2

|dentificando los datos en las Tiempo: 15 min.

Modalidad: En parejas y de curso

representacmnes - Matotalas ol da a actiidad 2
Construccion y profundizacion

PROPOSITO

Con esta actividad se espera que los futuros profesores identifiquen caracteristicas de
los datos del problema que condicionan el uso de determinadas representaciones.

Fecha: Unidad de Aprendizaje Representaciones de Situaciones Aditivas
Nombre: Hojas de trabajo - Clase 2

Actividad 2 Detecte distintas
Trabajo en parejas respuestas para el
Para cada uno de los problemas, se proponen dos representaciones. Observen la cuarto problema,

informacion que se presenta en cada tabla y completen. ya que am b as

representaciones
pueden ser adecuadas.

1. ¢Cudl creen que es la representacion mas adecuada? Indiquen la o las
caracteristicas de los datos del problema que justifican su eleccion.

4 Problema 1 Representacion 1 Representacion 2 h
VER MAS +
El maestro Juan Carlos o0 5
tiene un liston de madera

de 5 m de largo. Para una o 1 1 / \

construccion, cortd 2 m.

¢,Cuanto mide el

sobrante?

Representacion mas adecuada:

Caracteristicas de los datos del problema que justifican su eleccion:

- J

2. ¢Cudl creen que es la representacion mas adecuada? Indiquen la o las
caracteristicas de los datos del problema que justifican su eleccion.

4 Problema 2 Representacion 1 Representacion 2 A
Andrés tiene 4 toallas de . VER MAS +
zaczz(;r{t:sdz)zllg);at’iene en ® [ ] : [ ) —
total? Y o0 ® Y ¢ 0 4 > >

Representacion mas adecuada:

Caracteristicas de los datos del problema que justifican su eleccion:

S J

Material elaborado en el marco del proyecto FONDEF - CONICYT ID16110119.
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Unidad de Aprendizaje Representaciones de situaciones aditivas
Planificacion - Clase 2

Unidad de Aprendizaje Representaciones de Situaciones Aditivas
Hojas de trabajo - Clase 2 o

Actividad 2

3. (Cudl creen que es la representacion mas adecuada? Indiquen la o las
caracteristicas de los datos del problema que justifican su eleccion.

4 Problema 3 Representacion 1 Representacion 2 )
Eduardo  prepar6 esta 5 [ ]
mafana un flan. Para que A ® 0 ‘
su postre repose, lo guarda | ¢—4———+—» o ‘ »
en el refrigerador que estéa a ? 9 (o] f
una temperatura de 9° C. | § VERMAS +

Eduardo quiere que el flan
esté listo para el almuerzo,
por lo que manipula el
control bajando 5° C. ;Cual

es la temperatura actual del
refrigerador?
%

Representacion mas adecuada:

Destaque la
naturaleza de los
datos como una

~ / caracteristica que
4. ;Cudl creen que es la representacion mas adecuada? Indiquen la o las distingue a |OS
caracteristicas de los datos del problema que justifican su eleccion.

Caracteristicas de los datos del problema que justifican su eleccion:

problemas aditivos.

4 Problema 4 Representacion 1 Representacion 2 R
Juan Carlos y Camila VERMAS +
estan jugando Monopoly, y ?
en la primera jugada él ? ~—
llego al casilleron® 7 y ella = —F
al casilero n° 11. 7 1
¢,Cuantos casilleros mas
adelante se encuentra
Camila que Juan Carlos?

Representacion mas adecuada:
Caracteristicas de los datos del problema que justifican su eleccion:
o J

Material elaborado en el marco del proyecto FONDEF - CONICYT ID16110119.

62




Unidad de Aprendizaje Representaciones de situaciones aditivas

GEST|ON SUGERIDA ACTIVIDAD 2 Planificacion - Clase 2

dilc PRESENTACION Y MONITOREO (5 min)

Se sugiere considerar las siguientes indicaciones para gestionar el trabajo de los
estudiantes:

e [nvitelos a desarrollar la actividad, destacando que deben argumentar sus
elecciones.

e Monitoree el trabajo y, en caso que sea necesario, oriente a las parejas para que
la justificacion se centre en las caracteristicas de los datos del problema y no en
la accidn.

e Observe las respuestas de los estudiantes en el primer problema. Fijese en aquellos
que eligen la Representacién 1 y considere sus argumentos para la discusién
matematica.

e En el cuarto problema ambas representaciones pueden ser adecuadas. Fijese en
las parejas que tengan distintas respuestas para considerarlas en la discusion.

Se sugiere considerar las siguientes indicaciones para gestionar la discusion:

e Oriente a los estudiantes para que justifiquen en funcién de la naturaleza de
los datos, es decir, si los datos representan posiciones o cantidades, o bien si
corresponden a magnitudes continuas o discretas. Pidales que argumenten por
qué descartaron la otra representacion.

¢ Si lo considera necesario, puede dedicar un momento a aclararles la diferencia
entre magnitudes continuas y discretas mediante un ejemplo.

e Si en el primer problema las parejas eligen la Representacion 1, hagales notar
gue los datos corresponden a una magnitud continua (longitud). Para guiar esta
discusidn puede preguntar: ¢qué representa el 5?, iqué pasaria si en lugar de 5 m
fueran 5,5 m?

e En el ultimo problema ambas representaciones son adecuadas, por lo que se
sugiere contrastar los argumentos de los estudiantes que escojan una u otra
representacion. Es usual usar barras para representar problemas de comparacién,
y también es adecuado representar posiciones (numero de casillero) usando la
recta numérica.
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Planificacion - Clase 2

Se sugiere considerar las siguientes ideas al cierre de la discusion:

® Cuando en un problema aditivo los datos expresan medidas continuas, como
metros, kilogramos, grados Celsius, las representaciones de conjuntos son poco
adecuadas, ya que no permiten expresar la continuidad de las magnitudes
involucradas. Aun en el caso de cantidades discretas, las representaciones de
conjuntos pueden ser poco apropiadas si el ambito numérico es muy grande.

® Para los datos que expresan una posicion, las representaciones mas pertinentes
son aquellas que relevan el cardcter ordinal de los nimeros.

B CIERRE DE LA ACTIVIDAD

Para finalizar la actividad, comente los puntos que se indican a continuacién (puede
usar las diapositivas 12):

e Una caracteristica que distingue a los problemas aditivos es la naturaleza de los
datos, que pueden corresponder a cantidades discretas o medidas continuas.
Esta distincidon hace que una representacién sea mas adecuada que otra para un
problema aditivo.

e Esta actividad nos permitié profundizar acerca de la pertinencia de modelar un
problema con una representacion u otra dependiendo de las caracteristicas de los
datos y de la incognita.

LANZAMIENTO DE LA PROXIMA ACTIVIDAD

Enla préximaactividad sistematizaremos estas ideas estableciendo cudles representaciones
podrian ser mas adecuadas para modelar determinadas acciones y tipos de datos (puede
usar la diapositiva 13).
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e Es posible que en el primer problema algunas parejas elijan como mas adecuada
la Representacién 1 argumentando que los datos del problema corresponden
a numeros naturales. Sin embargo, se espera que la mayoria opte por la
Representaciéon 2 considerando que una barra es una representacion mas
adecuada para medidas continuas.

e Es probable que en el segundo problema las parejas elijan la Representacion 1y
que argumenten que los datos del problema corresponden a cantidades (toallas)
y no a posiciones. También, podrian mencionar que esta es mas adecuada debido
a que la accion del problema es “juntar”.

e Se espera que en el tercer problema la mayoria de las parejas elijan la recta
numérica justificando que la accién del problema es “retroceder” o que el dibujo
de la recta es mas adecuado para representar medidas continuas.

e Esprobable que en el tercer problema las respuestas estén divididas. Por un lado,
las parejas podrian hacer lo siguiente:

o Elegir la Representacién 1, argumentando que usar barras es mds natural para
representar problemas de comparacion por diferencia.

o Escoger la recta numérica y justificar que los datos del problema representan
posiciones (nimero de casilleros).
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Unidad de Aprendizaje Representaciones de situaciones aditivas

ACTIVIDAD 3 Planificacion - Clase 2

Tiempo: 20 min.

Resumiendo Modalidad: En parejas y de curso

completo.

Sistematizacion Materiales: Hoja de la actividad 3.

PROPOSITO

Con esta actividad se persigue que los futuros profesores asocien las caracteristicas de

un problema, tales como la accidn y la naturaleza de los datos, con una representacion
adecuada de él.

Fecha:

Unidad de Aprendizaje Representaciones de Situaciones Aditivas
Nombre: Hojas de trabajo - Clase 2

Actividad 3
Comente la

pregunta 1 de la
actividad antes

1. Ademas del &mbito numérico, ;qué otras caracteristicas de los problemas trabajados de trabajar enla
se deben considerar al elegir una representacién que sea adecuada para un pregunta 2
problema aditivo?

Trabajo en parejas
Responde las preguntas que se plantean a continuacion:

2. ¢Qué tipo de representacion (C = conjunto, B = diagrama de barras, R = recta
numérica) les parece mas apropiada para visualizar las siguientes acciones? Completa
en las casillas con la letra de la representacion que consideres mas pertinente.

4 N
Accién Discretas Continuas

Juntar - Separar
(cantidades)

Agregar - Quitar
(cantidades)

VERMAS +

Avanzar - Retroceder
(posiciones)

Comparar por diferencia
(cantidades o posiciones)

- J

Material elaborado en el marco del proyecto FONDEF - CONICYT ID16110119.

VER MAS +
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Unidad de Aprendizaje Representaciones de situaciones aditivas

GEST|ON SUGERIDA ACTIVIDAD 3 Planificacion - Clase 2

dilc PRESENTACION Y MONITOREO (5 min)

Se sugiere considerar las siguientes indicaciones para gestionar el trabajo de los
estudiantes:

e Lea en conjunto con los estudiantes la pregunta 1 y gestione en ese momento
una discusion de curso completo, de tal forma que los estudiantes mencionen
como caracteristica la accién y la naturaleza de los datos. Debe quedar establecido
gue la naturaleza de los datos se refiere a dos aspectos: (1) si son cantidades o
posiciones, y (2) si son magnitudes continuas o discretas.

e Luego, solicite que completen la tabla trabajando en parejas. Fijese en las
respuestas de los estudiantes, verificando en qué acciones se observa relativo
consenso y en cuales hay variedad de respuestas.

e |dentifique distintos tipos de respuestas en la tabla y considérelas para el momento

de discusion.
VOLVER 5

Se sugiere considerar las siguientes indicaciones para gestionar la discusion:

® Al compartir las respuestas de la tabla, dirija la discusién de tal forma que los
estudiantes entreguen argumentos para cada eleccidon. Puede completar una
tabla en la pizarra con las representaciones que hayan logrado consenso.

e Gestione de modo que las argumentaciones estén focalizadas en las caracteristicas
de la representacion que se relaciona con el problema. Puede preguntar, ¢como
se visualiza la accion en este tipo de representacion?, ide qué manera se refleja la
naturaleza de los datos?

e Si observa que hay dificultades para identificar las representaciones mas
adecuadas, plantee un ejemplo segln la accién y la naturaleza de los datos. Puede
utilizar los siguientes problemas:

Accion Discretas Continuas
Juntar - Separar Laura compro en la feria | Laura compro en la feria 10
(cantidades) 10 manzanas rojas y 10 | kilogramos de manzanas
manzanas verdes. ¢Cuantas | rojas y 10 kilogramos de
manzanas compré en manzanas verdes. ¢ Cuantos
total? kilogramos de manzanas
comprod en total?
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Planificacion - Clase 2

Accion

Discretas

Continuas

Agregar - Quitar
(cantidades)

Una fabrica cuenta con 75
bidones de leche para la
produccidn de quesos. Si
durante el lunes utilizan 8,
¢cuantos bidones quedan
para el siguiente dia?

Una fabrica cuenta con 75 L
de leche para la produccion
de quesos. Si durante el
lunes utilizan 8 L. écuantos
litros de leche guedan para
el siguiente dia?

Avanzar - Retroceder
(posiciones)

Carlos en su entrenamiento
deportivo corrié durante
10 cuadras y se detuvo a

tomar agua. Luego avanzé
5 cuadras mas. ¢Cudntas

cuadras recorrio Carlos en
su entrenamiento?

Carlos en su entrenamiento
deportivo corrid durante
10 km y se detuvo a tomar
agua. Luego avanzdé 5 km
mads. ¢Cuantos kildbmetros
recorri6 Carlos en su
entrenamiento?

Comparar
(cantidades o posiciones)

Marta vive a 6 cuadras
de distancia del colegio,
y Camila, vive en la
misma direccién, pero
a 9 cuadras. ¢A cuantas
cuadras menos del colegio
vive Marta que Camila?

Marta vive a 6 km de
distancia del colegio, vy
Camila, vive en la misma
direccidén, pero a 9 km. ¢A
cuantos kildmetros menos
del colegio vive Marta que
Camila?
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Se sugiere considerar las siguientes ideas al cierre de la discusion:

® Cuando estudiamos problemas aditivos, el uso de representaciones estd
condicionado por el tipo de accidn que se describe en el enunciado y por la
naturaleza de los datos.

® Una representacién con barras es adecuada tanto para datos discretos como
continuos, y permite modelar los tres tipos de situaciones aditivas.

e Las representaciones con conjuntos son apropiadas solo cuando los datos del
problema corresponden a cantidades discretas. Ademas, permiten modelar
situaciones de composicion o cambio.

e La recta numérica es mas adecuada para representar medidas continuas; sin
embargo, también se utiliza para cantidades discretas. Esta representacion
permite modelar situaciones de cambio o comparacion.

® En los problemas que se refieren a posiciones, generalmente se utiliza la recta
numeérica para representar los datos y la accién.

& CIERRE DE LA ACTIVIDAD

Para finalizar la actividad, comente los puntos que se indican a continuacién (puede
usar las diapositivas 16):

e Esta actividad nos permitié establecer cuales representaciones resultan mas
adecuadas para modelar determinadas acciones y tipos de datos.

® Por ejemplo, vimos que:

o Cuando los datos corresponden a cantidades discretas en un problema de
composicion, los diagramas de conjunto suelen ser mds apropiados como
representacion.

O En los problemas de cambio, si los datos son medidas continuas, se suele
utilizar una recta numérica. Si son cantidades discretas, se pueden usar barras
o diagramas de conjunto.

LANZAMIENTO DE LA PROXIMA ACTIVIDAD

Para lanzar la siguiente actividad, puede sefalar que en la préxima actividad usaremos
lo aprendido para trabajar en la formulacién de problemas a partir de representaciones
dadas (utilice las diapositivas 17).
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*En la primera pregunta se espera que los estudiantes no tengan dificultades en
reconocer que la accién y la naturaleza de los datos son caracteristicas que se deben
considerar al elegir una representacion adecuada para un problema aditivo.

e Al completar la tabla, es posible tener una variedad de respuestas en algunas
casillas y un relativo consenso en otras. A modo de ejemplo, para la accién “avanzar/
retroceder”, es probable que la respuesta predominante para ambas casillas sea
la recta numérica. Por el contrario, en la accién de “comparar” podrian aparecer
mencionadas las barras y la recta.

e Es probable que los estudiantes tengan dificultades para imaginar un problema que
cumpla con las acciones y la naturaleza de los datos dados, en cada casilla de la tabla.
Se sugiere plantear ejemplos como los que aparecen en la tabla propuesta en la
seccién de Discusidn de curso completo.

* Se espera que el curso llegue al acuerdo de que en algunos casos puede haber dos
representaciones igualmente adecuadas, sin que una tenga ventajas sustantivas
sobre otra.
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Unidad de Aprendizaje Representaciones de situaciones aditivas

ACTIVIDAD 4 Planificacion - Clase 2

Tiempo: 15 min.

Formulando problemas Modalidad: Individual y de curso

completo.

Construccion y profundizacion Materiales: Hoja de la actividad 4.

PROPOSITO

Esta actividad esta centrada en que los futuros profesores formulen problemas aditivos
a partir de una representacion grafica dada, identificando datos, incégnita y posible
accion representada.

Fecha: Unidad de Aprendizaje Representaciones de Situaciones Aditivas
Hojas de trabajo - Clase 2
Actividad 4
Trabajo individual
Identifica una posible accion, los datos y la incognita en la representacion dada. Luego,
formula un problema aditivo a partir de ella. Guiate por el ejemplo.
( Representacion Accion, datos e incégnita Problema h
5 accion: comparar por En el colegio, los nifios
diferencia. del 6° basico estan ”
<! I 1 5 siendo medidos. Juan VERMAS +
N 1‘;0 » | datos: cantidad menor mide 140 cm, 5 menos
(140), diferencia (5). que su amigo Luis.
P . ¢Cuanto mide Luis?
incégnita: cantidad mayor.
- )
( Representacion Accion, datos e incognita Problema )
?
———— Utilice el ejemplo
.
para explicar lo que
deben llevar a cabo
~ los estudiantes en
Representacion Accidn, datos e incégnita Problema ) esta aCt'VIdad'
5 z
T VERMAS +
e e
0 2 12
_J
( Representacion Accion, datos e incégnita Problema A
27
. J
Material elaborado en el marco del proyecto FONDEF - CONICYT ID16110119.

VERMAS +
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Unidad de Aprendizaje Representaciones de situaciones aditivas

GEST|ON SUGERIDA ACTIVIDAD 4 Planificacion - Clase 2

dilc PRESENTACION Y MONITOREO (5 min)

Se sugiere considerar las siguientes indicaciones para gestionar el trabajo de los
estudiantes:

e Entregue la hoja y lea con los estudiantes el ejemplo, y enfatice que lo que se
espera es que expresen los datos y la incégnita de acuerdo con el modelo, y no
solamente sus valores numéricos.

e [nvite a los estudiantes a completar la tabla de manera individual, y monitoree las
respuestas que van registrando.

® En las representaciones 1y 2 identifique a los estudiantes que tienen dificultades
para reconocer que la incégnita corresponde a la cantidad inicial, y en el caso del
primer problema, que la incdgnita es mayor que la cantidad final.

® Fijese si los estudiantes logran asociar las flechas de la primera y segunda
representacion con la accién de cambio.

VOLVER O

Se sugiere considerar las siguientes indicaciones para gestionar la discusion:

e Oriente la discusion para que los estudiantes argumenten como completaron las
casillas de la tabla. Puede focalizarse en las dos primeras representaciones, que
generalmente presentan mas dificultad para los estudiantes.

® Pregunte por la accidn, datos e incognita de las representaciones, y pida a los
estudiantes que argumenten sus respuestas. Para motivar la discusiéon, puede
preguntar: segun la representacion con barras, ées mayor la cantidad inicial o la
cantidad final?

® Pida a algunos estudiantes escribir los problemas que formularon en la pizarra e
invite a otros a analizar dichos problemas en funcién de la accién, datos e incégnita
determinadas en la representacion. Para argumentar los analisis que realizan,
puede pedirles que subrayen informacion en el enunciado del problema.
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Planificacion - Clase 2

Se sugiere considerar las siguientes ideas al cierre de la discusion:

® Puede preguntar, ¢de qué manera se refleja la accion en las representaciones?,
écomo se identifican los datos?

¢ En las representaciones de una situacion de cambio (dinamica) generalmente se
utilizan flechas para indicar la transformacién. Esto permite determinar la cantidad
inicial, el cambio y la cantidad final, que son cruciales para formular un problema
asociado a la representacion.

¢ En las representaciones de una situacion de composicion la accion se representa
con la unién de conjuntos o barras. Cada conjunto o barra corresponde a una
parte, y el todo a la unién de ellas. Esta informacién permite formular problemas
aditivos de composicién, independiente de si la incégnita es una parte o el todo.

& CIERRE DE LA ACTIVIDAD

Para finalizar la actividad comente los puntos que se indican a continuacién (puede
usar las diapositivas 21):

® En esta actividad pusimos a prueba los aprendizajes adquiridos en esta clase.
Trabajamos en la formulacién de problemas, que suele ser una tarea compleja,
pero fundamental en la formacion docente. Notemos que esta tarea planteada es
inversa a la de representar un problema, lo cual enriquece el aprendizaje de este
tema.

® Para formular problemas aditivos a partir de una representacion grafica, es
fundamental identificar en ella la accion, los datos y la incognita.

e Parte esencial del estudio de problemas aditivos es formular problemas. Esta
tarea se puede desarrollar otorgando: parte de la informacién del problema, la
pregunta del problema o una representacion de él.

LANZAMIENTO DE LA PROXIMA ACTIVIDAD

En la préxima actividad se hard el cierre de la unidad sistematizando las ideas centrales
sobre los tipos de representaciones y su pertinencia para los problemas aditivos (utilice
la diapositiva 22).
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* Se espera que de manera individual los estudiantes sean capaces de identificar los
datos, la incdgnita y la accion. En algunos casos se pueden presentar diferencias
como las siguientes:

o Enla primera representacion no debieran presentarse problemas paraidentificar la
accion (quitar) por el sentido de la flecha. Sin embargo, pueden tener dificultades
para reconocer que la incégnita corresponde a la cantidad inicial y que es mayor
que la cantidad final.

o En la segunda representacién se podrian presentar respuestas distintas en cuanto
a la accién. Por una parte se visualiza la accidon de “avanzar”, expresada con la
flecha, aunque algunos estudiantes también la podrian relacionar con “agregar”.

o En la ultima representacién, en la que se visualiza la acciéon de separar, algunos
estudiantes también podrian considerar que representa la accion de “quitar”.

e Tenga presente que en esta actividad no hay una Unica respuesta correcta, ya que
algunas representaciones pueden modelar mas de una accion. Sin embargo, deje
claro que hay acciones que dificilmente se pueden visualizar en algunas de las
representaciones. Puede preguntar: (Qué acciones se pueden visualizar en cada
representacion?, épor qué en la primera y la ultima representacion no se visualiza la
accion de comparar?

e Los estudiantes podrian tener dificultades al formular los problemas porque piensan
en la frase que lo resuelve, mas que en la frase que lo modela.
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Unidad de Aprendizaje Representaciones de situaciones aditivas

ACTIVIDAD 5 Planificacion - Clase 2

Tiempo: 15 min.

Sistematizando lo aprendido Mocdalidad: De curo completo.
ateriales: Hoja en blanco y ficha
S|Ste matlzaC|én de sistematizacion.

PROPOSITO

El foco de esta actividad estd orientado a que los futuros profesores sistematicen las
ideas trabajadas en la unidad respecto a las representaciones, sus caracteristicas, su
uso y su pertinencia dependiendo de la acciéon y la naturaleza de los datos.

Fecha: Unidad de Aprendizaje Representaciones de Situaciones Aditivas
Nombre: Hojas de trabajo - Clase 2
Actividad 5
Esta actividad
Trabajo de curso completo permite evalua r
Responde las siguientes preguntas: .
’ ¢ preg formativamente el
1. ¢Cudl es el rol que cumplen las representaciones (concretas o graficas) en un aprendizaje de |OS
| itivo? q
problema aditivo estudla ntes.
e N
VER MAS +
A\ J
2. ¢Por qué es importante disponer de distintos tipos de representaciones?
e N
\ J VERMAS +
3. ¢Por qué es importante evolucionar de representaciones concretas a otras mas
abstractas?
=
El cierre de la clase
se puede gestionar
con la ficha de
o J . 5 oz
sistematizacion.
Material elaborado en el marco del proyecto FONDEF - CONICYT ID16110119.

VERMAS +
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Unidad de Aprendizaje Representaciones de situaciones aditivas

GEST|ON SUGERIDA ACTIVIDAD 5 Planificacion - Clase 2

dilc PRESENTACION Y MONITOREO (5 min)

Invite a los estudiantes a responder en forma individual las preguntas propuestas para
esta actividad. Indiqueles que se trata de una actividad de cierre.
VOLVER 5

Se sugiere considerar las siguientes indicaciones para gestionar la discusion:

® Para comenzar la discusidn, invite a los estudiantes a compartir las respuestas a las
preguntas de la actividad. Se sugiere revisar cada pregunta por separado.

e Considere distintas respuestas de los estudiantes y pida que argumenten.

® En la primera y segunda pregunta motivelos a explicar a través de ejemplos el rol
de una representacion, y por qué es importante disponer de distintos tipos.

e En la tercera pregunta motivelos a argumentar con mds de una razén por qué es
necesario transitar entre las representaciones concretas y abstractas.

Se sugiere considerar las siguientes ideas al cierre de la discusion:

¢ Destaque con los estudiantes que una representacion permite comprender las
relaciones entre los datos, la incégnita y la accién descrita en el enunciado del
problema.

e La representacién de un problema aditivo es una herramienta que hace posible
comprenderlo y resolverlo. Representar es una habilidad matematica que se
desarrolla y no un conocimiento que se debe memorizar.

* No todas las representaciones (concretas o pictéricas) son igualmente adecuadas
para cualquier problema. Esto se debe a que cada representacion revela y oculta
distintas caracteristicas de los datos y relaciones matematicas involucradas en
los problemas. Por este motivo, se hace necesario disponer de una variedad de
representaciones.

e La amplia gama de contextos sobre los que se puede formular un problema aditivo
conlleva una modificaciéon de las condiciones en que se plantea. Por ejemplo:
aumento del dmbito numérico o cambio en la naturaleza de los datos. Este aspecto
limita el uso de representaciones concretas y algunas representaciones pictoricas,
propiciando el transito a representaciones mas abstractas.
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e Los problemas en que la accion descrita en el enunciado no se corresponde
directamente con la expresion aritmética que lo resuelve son dificiles de
comprender para los estudiantes, quienes tienen dificultades para resolverlos.
En este caso, transitar desde una representacion grafica a una concreta es una
alternativa de gestidon pedagdgica que facilita el aprendizaje de los estudiantes.

B CIERRE DE LA ACTIVIDAD
A

Al finalizar comente los puntos que se indican a continuacidon (puede usar las
diapositivas 25y 26):

e Las representaciones son fundamentales en el trabajo matematico, ya que ayudan
a comprender conceptos y procedimientos matematicos complejos, a resolver
problemas y a comunicar ideas a otros.

® Desarrollar la habilidad de representar requiere conocer distintos tipos de
representaciones manipulativas y graficas, y ademas tener la capacidad para
transitar de manera flexible entre unas y otras.

® Disponer de distintos tipos de representaciones:

o Enriquece la comprensidon de conceptos y hace mas cercano y accesible el
contenido matematico para todo tipo de estudiantes.

o Visibiliza y oculta distintas caracteristicas de los objetos matematicos. Esto
permite planificar y gestionar procesos de ensefianza y aprendizaje de manera
completa y progresiva.

o Es indispensable para evolucionar desde representaciones mas concretas hacia
otras mds simbdlicas, ya sea por las propias condiciones del problema, como
el dmbito numeérico, por el nivel de abstraccién de los estudiantes o por alguin
propdsito pedagdgico que se quiera conseguir.

e No existe una Unica manera de representar un problema aditivo. La eleccion de
una representacion depende de distintos factores, por ejemplo, los propdsitos
pedagdgicos, el nivel de los estudiantes, el tipo de situacidn aditivay la naturaleza de
los datos, entre otros. En algunos casos, incluso puede haber dos representaciones
igualmente adecuadas para el mismo problema.

Para finalizar la clase entregue la ficha de sistematizacidn y lea con los estudiantes el
recapitulemos. Puede comentar las ideas que aparecen en las diapositivas de la 28 a
la 31.
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¢ En la primera pregunta, los estudiantes podrian argumentar que las representaciones
facilitan la resolucion del problema y que ademds ayudan a comunicar ideas
matematicas.

e Es posible que en la segunda pregunta, los estudiantes mencionen que laimportancia
radica en que las representaciones ocultan y visibilizan distintas caracteristicas de un
problema aditivo. Aunque se trabajoé en clases, podrian mencionar que es importante
contar con distintos tipos de representaciones porque hace mas entretenido y
motivador el aprendizaje.

*En la tercera pregunta es probable que los estudiantes argumenten que las
representaciones concretas son Utiles en los primeros afios de escolaridad y que
a medida que la matematica se vuelve mds formal, es necesario trabajar con
representaciones mas abstractas. En este caso, se sugiere plantear como posibilidad
gue aunque se esté trabajando con representaciones grdaficas, se pueden utilizar
representaciones concretas cuando un estudiante lo requiera.
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RESPUESTAS EXPERTAS

Actividad Respuesta experta
Actividad 1 1. Al completar la tabla los estudiantes deberian registrar las
Representando siguientes ideas.
la accion.

-

Problemas

¢Es adecuada? ¢;Por qué?

Nueva representacion

Para su cumpleafios, Sofia le
pidié a Bernardita que le ayudara
a inflar globos. Si Bernardita inflo
15 globos y la cumpleafiera 11,

Bernardita

Sofin

No es adecuada.

El problema es de comparacion
y la representacion de conjuntos

Ajustar la representacion dada
ordenando los elementos de los
conjuntos.

jcuantos  globos mas inflo | no  permite  visualizar la Soﬁ“
Bernardita? diferencia entre las cantidades LOLOOLOOLOC
que se comparan, que en este Bernardita
caso corresponde a la incognita. 00000000000000

También, se puede usar barras
para representar el problema.

La sefiora Maria tiene en su
parcela 37 aves entre gallinas y
patos. Si son 15 gallinas,
¢cuantos patos tiene?

No es adecuada.

El problema es de composicion
y la recta numérica no permite
visualizar el modelo asociado a

Se puede wusar barras o
conjuntos para representar en
forma adecuada el problema.

Por ejemplo, si se utilizan barras

estaba en la casilla 15. Lanz6
el dado y avanz6 6 puestos.
¢ En qué posicién se encuentra
ahora?

Si bien para un problema de
cambio la recta numérica es
una representacion adecuada,
en este caso no se visualiza el

? ) . ) S
: este tipo de acciéon: parte - | se obtiene la siguiente figura.
= p p g 9
parte todo.
> 37 aves
0 15 37 P A .
15 gallinas ? patos
En un juego de mesa, Marcelo | No es adecuada. Ajustar  la  representacion

incluyendo una flecha sobre el 6
que permita visualizar el
significado de este dato.

También se sugiere quitar la

A | 6 | » | significado del dato 6 puestos. | llave que representa la
) 6 1|5 I " Por otra parte, la forma de | incognita e incluir el signo de
presentar la incognita puede | interrogacion en la posicion
;Y_J confundir a quien observa la | correspondiente
? representacion. 6

TN
— —

0 15 2

79




Unidad de Aprendizaje Representaciones de situaciones aditivas
Planificacion - Clase 2

Actividad Respuesta experta
Actividad 2 1. En las respuestas se espera que estén presentes las siguientes ideas.
Identificando ® Larepresentacion mds adecuada es la 2.

los datos en las

representaciones. ® Los datos del problema corresponden a medidas de longitud. La

longitud es una magnitud continua, por tanto, es mas apropiado
representarla usando barras.

2. Entre las respuestas se espera que estén presentes las siguientes ideas.
® Larepresentacion mds adecuada es la 1.

e Es un problema de composicion cuyos datos corresponden a
cantidades discretas: “cantidad de toallas”. Por tanto, es mas
apropiado representarla usando conjuntos, en este caso cada
elemento corresponde a un toalla.

3. Entre las respuestas se espera que estén presentes las siguientes
ideas.
e Larepresentacion mas adecuada es la 1.

e Los datos del problema corresponden a medidas de temperatura.
La temperatura es una magnitud continua, por tanto, es mas
apropiado representarla usando una recta numérica.

4. Entre las respuestas se espera que estén presentes las siguientes
ideas.
e Ambas representaciones son adecuadas.

e Los datos del problema corresponden a posiciones. Si bien la
recta numérica permite expresar de mejor forma la caracteristica
ordinal de los numeros naturales, las barras también pueden ser
una buena representacién para este tipo de datos.

Actividad 3 1. Entre las caracteristicas se espera que mencionen:

Resumiendo. ® La naturaleza de los datos, que se refiere a dos aspectos: (1) si
son cantidades o posiciones, y (2) si son magnitudes continuas o
discretas.

® También podrian mencionar la accién descrita en el enunciado o
tipo de problema aditivo: composicién, cambio o comparacion.
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Actividad

Actividad 4
Formulando
problemas.

Unidad de Aprendizaje Representaciones de situaciones aditivas

Respuesta experta

Planificacion - Clase 2

2.
4 N
Accion Discretas Continuas
Juntar - Separar )
(cantidades) COE 3
Agregar - Quitar
gregar - Qui C6B6R B6R
(cantidades)
Avanzar - Retroceder
vanzar- B6R B6R
(posiciones)
Comparar por diferencia
parar por clierencl B6R B6R
(cantidades o posiciones)
. J
4 R .. . L N
epresentacion Accion, datos e incagnita Problema
)’?\ accion: quitar. Claudi'a colecciona
— conchitas de mar y los

datos: cambio (12),
cantidad final (30).

incognita: cantidad inicial.

guarda en un frasco. De
las conchitas que tenia
guardadas regal6 12 y le
quedaron 30 en el frasco.
¢ Cuantas conchitas tenia
Claudia inicialmente en el
frasco?

- J
Representacion Accion, datos e incognita Problema N
- accion: avanzar. Carlos corrio durante
— | algunos kilémetros y se
: : : datos: avance (5), posicion| detuvo a tomar agua.
0 ? 12 final (12). Luego avanzé 5
.. . kilometros mas. Si
incognita: posicion inicial | finaimente corrié 12
kildmetros, ¢cuantos
kilometros habia recorrido
Carlos antes de tomar
agua?
\ J
Representacion Accion, datos e incdgnita Problema )
P accion: separar. En un canasto hay 27
manzanas rojas y verdes.
Ve N\ datos: todo (27), parte (12){ Sj hay 12 manzanas
I 12 | 2 | incéanit . rojas, ¢cuantas son
incognita: parte. verdes?
- J
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Actividad Respuesta experta
Actividad 5 1. En el rol que cumplen las representaciones (concretas o graficas) en
Sistematizando lo un problema aditivo, deben estar presente las siguientes ideas:
aprendido. ® Una representacién permite comprender las relaciones entre los

datos, laincégnitay laaccion descrita en el enunciado del problema.

® Las representaciones son una herramienta que permite
comprender y resolver un problema aditivo.

2. Entre los argumentos de la importancia de disponer distintas
representaciones, deben estar presentes las siguientes ideas:
® No todas las representaciones (concretas o pictdricas) son
igualmente adecuadas para cualquier problema.

e Cada representacion revela y oculta distintas caracteristicas de los
datos y relaciones matematicas involucradas en los problemas, lo
gue se ajusta mas a un tipo de representacién que otra.

e Permite evolucionar de representaciones mds concretas a otras mas
abstractas, ya sea por un cambio de condiciones en el problema
(@mbito numérico o naturaleza de los datos) o por caracteristicas
de los estudiantes.

3. Entre los argumentos de la importancia de evolucionar de
representaciones concretas a otras mds abstractas, deben estar
presentes las siguientes ideas:

e El uso de representaciones concretas puede verse limitado
cuando aumentamos el dmbito numéricoy, por tanto, se requiere
evolucionar a representaciones mas abstractas.

e Elusoderepresentaciones concretas puede verse limitado cuando
trabajamos con medidas continuas, requiriendo evolucionar a
representaciones mas abstractas.
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Fecha:

Nombre:

Hojas de trabajo - Clase 1

Trabajo en parejas

Actividad 1

Unidad de Aprendizaje Representaciones de Situaciones Aditivas

Usando los materiales que se les proporcionaron (piezas, cubos y cinta), representen la

situacion descrita en cada uno de los problemas.

1. En la tabla, indiquen el tipo de situacion aditiva que corresponde a cada uno de los

problemas. Marquen con qué materiales pudieron representar cada problema y, si es

el caso, indiquen las dificultades que se les presentaron.

é Problema

Tipo de situacion

Material con que se
puede representar

Dificultades )

Para su cumpleafios,
Ema adquirié 5 botellas
de bebida, y como
considerd que no le iban
a alcanzar, compr6 4
mas. ¢ Cuantas botellas
de bebida tiene ahora?

o Piezas

o Cubos unitarios

o Cinta numerada

Para su cumpleafios,
Ema invité a 5 amigas y
a 4 amigos. ¢Cuantos
invitados tuvo en su
fiesta?

o Piezas

o Cubos unitarios

o Cinta numerada

Ema recogié 9 dulces de
la pifata y Joaquin 4.
¢ Cuantos dulces mas
que Joaquin recogi6
Ema?

-

o Piezas

o Cubos unitarios

o Cinta numerada

)

2. (Qué tipo de materiales les parecen mas adecuados para representar cada

problema? Justifiquen.

(

-

\

J

Material elaborado en el marco del proyecto FONDEF - CONICYT ID16110119.
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Fecha:

1 de Aprendizaje Representaciones de Situaciones Aditivas

Nombre: de trabajo - Clase 1

Actividad 2

Trabajo individual
Observa las siguientes animaciones, las que muestran representaciones con distinto material
de dos de los problemas anteriores. Luego, responde lo que se te indica a continuacion:

1. Marca sobre cada imagen las cantidades involucradas (datos e incognita) en el
problema:

~

Para su cumpleafios, Ema invité a 5 amigas y a 4 amigos. ¢ Cuantos invitados tuvo en su fiesta?

Q'..
.‘ .. 112 3|®4|e5(6 | 7|8 9110
O

Representacion 1 Representacion 2

N J

2. ¢Esta representada la relacion entre las cantidades en cada caso?, s de qué manera?

3. Marca sobre cada imagen las cantidades involucradas (datos e incdgnita) en el
problema:

~

Ema recogié 9 dulces de la pifiata y Joaquin 4. ; Cuantos dulces mas que Joaquin recogiéo Ema?

Representacion 1 Representacion 2 )

-

4. ;Esta representada la relacion entre las cantidades en cada caso?, ¢ de qué manera?

Material elaborado en el marco del proyecto FONDEF - CONICYT ID16110119. Pégina 1de?2
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Fecha:

Unidad de Aprendizaje Representaciones de Situaciones Aditivas

Nombre: Hojas de trabajo - Clase 1

Actividad 3

Trabajo en parejas
Lean atentamente el siguiente cuadro de texto:

- 3

¢ Qué entendemos por material concreto o manipulativo?

Material concreto o manipulativo es algo que existe fisicamente en el entorno y que el
estudiante puede manipular con el fin de representar o modelar situaciones. Durante
esta clase, hemos trabajado con tres tipos de materiales manipulativos que se suelen
usar para representar situaciones aditivas:

- Piezas (bolitas, porotos, otros)

- Cubos unitarios

- Cinta numerada

- /

1. Completen la tabla, marcando con una X el material que consideran que favorece de

mejor forma cada propoésito planteado. Marquen solo uno por propésito.

(" N _ MATERIALES N
Propésito del material

Piezas Cubos unitarios Cinta numerada

Visualizar cada elemento de
una cantidad.

Apilar los elementos de una
cantidad.

Formar grupos con los
elementos de una cantidad.

Representar una posicion
en la secuencia numérica.

J

2. ¢Por qué es importante disponer de una variedad de tipos de materiales concretos al
estudiar problemas aditivos?

4 )

o J
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Fecha:

Unidad de Aprendizaje Representaciones de Situaciones Aditivas

Nombre: Hojas de trabajo - Clase 1

Actividad 4

Trabajo individual
Lee el siguiente problema:

Ana Maria sali6 muy temprano para renovar la revision técnica de su automovil. Cuando
llegd, conto 4 vehiculos en la fila, incluyendo el de ella. Para cuando la planta abrié sus
puertas, habian llegado 2 mas. ;Cuantos autos tiene la fila en el momento en que la
planta de revision técnica comenzé a atender al publico?

1. Haz una representacion con cubos que permita visualizar la situacion.

4 N

\_ J

2. Supbn que se aumenta el ambito numérico del problema, de modo tal que
inicialmente habia 15 vehiculos esperando, incluyendo el de ella, y que cuando la
planta abri6 habian llegado 80 mas. ;Qué dificultades apareceran al momento de
representar el problema?

( )

- J

3. ¢Qué modificaciones harias a tu representacion, de modo que cubra las dificultades

previstas y se visualice de forma eficiente el problema? Dibuja la nueva representacion.

4 )

& J
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Unidad de Aprendizaje Representaciones de Situaciones Aditivas
Hojas de trabajo - Clase 1

Actividad 4

Lee atentamente el siguiente texto:

-

N

La introduccion de otras representaciones se produce a partir de problemas que
motiven su uso. Asi, por ejemplo, cambios especificos en las caracteristicas de los
problemas trabajados (relaciéon entre las cantidades, ambito numérico, naturaleza de
los datos, etc.) promueven la modificacion de las representaciones conocidas, o bien
la necesidad de incorporar otras. Este proceso debe ser reflexivo, es decir, sobre la
base de una discusion que conduzca al desarrollo del pensamiento matematico. Si, por
el contrario, no es reflexivo y es impuesto por el profesor, la nueva representacion
aparece como un fin y no como un medio para la comprension.

/

4. A continuacion, se presentan dos problemas con su representacion. Modifica cada

problema formulando uno nuevo que se ajuste a la nueva condiciébn y pueda ser

representado como se propone en la tabla.

/Problema 1: Representacion: )
Amelia y Victor son hermanos. Ella tiene 3
manzanas Y él tiene 2. ; Cuantas manzanas -
tienen en total?

. J
Nueva condicién: Aumento del ambito numeérico. A
Nuevo problema: Representacion: diagrama de barras.

A J
Y
?

. : J

/Problema 2: Representacion: )
En un molino se produjeron 25 sacos de harina
durante la mafiana, y 7 mas durante la tarde. I Ve Ve ' VeV
¢,Cuantos sacos de harina se elaboraron ese 24125126 127128129(30131|32|33] .
dia en el molino?

. J
Nueva condicién: Modificacion de la naturaleza de los datos (de lo discreto a lo continuo). N
Nuevo problema: Representacion: Recta numérica.

I/\ 1
S L1 [2] )
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Fecha:

Unidad de Aprendizaje Representaciones de Situaciones Aditivas

Nombre: Hojas de trabajo - Clase 1

Actividad 5

Trabajo de curso completo
Segun lo trabajado en esta clase, respondan las siguientes preguntas:

1. ¢Consideran que todas las representaciones (concretas o graficas) son igualmente

|

2. Enla clase hemos trabajado con materiales concretos y con representaciones graficas.

|

3. ¢Por qué creen que es necesario que los estudiantes transiten de materiales

4. ;Qué podria indicar la flecha en esta representacion?
4 I

adecuadas para los distintos tipos de problemas?

¢ Cual es la principal diferencia que observan al trabajar con cada una de ellas?

concretos a representaciones mas abstractas?

30

12

- J
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Unidad de Aprendizaje Representaciones de Situaciones Aditivas

FICHA DE SISTE MATIZAC'()N Ficha de sistematizacion - Clase 1

Unidad de aprendizaje
Representaciones de situaciones aditivas

Clase 1
Representaciones concretas y graficas

Meta de la clase

Al finalizar la clase se espera que hayas logrado representar situaciones aditivas con recursos
manipulativos y graficos, caracterizando y analizando sus elementos. Y, ademas, distinguir la
pertinencia de una forma de representar en funcion de la situacién aditiva.

Palabras clave
Representaciones, problema aditivo, material concreto.

Preguntas que ahora puedes responder
® iQueé tipo de representaciones son Utiles para modelar un problema aditivo?

e (Cuales son las ventajas y desventajas de las distintas representaciones?

Recapitulemos

® E| material concreto o manipulativo es algo que existe fisicamente en nuestro entorno y
que el estudiante puede manipular. Las representaciones pictdricas, en cambio, no son
directamente manipulables y suponen un primer paso en la abstracciéon. Ademas, son mas
accesibles porque solo requieren de lapiz y papel.

e Trabajar con material concreto permite realizar las acciones; en cambio, en una
representacion pictérica solo es posible dibujar o visualizar una imagen estatica que
modela una situacién aditiva.

e No todas las representaciones (concretas o pictéricas) son igualmente adecuadas para
modelar cualquier problema. Esto se debe a que cada representacion revela y oculta
distintas propiedades de los datos y de las relaciones matematicas involucradas en los
problemas.

e Cuandoserealiza el transito entre representaciones, hay aspectos que se visibilizan mientras
que otros se ocultan. Por ejemplo, al pasar de los cubos al diagrama de barra, la unidad
se invisibiliza, lo que permite representar problemas con un dmbito numérico mayor. Por
otra parte, el paso a representaciones graficas allana el camino para la introduccién de
representaciones mds abstractas.
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Unidad de Aprendizaje Representaciones de Situaciones Aditivas
Ficha de sistematizacidn - Clase 1

Para profundizar

Te sugerimos revisar las siguientes referencias:

Fuson, K. C.(1992). Research on whole number addition and subtraction. In D. A. Grouws
(Ed.), Handbook of research on mathematics teaching and learning: A project of the
National Council of Teachers of Mathematics. (pp. 243-275). New York: Macmillan.

Lewin, R., Lépez, A., Martinez, S., Rojas, D., & Zanocco, P. (2014). REFIP Matemdtica:
Numeros para futuros profesores de Educacion Bdsica. Santiago: Ediciones SM. Capitulo
2, Seccion 3 (p. 107).

Rico, L. (2009). Sobre las nociones de representacion y comprension en la investigacion
en educacion matemdtica. pp., 4(1), 1-14.

Suma y Sigue. Trabajando con el sistema de numeracion decimal y las situaciones
aditivas. Taller 4.

Unidad didactica LEM 2° basico, 4° Unidad “Problemas aditivos con nimeros hasta
1000”.

Unidad didactica LEM 3° bdsico, 3° Unidad “Estudiando problemas aditivos simples y
combinados”.

Pagina 2 de 2



Fecha:

Unidad de Aprendizaje Representaciones de Situaciones Aditivas

Nombre: Tarea 1 - Clase 1

Tarea 1: Conociendo algunas representaciones graficas

Trabajo individual

Para cada una de las representaciones, identifica las cantidades y la incognita del
problema e indica, ademas, qué tipo de accidén podria estar representando, tal como se
muestra en el ejemplo:

Ejempilo: h
Recta numérica Posible accion: avanzar.
1 1 + 1 1 1 + l Datos: posicion inicial (85) y posicion final (89).
1 1T 1 |
85 89 Incognita: transformacion (lo que avanzd).
. J
1. Completa la tabla.
4 N
30 Posible accion:
75 incsgrita
- J
4 R
13 Posible accion:
—
< I ] - Datos:
-1 1 | >
?
0 42 Incognita:
-
) Posible accion:
i Datos:
T ¥
389
1-95 Incognita:
= /
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Fecha:

Nombre:

Trabajo en parejas

Actividad 1

Unidad de Aprendizaje Representaciones de Situaciones Aditivas
Hojas de trabajo - Clase 2

Establezcan si la siguiente representacion les parece adecuada para visualizar la accién

en cada uno de los problemas, y expliquen su respuesta. Si no fuese el caso, propongan

qué modificaciones le harian o si la reemplazarian por una de otro tipo que permita

comunicar de mejor forma dicha accién. Dibujen esta nueva representacion.

-

Problemas

¢Es adecuada? ;Por qué?

Nueva representacion

Para su cumpleafios, Sofia
le pidi6 a Bernardita que le
ayudara a inflar globos. Si
Bernardita inflé6 15 globos y
la cumpleanera 11, ¢ cuantos
globos mas inflé Bernardita?

Sofia Bernarditn

La sefiora Maria tiene en su
parcela 37 aves entre gallinas
y patos. Si son 15 gallinas,
¢cuantos patos tiene?

A
v

En un juego de mesa,
Marcelo estaba en la casilla
15. Lanzé el dado y avanz6 6
puestos. ¢En qué posicidon
se encuentra ahora?

6
& | | | [
- | | | ”
0 15
?

J
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Fecha:

Nombre:

Unidad de Aprendizaje Representaciones de Situaciones Aditivas

Hojas de trabajo - Clase 2

Trabajo en parejas

Actividad 2

Para cada uno de los problemas, se proponen dos representaciones. Observen la

informacion que se presenta en cada tabla y completen.

1. ¢(Cudl creen que es la representacion mas adecuada? Indiquen la o las

caracteristicas de los datos del problema que justifican su eleccién.

~

Problema 1

Representacion 1

~

Representacion 2

El maestro Juan Carlos
tiene un listbn de madera
de 5 m de largo. Para una
construccion, cortd 2 m.
¢, Cuanto mide el
sobrante?

- ™
|

2 |2 |

-

Representacion mas adecuada:

Caracteristicas de los datos del problema que justifican su eleccién:

J

2. ¢Cual creen que es la representacion mas adecuada? Indiquen la o las

caracteristicas de los datos del problema que justifican su eleccién.

4 Problema 2 Representacion 1 Representacion 2 )
Andrés tiene 4 toallas de
bafio y 7 de playa, 7
¢, Cuantas toallas tiene en [ ) O @ : () . IF— _NI
total? ® " W) PY 1 1 ] >

® 0 4 ?

Representacion mas adecuada:
Caracteristicas de los datos del problema que justifican su eleccién:

\ /
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Unidad de Aprendizaje Representaciones de Situaciones Aditivas

Hojas de trabajo - Clase 2

Actividad 2
3. ¢Cual creen que es la representacion mas adecuada? Indiquen la o las
caracteristicas de los datos del problema que justifican su eleccion.
4 iy iy )
Problema 3 Representacion 1 Representacion 2
Eduardo prepar6 esta 5 (]
mafana un flan. Para que A ® 0 |}
su postre repose, lo guarda | | | > @ ‘ ‘
en el refrigerador que esta a ? 9 | ]
una temperatura de 9° C. | |
Eduardo quiere que el flan
esté listo para el almuerzo,
por lo que manipula el
control bajando 5° C. ;Cual
es la temperatura actual del
refrigerador?
Representacion mas adecuada:
Caracteristicas de los datos del problema que justifican su eleccion:
\_ J

4. ;Cudl creen que es la representacion mas adecuada? Indiquen la o las

caracteristicas de los datos del problema que justifican su eleccion.

en la primera jugada él
llegd al casilleron® 7 y ella
al casillero n° 11.
¢ Cuantos casilleros mas
adelante se encuentra
Camila que Juan Carlos?

4 Problema 4 Representacion 1 Representacion 2 )
Juan Carlos y Camila
estan jugando Monopoly, y ?

? e

/_/H <

11 I 7 11

-

Representacion mas adecuada:

Caracteristicas de los datos del problema que justifican su eleccion:

)
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Fecha:

Nombre:

Unidad de Aprendizaje Representaciones de Situaciones Aditivas

Hojas de trabajo - Clase 2

Trabajo en parejas

Actividad 3

Responde las preguntas que se plantean a continuacion:

1. Ademas del ambito numérico, ¢ qué otras caracteristicas de los problemas trabajados

se deben considerar al elegir una representacion que sea adecuada para un

problema aditivo?

-

.

~

/

2. ¢Qué tipo de representacion (C = conjunto, B = diagrama de barras, R = recta

numeérica) les parece mas apropiada para visualizar las siguientes acciones? Completa

en las casillas con la letra de la representacion que consideres mas pertinente.

-~

Accion

Discretas

~

Continuas

Juntar - Separar
(cantidades)

Agregar - Quitar
(cantidades)

Avanzar - Retroceder
(posiciones)

Comparar por diferencia
(cantidades o posiciones)

N

J
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Fecha:

Unidad de Aprendizaje Representaciones de Situaciones Aditivas

Hojas de trabajo - Clase 2

Trabajo individual

Actividad 4

Identifica una posible accion, los datos y la incdgnita en la representacion dada. Luego,

formula un problema aditivo a partir de ella. Guiate por el ejemplo.

é Representacion Accion, datos e incognita Problema )
5 accion: comparar por En el colegio, los nifios
diferencia. del 6° basico estan
! | siendo medidos. Juan
N i i : : ; '
140 o datos: cantidad menor mide 140 cm, 5 menos
(140), diferencia (). que su amigo Luis.
. . ¢ Cuanto mide Luis?
incégnita: cantidad mayor.
- J
Representacion Accion, datos e incdognita Problema )
?
- A
| 30 /
12
\ J
Representacion Accion, datos e incognita Problema )
5
T
] 1
I I I
0 ? 12
- J
Representacion Accion, datos e incognita Problema N
27
N
4 A\
L2 | 2 |
- J
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Fecha:

de Aprendizaje Representaciones de Situaciones Aditivas
Nombre: le trabajo - Clase 2

Actividad 5

Trabajo de curso completo
Responde las siguientes preguntas:

1. ¢Cual es el rol que cumplen las representaciones (concretas o graficas) en un
problema aditivo?

(- )
NG J
2. ¢Por qué es importante disponer de distintos tipos de representaciones?
4 N
. J
3. ¢Por qué es importante evolucionar de representaciones concretas a otras mas
abstractas?
4 )
N J
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Unidad de Aprendizaje Representaciones de Situaciones Aditivas

FICHA DE SISTE MATIZAC'()N Ficha de sistematizacion - Clase 2

Unidad de aprendizaje
Representaciones de situaciones aditivas

Clase 2
Comparando representaciones graficas

Meta de la clase

Al finalizar la clase se espera que hayas logrado evaluar el uso de ciertas representaciones,
considerando como criterio su pertinencia en funcién de las caracteristicas del problema aditivo,
y formular problemas aditivos a partir de representaciones.

Palabras clave

Problema aditivo, representacién de conjunto, diagramas de barras, recta numérica, ambito

numeérico, accién de un problema aditivo.

Preguntas que ahora puedes responder

e Ademas del ambito numérico, ¢ qué otras caracteristicas del problema se deben considerar
al elegir una representacién que sea adecuada?

e (Qué representacidén es mds apropiada para visualizar, por ejemplo, la accién de “comparar
por diferencia”?

e (Qué representacidon es mas adecuada para modelar, por ejemplo, datos que corresponden
a magnitudes continuas?

e (Qué caracteristicas oculta o visibiliza, por ejemplo, la recta numérica?

e (Cual es el rol que cumplen las representaciones (concretas o graficas) en un problema
aditivo?

e ¢(Por qué es importante contar con distintos tipos de representaciones?
e (Por qué es importante evolucionar de representaciones mas concretas a mas abstractas?

e (Qué podrian indicar las flechas en las representaciones?
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Unidad de Aprendizaje Representaciones de Situaciones Aditivas
Ficha de sistematizacidn - Clase 2

Recapitulemos

® E| aprendizaje de la matematica implica la interpretacion de ideas y conceptos que
pueden resultar muy abstractos para los estudiantes. Las representaciones, al hacer
visible la estructura subyacente de los conceptos matematicos, facilitan la construccion
del conocimiento en los estudiantes. A continuacidn se presentan los modelos de los
distintos tipos de problemas aditivos con sus respectivas representaciones:

o Problemas de composicidon

Todo Todo
A A

~
)

~

)

Parte Parte

0 Parte Parte Todo

o Problemas de cambio:

CA/Avance l

[\ ca

' ¢ —— e

A

0 Ci/PI CF/PF & V% 2
CF
CQ/Retroceso 9\/
/\ r l 0
— ¢ —> o=
cQ
0 CF/PF  Cl/PI

*Cl: Cantidad Inicial; PI: Posicion Inicial; CF: Cantidad Final; PF: Posicion Final;
CQ: Cantidad Quitada; CA: Cantidad Agregada.

o Problemas de comparacion:

Diferencia Diferencia

C. Menor . A N A
P 1 1 1 [
™~ T T T L
C. Mayor 0 C. Menor  C. Mayor
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Unidad de Aprendizaje Representaciones de Situaciones Aditivas
Ficha de sistematizacién - Clase 2

e Las representaciones son fundamentales en el trabajo matemadtico, ya que ayudan a
comprender conceptos y procedimientos matematicos complejos, a resolver problemas y
a comunicar ideas a otros.

e Desarrollarla habilidad de representar requiere conocer distintos tipos de representaciones
manipulativas y graficas y ademas tener la capacidad para transitar de manera flexible
entre unas y otras. Contar con distintos tipos de representaciones es favorable:

o Desde el punto de vista del estudiante, porque enriquece la comprension de conceptos
y hace mas cercano y accesible el contenido matematico para todo tipo de estudiantes.

o Para la labor docente, porque las representaciones visibilizan u ocultan distintas
caracteristicas de los objetos matematicos. Esto permite planificar y gestionar procesos
de ensefianza y aprendizaje de manera completa y progresiva.

e Es indispensable evolucionar desde representaciones mas concretas hacia otras mas
simbdlicas, ya sea por las propias condiciones del problema, como el dmbito numérico, por
el nivel de abstraccién de los estudiantes o por alglin propdsito pedagdgico que se quiera
conseguir.

e Como esdificil visualizar acciones que son mds dindmicas o que implican una transformacién
de los datos, en algunos casos se utilizan elementos como flechas para indicar esta condicién
en las representaciones.

® Lasrepresentaciones no son contenidos para ensefar directamente a los nifios/as, sino que
son herramientas que ellos/as pueden utilizar para facilitar su aprendizaje matematico. En
este sentido, no es necesario que los escolares conozcan los criterios que permiten elegir
la representacion mas adecuada; es algo que el docente debe manejar para abordar una
variedad de problemas.

Para profundizar
Te sugerimos revisar las siguientes referencias:

Fuson, K. C. (1992). Research on whole number addition and subtraction. In D. A. Grouws
(Ed.), Handbook of research on mathematics teaching and learning: A project of the
National Council of Teachers of Mathematics (pp. 243-275). New York: Macmillan.

Lewin, R., Lépez, A., Martinez, S., Rojas, D., & Zanocco, P. (2014). REFIP Matemadtica:
Numeros para futuros profesores de Educacion Bdsica. Santiago: Ediciones SM. Capitulo 2,
Seccidn 3 (pagina 107).

Rico, L. (2009). Sobre las nociones de representacion y comprension en la investigacion en
educacion matemdtica. pp., 4(1), 1-14.

Unidad didactica LEM 2° basico, 4° Unidad “Problemas aditivos con nimeros hasta 1000”.

Unidad didactica LEM 3° basico, 3° Unidad “Estudiando problemas aditivos simples y
combinados”.
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Fecha:

Unidad de Aprendizaje Representaciones de Situaciones Aditivas

Nombre: Tarea 2 - Clase 2

Tarea 2: Armando pares

Trabajo individual
Une cada problema con la representacién que es mas adecuada considerando el tipo de
problema y las caracteristicas de cada representacion.

Problemas Representaciones

Trinidad, ejecutiva de ventas,
logra atender a 15 clientes
durante la mafiana y a 4 en la
tarde. ¢ Cuantos clientes atiende 15 4
en el dia?

Mateo demora 15 minutos en dar ?

la vuelta a la plaza en bicicleta, 4 AL
mas de los que demora su amigo
Renato. ;Cuanto tarda Renato -
en dar la vuelta a la plaza? 0

Ayer a las 12:00 hrs se registrd ( )
una temperatura de 15 °C en
Rancagua. Si a las 22:00 hrs la @ O
temperatura era de 4 °C. ¢De ()

cuanto fue el descenso de la ‘ . ‘
temperatura durante ese ‘
periodo? o .

\ J

Flavio decide ordenar su ropa. r \
Guarda sus 15 camisas de
manga larga en la bodega y
luego se da cuenta de que solo
se queda con 4 camisas de
manga corta para usar en el ?
verano. ¢ Cuantas camisas tiene \ )
Flavio? 4

15
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