COMPRENSION
DE GRAFICOS

UNIDAD DE APRENDIZAJE

UNIDADES PARA LA FORMACION INICIAL DOCENTE EN MATEMATICA

FONDEF

Fondo de Fomento al Desarrollo
e Cientifico y Tecnologico




Este material fue elaborado en el marco del Proyecto FONDEF - CONICYT ID16110119 (2017-2019):
Metodologias innovadoras para la formacion inicial de profesores de Educacion Basica: Modelo
basado en practicas efectivas de aula y tecnologias de la informacién.

Esta unidad de aprendizaje fue probada en cursos de carreras de Pedagogia en Educacion
Basica como parte del proceso de elaboracion. Agradecemos a la profesora Marcela Silva de la
Universidad Austral de Chile y al profesor Roberto Araneda de la Universidad de O’Higgins y a sus
respectivos estudiantes por sus valiosas contribuciones al desarrollo de esta unidad.

Equipo de creacion:

Roxana Di Genova L. Universidad Técnica Federico Santa Maria.
Sandra Fuentes M. Universidad San Sebastian.

Flavio Guifiez A. CMM, Universidad de Chile.

Roberto Reinoso B. Universidad San Sebastian.

Rodrigo Ulloa S. Universidad Catdlica de la Santisima Concepcidn.

Equipo de edicion:

Pablo Dartnell R. CIAE-CMM, Universidad de Chile.
Alejandro Lépez C. Universidad Andrés Bello.
Salomé Martinez S. CMM, Universidad de Chile.
Ricardo Salinas P. CMM, Universidad de Chile.




INDICE

MATERIAL PARA EL FORMADOR

VISION GLOBAL DE LA UNIDAD

PLANIFICACIONES DE CLASES
PLANIFICACION CLASE 1
PLANIFICACION CLASE 2

PLANIFICACION CLASE 3

MATERIAL PARA LOS ESTUDIANTES

15

17

47

75

99







MATERIAL
PARA EL FORMADOR







VISION
GLOBAL

UNIDAD
COMPRENSION DE GRAFICOS




Unidad de Aprendizaje Comprension de graficos
Vision global

UNIDAD
COMPRENSION DE GRAFICOS

En esta unidad se busca promover el estudio del conocimiento asociado a la comprension de
graficos estadisticos, tanto para fortalecer esta habilidad en el/la futuro/a profesor/a como para
desarrollar competencias para su ensefianza. Para ello, se analizardn los siguientes aspectos
claves relacionados a la comprensidn de graficos: los niveles de lectura de graficos, criterios para
la seleccién de graficos, y aspectos relativos a la calidad en la construccién.

1. Fundamentacion del tema

La comprension de graficos es una competencia central para el desarrollo de una ciudadania
informada. Debido a esto, se requiere formar nifias y nifios estadisticamente alfabetizados, con
capacidad de analizar criticamente la informacidén presente en los medios, a fin de que puedan
formar parte de la cultura de la informacién propia de la sociedad actual (Arteaga et al., 2016).
Para que los y las estudiantes desarrollen opiniones informadas que les permitan posicionarse en
su futura vida ciudadana, resulta fundamental fortalecer su capital cultural, y por tanto que sean
capaces de comprender graficos que aparecen en distintas asignaturas y disciplinas. Esto requiere
que los/as docentes comprendan las diferencias que existen entre la practica de la estadistica y
su ensefianza, cuestion que, de acuerdo con Estrella (2017), no ha sido abordada exitosamente.

Lo anterior se ve reflejado en los propdsitos declarados en el curriculo para el eje tematico
“Probabilidades y Estadistica”, en el que se declara que se “espera formar alumnos criticos y
alumnas criticas que puedan utilizar la informacion para validar sus opiniones y decisiones;
que sean capaces de determinar situaciones conflictivas a raiz de interpretaciones erroneas de
un grdfico y de las posibles manipulaciones intencionadas que se pueden hacer con los datos”
(Mineduc, 2016, pp. 40-41). El curriculo pone énfasis en la lectura e interpretacién como tareas
centrales de los objetivos de aprendizaje del eje a través de toda la Educacidn Basica.

Para responder a este desafio, es importante que los/as futuros/as profesores/as sean capaces
de emprender la ensefianza de la estadistica disefiando unidades de aprendizaje y actividades
gue permitan desarrollar “el pensamiento critico de sus estudiantes frente a afirmaciones hechas
a partir de un conjunto de datos y, ademas, su capacidad de detectar el uso inadecuado de la
informacién” (Mineduc, 2012; p. 111).
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2. Estructura de la UAFI
CLASE 1 CLASE 2 CLASE 3
Niveles de lectura de Evaluacién y seleccion de Criterios de calidad de
graficos graficos graficos
TAREA 1 TAREA 2
Reconociendo niveles de Seleccionando y construyendo
lectura de graficos en textos graficos apropiados con
escolares software

La unidad estd compuesta por tres clases, en las que abordan competencias fundamentales de la
comprension de graficos: lectura e interpretacidn, seleccidén y construccidn, y evaluacién critica
de gréficos. La identificacidn, caracterizacion y estudio de niveles de lectura de graficos permiten
reconocer que distintos grados de cuestionamiento y andlisis provocan diferentes niveles de
comprension, lo que es el foco de la Clase 1. En la literatura se proponen ademas varios otros
factores criticos que influencian la comprension de graficos: los propdsitos de uso del grafico, y
las caracteristicas de la tarea que se debe desarrollar, de la disciplina y del lector. Es por ello que
en la Clase 2 se estudia la relacidn entre los tipos de graficos y la intencién comunicativa que estos
tienen, mientras que en la Clase 3, se analizan criterios de calidad de graficos a fin de reconocer
el rol que tienen estas orientaciones en la interpretacion de graficos, asi como de las posibles
equivocaciones o manipulaciones intencionadas que se pueden generar al representar los datos.
La unidad finaliza con una reflexién sobre las actividades realizadas y sus conexiones, tanto con la
ensefianza de la estadistica, como con el desarrollo de esta habilidad.

Esta unidad contiene ademds dos tareas complementarias sugeridas: la primera, propone
el andlisis de actividades sobre lectura e interpretacion de graficos de textos escolares de
Matematica de Educacién Basica, buscando fortalecer los conocimientos adquiridos en la Clase
1; la segunda tarea implica la seleccidn y construccion de graficos que resulten adecuados para
algunas de las situaciones consideradas durante la Clase 2, actividad que ademas pretende que
los/as profesores/as en formacion se enfrenten a la toma decisiones respecto a la calidad de los
graficos que construiran, iniciando asi la reflexién respecto a los temas trabajados en la Clase 3.
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3. Profundizacién de los contenidos

Para el desarrollo de esta unidad se ha considerado el marco curricular y el enfoque descrito por
Friel, Curcio y Bright (2001), quienes entienden la comprension de graficos como “la habilidad
de los lectores de derivar significado desde grdficos creados por otros o por ellos mismos”. En
este sentido, las actividades de la UAFI buscan sistematicamente establecer relaciones entre los
significados a los que se puede acceder a través de los graficos y las caracteristicas y propdsitos de
estos. Ademas, para definir los focos particulares de las actividades de la unidad, hemos tomado
en consideracion los planteamientos de Gonzalez, Espinel y Ainley (2011), quienes sefialan que la
comprension de graficos involucra tres competencias, las que se han considerado como focos de
las clases de la unidad:

® |a capacidad de extraer datos de diferentes tipos de graficos e interpretar los significados
de ellos leyendo entre, mds alld y detrds de los datos que se observan en ellos con el fin de
generar hipdtesis sobre los fenédmenos representados en la grafica.

® |a capacidad de seleccionar y construir graficos apropiados para situaciones especificas, ya
sea con apoyo o no de tecnologia.

® |a habilidad de evaluar criticamente y distinguir las fortalezas y limitaciones relativas de
representaciones graficas especificas, reconociendo que la creacion de un grafico implica la
interpretacion de los datos originales.

La relacion entre las competencias que involucra la comprensidn de graficos y la estructura de la
unidad se resume en la siguiente tabla:

KLectura e Clase 1. Niveles de lectura de graficos. )
interpretacion | Tarea 1. Reconociendo niveles de lectura de graficos en textos escolares.
Selecciony
construccion Clase 2. Evaluacion y seleccion de graficos.

— Tarea 2. Seleccionando y construyendo graficos apropiados con software.
Ev:f\:iuauon Clase 3. Criterios de calidad de graficos.
Kcrl ca )

En lo que sigue, se profundizara en las elecciones tedricas particulares realizadas en torno a estas
competencias y en cémo ellas se plasman en las tres clases que componen la unidad. Usted podra
vincular estas ideas con los referentes teéricos del programa de formacion de su institucion, asi
como con los suyos.
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Niveles de lectura de graficos

La identificacidon de una gradualidad en la comprensidon de graficos ha sido objeto de estudio
desde hace varias décadas. Bertin (1967) definia tres niveles de lectura de graficos: extraccion de
datos, extraccidn de tendencias y andlisis de la estructura de datos. Un modelo mas complejo es el
definido por Gerber, Boulton-Lewis y Bruce (1995), el cual considera siete niveles de comprension
de graficos que van desde estudiantes que no observan los datos, sino que asocian su propio
conocimiento a las caracteristicas de los graficos, hasta estudiantes que son capaces de extrapolar
y hacer predicciones. Estos trabajos muestran una diversidad de posibles clasificaciones de niveles
de lectura de graficos.

Para el disefio de la primera clase se considerd el trabajo de Friel, Curcio y Bright (2001), debido
a su impacto en la investigacion sobre comprension de graficos y, a que los niveles que proponen
permiten identificar y disefiar secuencias didacticas. De los niveles propuestos, hemos utilizado
los tres primeros: leer los datos, leer entre los datos y leer mds alld de los datos. No hemos
incluido el nivel leer detras de los datos como objeto de estudio, aunque tareas asociadas a este
fueron consideradas en el disefio de las Clases 2 y 3.

Aunque la literatura ha buscado precisar esta taxonomia, no hay consenso sobre lo que involucra
cada uno de los niveles. Aoyama (2007), por ejemplo, incluye en el nivel lectura entre los datos
la accién de identificar tendencias o patrones de crecimiento en los datos, la que no aparece en
forma explicita en la caracterizacion de Friel, Curcio y Bright. Por su parte, Wu (2004) propone
un cuarto nivel de comprensién: la evaluacion de grdficos estadisticos. El trabajo de este ultimo
autor resultd central tanto para motivar como para estructurar los contenidos de la Clase 3.

En sintesis, hemos decidido considerar las siguientes definiciones para los niveles de lectura, cada
una asociada a ciertas acciones que la caracterizan:

~

Leer los datos En este nivel elemental, el lector debe simplemente extraer datos del
grafico en forma puntual, por medio de la lectura del titulo, objetos del
grafico (como barras o puntos), las etiquetas y los valores. En este nivel, la
interpretacion es una mera traduccion.

-

Ejemplos de acciones: extraer, localizar, traducir, leer.

Leer entre los En este nivel intermedio el lector debe interpretar, integrar, interpolar o
datos encontrar relaciones entre datos de un grafico por medio de la realizacidon
de comparaciones u operaciones matematicas entre los valores asociados a
elementos del grafico. Requiere la realizacion de acciones propias del nivel
anterior.

Ejemplos de acciones: calcular, comparar, interpolar, establecer tendencia.

N /
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Leer mas alla En este nivel avanzado, el lector propone extrapolaciones, predicciones,
de los datos inferencias o hipdtesis a partir de los datos, manifestando comprension

profunda sobre la estructura, distribucién o tendencias de los datos en el
grafico. Requiere la realizacién de acciones propias de los niveles anteriores.
Eventualmente puede necesitar el uso de conocimiento o informacién que
no estd disponible en el grafico, siempre que se relacione con la informacion
y los datos presentados.

Ejemplos de acciones: extrapolar, inferir, conjeturar, explicar.

\_ /

Evaluacion y seleccidn de graficos

Como se sefialo, la comprensidn de graficos requiere que una persona entienda graficos creados
por otros, asi como también sea capaz de crear graficos para comunicar determinadas ideas.
Debido a esto, desarrollar esta habilidad necesita tareas relacionadas con la construccion de
graficos, teniendo en cuenta que otras personas leeran tal representacion, asi como con la
evaluacion de la construccién realizada por otros (Wu, 2004). En este sentido, la seleccién del
tipo de gréfico es un criterio central en la construccién y evaluacién de buenas representaciones
(Araneda, Chandia & Sorto, 2013). El estudio de los tipos de gréficos y de las caracteristicas de los
datos que son factibles de representar con tales graficos (por ejemplo, tipo de variables) resulta
fundamental para aquello. Sin embargo, considerando la importancia del contexto al abordar
una situacion aplicando la estadistica, el uso de uno u otro tipo de grafico no responde solamente
a estas caracteristicas formales. Los graficos son dispositivos comunicativos que contienen
significados culturales (Bertin, 1967), y por tanto responden también a la intencidon de defender
un punto de vista especifico (Wu, 2004).

Esta unidad no busca ser exhaustiva en el estudio de los tipos de graficos, sino que pone su foco
en la relacidn entre los tipos de graficos, las caracteristicas de los datos que se busca representar,
y el propdsito comunicativo. Por tanto, para la Clase 2 se han seleccionado graficos reales
provenientes de distintas fuentes, que corresponden a los tipos mas habituales que se encuentran
en los medios de comunicacién: pictogramas, graficos de barras simples, multiples y apiladas,
graficos circulares y graficos de lineas simples y multiples. Curcio (2010) hace una descripcién
detallada de las caracteristicas y usos habituales de estos tipos tradicionales de graficos, asi como
de nuevas técnicas de representacién, como el diagrama de puntos, de tallo y hojas, y el boxplot.

12
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Criterios de calidad de graficos

Tal como sefiala el marco curricular vigente, un lector competente, junto con leer e interpretar
informacion, es capaz también de descifrar intenciones. Como se ha discutido, la intencién se
puede observar al momento de privilegiar un tipo de grafico por sobre otro. Sin embargo, también
ocurre durante la serie de decisiones que son posteriores a dicha seleccion, las que impactan en
la forma en que el lector va a acceder e interpretar la informacién. Estas decisiones se pueden
organizar y analizar en torno a criterios de calidad para la construccién de graficos.

Araneda, Chandia y Sorto (2013) identifican los criterios de seleccidn, integridad, consistencia de
escala, simplicidad, y comprensidn. Li y Shen (1992), Wu (2004) y Arteaga et al. (2016) plantean
criterios en torno a errores que hay que evitar, como, por ejemplo, la eleccién de escalas
inadecuadas, omitir las escalas, no especificar el origen de los ejes, no respetar la proporcionalidad
en relacion datos/representacion, entre otros.

Como resultado de las experiencias de uso de esta unidad con estudiantes de pedagogia, se
observé que durante tareas asociadas a proponer sugerencias para mejorar graficos las ideas de
los/as estudiantes se organizaban muy bien en torno a criterios asociados a los elementos de un
grafico descritos por Friel, Curcio y Bright (2001). Estos elementos son: el titulo y las etiquetas
(informacién sobre contexto y variables), el marco del gréfico (la estructura del grafico: ejes,
escalas, marcas) y los especificadores (elementos que representan los datos: rectangulos, puntos,
lineas). Considerando esto, en la unidad se han privilegiado 4 criterios que se consideraron mas
relevantes:

1. Seleccionar el tipo de grafico adecuado (propdsito de la Clase 2).

2. Utilizar titulos y etiquetas simples e informativos.

3. Marco del grafico (ejes, escalas, marcas en los ejes) consistente y transparente.

4. Especificadores del grafico (puntos, lineas, barras, sectores circulares, iconos) claros y
proporcionales a los datos y a la escala.

Si bien la Clase 3 no incluye todas las posibles situaciones en las que un grafico distorsiona la
informacion, se espera que los casos trabajados permitan ejemplificar los elementos centrales
gue deben considerarse para evaluar su calidad.

Finalmente, cabe hacer notar que hay varias dimensiones del desarrollo de la comprensién de
graficos que no son abordados explicitamente en la unidad, por ejemplo, los procedimientos
usados para la construccién de los distintos tipos de graficos o el uso de graficos para el andlisis
de datos obtenidos de muestras. Por lo mismo, los contenidos para la formacién de profesores
gue esta unidad incluye deben ser complementados con un trabajo profundo en los otros
componentes de esta competencia.

13
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Unidad de Aprendizaje Comprension de graficos
Planificacion - Clase 1

CLASE 1 CLASE 2 CLASE 3
Niveles de lectura de Evaluacién y seleccion de Criterios de calidad de
graficos graficos graficos
TAREA 1 TAREA 2
Reconociendo niveles de Seleccionando y construyendo

lectura de graficos en textos graficos apropiados con
escolares software

CLASE 1: NIVELES DE LECTURA DE GRAFICOS
RESUMEN DE LA CLASE

4 h

Meta de la Al finalizar la clase se espera que los futuros profesores! logren identificar,
clase caracterizar y formular preguntas asociadas a distintos niveles de lectura de
graficos estadisticos.

Descripciéon de | Durante la clase, los futuros profesores partiran desarrollando actividades
la clase que les permitan reconocer que este tipo de preguntas presentan diversos
grados de complejidad, y que por tanto se pueden agrupar en distintos
niveles. Ademas, podran comprender cdmo esta complejidad depende
tanto de la informacion que se requiere como de las acciones que se deben
llevar a cabo para responder las preguntas. A partir de esto, se describiran
caracteristicas comunes de las preguntas de un mismo nivel, lo que permitira
formalizar estos tres niveles de lectura. Finalmente, realizaran dos tareas
propias de la labor docente: identificar y formular preguntas de cada nivel
para un grafico dado.

N J

‘Respecto del uso de lenguaje inclusivo: Con el propdsito de no provocar una saturacién grafica que dificulte la comprension de la
lectura, en este documento no se considera el uso de “los/las” u “o/a” para hacer referencia a ambos géneros de manera conjunta.
En su lugar, se utilizan términos como “el futuro profesor”, “el estudiante” y “el profesor” y sus respectivos plurales para aludir de
manera inclusiva a hombres y mujeres. Sin embargo, durante la gestion de la clase se sugiere la utilizaciéon de lenguaje inclusivo

que invite a los y las estudiantes a involucrarse activamente en las actividades.
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Aprendizajes
esperados

Conocimientos
previos

Materiales

Tiempo total
estimado

Unidad de Aprendizaje Comprension de graficos
Planificacion - Clase 1

Al finalizar la clase se espera que el estudiante:

® Reconozca que las preguntas sobre graficos se pueden asociar a
distintos niveles de lectura de graficos.

¢ Describa los tres niveles de lectura de graficos: leer los datos, leer entre
los datos y leer mas alld de los datos.

¢ Clasifique preguntas sobre graficos de acuerdo con los distintos niveles
de lectura.

® Formule preguntas correspondientes a los distintos niveles de lectura
de graficos.

Conocer algunos tipos de graficos estadisticos: pictograma, grafico de barras
y grafico de lineas.

Estudiantes
e Hojas de trabajo del estudiante.

Profesor

e Computador.
® Proyector.

90 min.
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ESQUEMA DE LA CLASE

Tipo de
actividad

Introduccion

Exploracion

Construccion de
conocimientos

Aplicacién

Aplicacién

Cierre

Actividades

Introduccidn a la unidad y al modelo de trabajo
El formador introduce a los estudiantes en la unidad
de trabajo y describe la modalidad de trabajo.

Actividad 1: Organizando preguntas sobre graficos
Con esta actividad se busca que los futuros profesores
reconozcan que las preguntas sobre graficos se
pueden asociar a distintos niveles de lectura e
interpretacion.

Actividad 2: Analizando las acciones

Esta actividad estd centrada en que los futuros
profesores busquen caracteristicas comunes de
las preguntas de un mismo nivel con respecto a las
acciones que se requiere realizar para responderlas.

Actividad 3: Clasificando preguntas

Con esta actividad se persigue que los futuros
profesores clasifiquen preguntas sobre un grafico de
acuerdo con tres niveles de lectura de graficos: leer
los datos, leer entre los datos y leer mas alla de los
datos.

Actividad 4: Formulando preguntas

El foco de esta actividad es que los futuros profesores
elaboren preguntas pertinentes a cada uno de los
niveles de lectura de graficos.

Cierre de la clase

El propdsito de esta actividad es que los futuros
profesores reflexionen sobre la relevancia que tiene
para los profesores conocer los niveles de lectura de
graficos.

20

Planificacion - Clase 1

Tiempo (T)
Modalidad (M)

T: 5 min

T: 20 min

M: En parejas
y de curso
completo

T: 25 min

M: En parejas
y de curso
completo

T: 15 min

M: Individual
y de curso
completo

T: 15 min

M: En parejas
y de curso
completo

T: 10 min
M: Curso
completo




Unidad de Aprendizaje Comprension de graficos
Planificacion - Clase 1

Introduccién a la unidad Tiempo

5 min
La unidad “Comprension de graficos” esta compuesta por tres clases que
se enfocan en aspectos fundamentales de esta competencia, tales como

la lectura, interpretacidn, seleccién y evaluacion de graficos estadisticos.

Estas clases estan disefiadas siguiendo un modelo basado en:
e |a resolucién de problemas.
e |a construccién colaborativa de conocimientos.
e actividades que promueven la reflexion y discusion respecto de los
conocimientos matematicos necesarios para ensenar.

Te invitamos a aprender de tus propios descubrimientos, asi como de los
de tus companieros.

Para ello, te recomendamos que:
e participes activamente, exponiendo tus puntos de vista.
e compartas tus ideas, estrategias y resultados.
e te esfuerces por entender lo que expresan tus compafieros.
e aportes en la construccién colectiva de ideas y conocimientos.
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Unidad de Aprendizaje Comprension de graficos

ACTIVIDAD 1 Planificacion - Clase 1

Tiempo: 20 min.

Organizando preguntas sobre graficos ~ Modaiidad: en parejas v de curso

completo.

EXp'OraCi(’)n Materiales: Hojas de la actividad 1.

PROPOSITO

Con esta actividad se busca que los futuros profesores reconozcan que las preguntas
sobre graficos se pueden asociar a distintos niveles de lectura e interpretacion.

Fecha:

Unidad de Aprendizaje Comprension de Gréaficos
Nombre : Hojas de trabajo - Clase 1

Actividad 1
Esta actividad

Trabajo en parejas

Considera el siguiente grafico:

Grafico 1. Resultados Simce Matematica de 2° medio por género
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Fuente: Agencia de la Calidad de Educacion. Disponible en: http://archivos.agenciaeducacion.cl/PPT_Conferencia_ER_2017_web_3.pdf

Respecto al grafico entregado se requiere analizar las siguientes preguntas:
A. ¢Cuantos puntos mas que las mujeres tuvieron en promedio los hombres en el afio 2014?
B. ¢Qué puntaje promedio tuvieron las mujeres en 20127

C. De acuerdo con lo que se observa en el grafico, /,qué se podria esperar que ocurra con la

diferencia de puntajes entre hombres y mujeres para el afio 2018?
D. ¢En qué afio hubo mayor diferencia de puntaje promedio entre hombres y mujeres?
E. ¢En qué afios el puntaje promedio de los hombres fue 267?
F. ¢En qué afio los hombres alcanzaron su mas alto puntaje?
G

. ¢Qué causas podrian explicar el comportamiento de la brecha de género entre hombres y

mujeres?

bajo al mas alto):

. Organicen las preguntas en tres grupos de acuerdo con su nivel de complejidad (desde el mas

Nivel 1

Nivel 2

Nivel 3

2. Expliquen los criterios que utilizaron para ello.

Material elaborado en el marco del proyecto FONDEF - CONICYT ID16110119.
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Unidad de Aprendizaje Comprension de graficos

GEST|ON SUGERIDA ACTIVIDAD 1 Planificacion - Clase 1

@ik PRESENTACION Y MONITOREO (10 min)

Se sugiere considerar las siguientes indicaciones para gestionar la actividad:

e Entregue la hoja con la actividad y comente brevemente el contexto del grafico,
asegurandose de que todos entienden la informacidn.

e Solicite que trabajen en parejas o en grupos de 3 personas. Aclare que el “nivel de
complejidad” es con respecto a los lectores (ellos mismos), no de los estudiantes
escolares.

e Recorra la sala observando las respuestas de los estudiantes, sobre todo aquellas
que difieren de las demas.

® Seleccione de 2 a 4 parejas para que muestren sus respuestas, incluyendo algunas
cuya organizacion difiera.

e Dibuje en la pizarra una tabla como la de la pregunta 2, agregando tantas columnas
como parejas haya seleccionado durante el monitoreo.
[ VOLVER 5]

Para la puesta en comun se sugiere que:

¢ Pida a los grupos que registren su organizacién poniendo en la tabla las letras de
la preguntas de cada nivel. Solicite que comenten el criterio que utilizaron y cémo
a partir de él describirian los niveles.

® Una vez que estén todas las respuestas en la pizarra, consulte a los demas
estudiantes qué opinan sobre ellas, preguntando por similitudes o diferencias en

los criterios para definir los tres niveles de complejidad.
VOLVER

¥® SINTESIS DE LOS RESULTADOS (5 min)

VOLVER O




Unidad de Aprendizaje Comprension de graficos
Planificacién - Clase 1

B CIERRE DE LA ACTIVIDAD

Para finalizar la actividad comente los puntos que se indican a continuacién (puede
usar la diapositiva 4):

e Las preguntas de lectura de gréficos pueden tener distinto nivel de complejidad.

e La complejidad se relaciona no solo con lo que se debe saber (conocimientos), sino
gue también con lo que se debe hacer (acciones) para responder las preguntas.

LANZAMIENTO DE LA PROXIMA ACTIVIDAD
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Unidad de Aprendizaje Comprensién de graficos
Planificacion - Clase 1

* A pesar de que se espera que para organizar las preguntas surja con mas frecuencia
el criterio que propondremos en esta clase, tenga en cuenta que pueden existir otros
gue también son validos. Sin embargo, se recomienda que al final de la actividad la
tabla se organice de acuerdo con el sugerido en la clase.

e Se espera que los futuros profesores observen que para responder las preguntas
B y E solo deben hacer una lectura directa de los datos, y por tanto las consideren
de nivel 1. Si esto no ocurre, pidales que expliciten lo que tuvieron que hacer para
establecer su clasificacion.

e Es posible que exista discrepancia para clasificar las preguntas D y F como de nivel
1 o 2, ya que ambas preguntas se pueden responder facilmente al observar el
grafico. Esto puede deberse a que los futuros profesores no estan conscientes de
las operaciones, aunque sean mentales, que realizan entre los datos para responder
las preguntas, y asuman tales operaciones como parte de una lectura directa. En tal
caso, pidales que contrasten lo que se debe hacer para responderlas con respecto a
las preguntas By E.

e Se espera que haya estudiantes que observen que hay preguntas que requieren
informacidn que no esta presente en el contexto ni en el grafico, como la Cy la G.
En una se pide proyectar lo que va a ocurrir (pregunta C) y en la otra, conjeturar una
posible causa (pregunta G). Si los futuros profesores clasifican estas preguntas como
de nivel 2, hagales notar que para estas preguntas no hay una Unica respuesta con la
informacidn contenida en el grafico.

*Si la clase no llega a un consenso sobre la organizacion de las preguntas, puede
adelantarles que en la actividad que sigue las analizaran en mas detalle y tendran la
posibilidad de reevaluar la clasificacion.

* En caso de que algunos estudiantes tengan problemas para describir los criterios
que utilizaron para organizar las preguntas, pidales que senalen las razones por las
que las asignaron a un nivel y no a otro. Si bien no se busca en esta actividad que
den una definicion precisa del criterio y de los niveles, si deberian llegar al menos a
describirlos en palabras simples, por ejemplo:

o Nivel 1: preguntas de respuesta evidente.

o Nivel 2: preguntas para las que se requiere hacer un calculo u operacién con
los datos.

o Nivel 3: preguntas que requieren informacidn no contenida en el grafico.
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Unidad de Aprendizaje Comprension de graficos

ACTIVIDAD 2 Planificacion - Clase 1

Tiempo: 25 min.

Ana"zando |aS acciones Modalidad: En parejas y de curso

completo.

Construccion de conocimientos Materiales: Hojas de la actividad 2.

PROPOSITO

Esta actividad estd centrada en que los futuros profesores busquen caracteristicas
comunes de las preguntas de un mismo nivel con respecto a las acciones que se
requiere realizar para responderlas.

Unidad de Aprendizaje Comprension de Graficos
Hojas de trabajo - Clase 1

Actividad 2
En esta actividad es
R . . : : clave consensuar
. Respondan las preguntas y listen las acciones que tuvieron que realizar para responderlas,
tal como se muestra en el ejemplo. la clasificacion
Acciones que se deben realizar para N propueSta . Consu Ite
responder la pregunta |a gestién

Trabajo en parejas

Pregunta Respuesta

® Buscar en el grafico la etiqueta
A. ¢Cuantos puntos mas que las En el afio 2014 los o grafl lqui

mujeres tuvieron, en promedio, hombres obtuvieron 5 correspondiente a la categoria "2014".

. . -
los hombres en el afio 2014? puntos en promedio, mas Observarlos puntajes de ese afio para las VER MAS +
series “Hombres” y “Mujeres”.

que las mujeres.
® Calcular la diferencia entre ambos puntajes.

oy}

. ¢Qué puntaje promedio tuvieron
las mujeres en 20127

o

. De acuerdo con lo que se
observa en el grafico, ¢qué se
podria esperar que ocurra con
la diferencia de puntajes entre
hombres y mujeres para el afio
20187

D. ¢En qué afio hubo la mayor
diferencia de puntaje entre
hombres y mujeres?

m

. (En qué afios el puntaje

promedio de los hombres fue VER MAS +

2677

F. ¢En qué afio los hombres

alcanzaron su mas alto puntaje?

G. Se observa que la brecha de
género entre hombres y mujeres
ha estado disminuyendo. ;Qué
causas podrian explicar esta

variacién?

. %

Material elaborado en el marco del proyecto FONDEF - CONICYT ID16110119.
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Unidad de Aprendizaje Comprension de graficos
Planificacion - Clase 1

Unidad de Aprendizaje Comprension de Graficos
Hojas de trabajo - Clase 1
» Aseglrese de
Actividad 2 . .
sistematizar la
2. Registren en la siguiente tabla la clasificacion definitiva por nivel, e identifiquen las dEﬁ nicion de IOS
caracteristicas comunes para preguntas de un mismo nivel basandose en las acciones que se 83 g
deben realizar para responderlas. dIStI ntos nlveles de
~ lectura de graficos.
Nivel Preguntas Acciones comunes ReVise |aS ideaS del
Nivel 1 cierre.
VERMAS +
Nivel 2
Nivel 3
- J
Material elaborado en el marco del proyecto FONDEF - CONICYT ID16110119.
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Unidad de Aprendizaje Comprension de graficos

GEST|ON SUGERIDA ACTIVIDAD 2 Planificacion - Clase 1

dilc PRESENTACION Y MONITOREO (15 min)

Se sugiere considerar las siguientes indicaciones para gestionar el trabajo de los
estudiantes:

e Entregue la hoja de trabajo y pidales que listen las acciones de forma individual,
y luego las discutan en parejas. Utilice el ejemplo para que les quede claro lo que
se busca.

® Recorra la sala observando las acciones que van listando las parejas y dé
indicaciones en caso de que haya pasos que no fueron considerados para alguna
pregunta. Una vez que hayan completado la tabla, haga una puesta en comun para
revisar las preguntas que considere suscitaron mayor dificultad.

e Luego, solicite que evallen si a partir de las acciones identificadas cambiarian la
organizacion acordada en la actividad previa. En este momento debiese quedar
establecido que la clasificacidn definitiva es: preguntas B y E en nivel 1; preguntas
A, Dy F en nivel 2; y preguntas Cy G en nivel 3.

e Luego, pida a cada pareja que se enfoque en describir las caracteristicas comunes
de los tres niveles. Monitoree sus respuestas, observando especialmente las
palabras usadas para describir las acciones comunes.

Para dirigir la discusion se sugiere:

e Comenzar caracterizando el conjunto de preguntas de menor complejidad (nivel
1). Para ello, solicite a una pareja que indique las caracteristicas comunes y
anotelas en la pizarra. Luego consulte a los demas estudiantes que opinan sobre
ellas e instelos a que lleguen a un consenso. Si no se logra, indique que lo podran
revisar cuando estén las caracteristicas de los tres niveles en la pizarra.

e Repetir lo anterior para los otros dos niveles, y luego solicitar que busquen llegar
a una descripcién comun de cada uno a partir de las acciones.
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Unidad de Aprendizaje Comprension de graficos
Planificacion - Clase 1

Guie la discusion para concluir que las preguntas se pudieron agrupar en tres niveles
de complejidad que se pueden entender de acuerdo con las acciones que se deben
realizar para responderlas:

® Nivel 1: con acciones tales como localizar, leer directamente, etc.

¢ Nivel 2: con acciones que involucran operar con los datos, tales como calcular una
diferencia, comparar, etc.

¢ Nivel 3: con acciones que requieren inferir o argumentar utilizando informacion
no contenida en el grafico.

B CIERRE DE LA ACTIVIDAD
X

Para finalizar la actividad puede comentar que el analisis de las acciones que se deben
realizar para responder las preguntas sobre el grafico permitié caracterizar tres niveles
de lectura (puede usar la diapositiva 7):

¢ Nivel 1: preguntas que para responderlas solo se debe localizar informacién en el
grafico.

e Nivel 2: preguntas que para responderlas se debe operar con los datos extraidos
del grafico, tales como calcular una diferencia, comparar, etc.

¢ Nivel 3: preguntas que para responderlas, ademas de lo anterior, se debe inferir o
argumentar utilizando informacion no contenida en el grafico.

LANZAMIENTO DE LA PROXIMA ACTIVIDAD

Para el lanzamiento puede sefialar que: En la siguiente actividad se entregard una
definicion mds detallada de estos tres niveles de lectura, y que a partir de esta
informacion se trabajard en clasificar preguntas en torno a un grdfico. (Puede usar la
diapositiva 7).
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Unidad de Aprendizaje Comprension de graficos
Planificacion - Clase 1

e Se espera que los futuros profesores no tengan problemas en responder las preguntas
catalogadas en niveles 1 y 2, salvo las preguntas C y G. Particularmente para la G,
debiese haber mas discusion en los grupos, y por tanto sera necesario llegar a un
acuerdo. Evite que la discusidn se centre en aspectos que puedan generar conflicto y
no sean productivos, por ejemplo, atribuir a diferencias cognitivas la diferencia en el
desempeno de mujeres y hombres.

* Es posible que al describir las acciones o procesos que deben realizar para responder
las preguntas haya parejas cuyas descripciones sean escuetas (no noten todos los
pasos). En tal caso, pidales a los grupos cuya lista de acciones sea mas detallada, que
compartan lo que hicieron para fijar el estandar de lo que se espera.

e Se sugiere que antes de pasar a la segunda parte de la actividad, compruebe que el
curso haya llegado a un consenso sobre las preguntas que van a quedar clasificadas
en los diferentes niveles. De no ser asi, comente que efectivamente hay distintas
maneras de clasificar las preguntas, pero que, al atenerse a las acciones, la clasificacién
mas razonable parece la propuesta.

e En la segunda parte, se espera que la mayor dificultad radique en las acciones
comunes para las preguntas clasificadas en el nivel 2, pues puede que no reconozcan
las operaciones mentales de comparacion como diferentes de la lectura directa.
Si esto ocurre, hagales notar que en este nivel efectivamente se estan realizando
operaciones con los datos extraidos del grafico, aunque en algunos casos estas
parecieran mas faciles de hacer que una lectura directa de un dato.
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Unidad de Aprendizaje Comprension de graficos

ACTIVIDAD 3 Planificacion - Clase 1

. Tiempo: 15 min.
Clasificando preguntas Modalidads Indvidual v e curso
H S Materiales: - Hojas de la actividad 3.
Ap I ICacion - Anexo: “Niveles de lectura de graficos”.

PROPOSITO

Con esta actividad se persigue que los futuros profesores clasifiquen preguntas sobre
un grafico de acuerdo con tres niveles de lectura de gréficos: leer los datos, leer entre
los datos y leer mads alld de los datos.

Fecha:

Unidad de Aprendizaje Comprension de Gréaficos
Nombre : Hojas de trabajo - Clase 1

Actividad 3 .
Hay comentarios

importantes al

Trabajo individual

1. Clasifica el siguiente listado de preguntas segun los niveles de comprension de graficos. En d
cada caso, justifica tu eleccion a partir de las acciones que se necesitan para responder cada momento de presentar

pregunta. la clasificacion.
Grafico 1. Cantidad y proporcion de estudiantes extranjeros (2015 - 2018) .z
Consulte la gestion.

120.000 3.2% 3,5%

100.000 e 3.0%

Estudiantes
80.000 2,2% 2,5% extranjeros. VER MAS +

2,0%
60.000 —
113.585 1,5% e
40.000 S Estudiantes
1,0% extranjeros como
— proporcion del total
20000 30.625 0.5% de estudiantes.
0,0%
2015 2016 2017 2018*

*NOTA: La informacion del afio 2018 corresponde a la matricula preliminar al mes de abril.

Fuente: Ministerio de Educacion, Centro de Estudios (2018).
Disponible en: https://centroestudios.mineduc.cl/wp-content/uploads/sites/100/2018/04/Documento-de-trabajo12.pdf

Preguntas:
A.;Cémo describirias el comportamiento del nimero de estudiantes extranjeros en los ultimos
cuatro afios?

B.;,En qué ano el porcentaje de estudiantes extranjeros representd el 2,2% del total de
estudiantes?

C.;Qué porcentaje de estudiantes extranjeros estimas que habia el 2014?
D.¢ En cuanto aumentd la matricula de estudiantes extranjeros entre el 2015 y el 2016?

E.ElI comportamiento de la matricula, ;jpermite afirmar que en algin momento el nimero de
estudiantes extranjeros sera similar al de los estudiantes nacionales?

F.;Qué representan las barras celestes del grafico?
G.;Qué crees que ocurrira con el nimero de estudiantes extranjeros en los proximos 4 afios?
H.¢A partir de qué afio la proporcion de estudiantes extranjeros supero el 1 %?

Material elaborado en el marco del proyecto FONDEF - CONICYT ID16110119.
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Unidad de Aprendizaje Comprension de graficos
Planificacion - Clase 1

Unidad de Aprendizaje Comprension de Graficos
Hojas de trabajo - Clase 1

Actividad 3

Nivel Pregunta Justificacion

Leer los
datos

VERMAS +

Leer
entre los
datos

Leer mas
alla de
los datos

- J

Material elaborado en el marco del proyecto FONDEF - CONICYT ID16110119.
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Unidad de Aprendizaje Comprension de graficos

GEST|ON SUGERIDA ACTIVIDAD 3 Planificacion - Clase 1

dilc PRESENTACION Y MONITOREO (7 min)

Para gestionar el trabajo de los estudiantes se sugiere considerar las siguientes
indicaciones:

e Entregue el Anexo 1: “Niveles de lectura de graficos” y lea en voz alta la definicién
de los tres niveles. Indique que esta categorizacidn es una de las mas usadas en la
literatura y que esta basada en muchas investigaciones, pero que no es la Unica.

e Solicite que en forma individual clasifiquen las preguntas segun los niveles
declarados. Observe las respuestas de la clasificacion y sus argumentaciones,
identificando respuestas correctas o incorrectas. En este ultimo caso, indague
sobre cual es la causa del error poniendo atencidn a las argumentaciones de los
estudiantes.

Para la puesta en comun se sugiere dibujar en la pizarra la tabla para clasificar las
preguntas. Luego pidale a un estudiante que comparta sus respuestas para cada nivel,
sin completar la argumentacion. Comparen las respuestas con el resto del curso, y una
vez que se logre consenso sobre la clasificacidon, completen la columna de justificacidn.

¥® SINTESIS DE LOS RESULTADOS (3 min)
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Unidad de Aprendizaje Comprensién de graficos
Planificacion - Clase 1

B CIERRE DE LA ACTIVIDAD

Para finalizar la actividad comente los puntos que se indican a continuacién (puede
usar la diapositiva 10):

e Ademas de identificar las acciones necesarias para responder una pregunta, puede
ser Util identificar la localizacidn de la informacién en el grafico.

e La localizacion de la informacién en el graficos permite identificar el nivel de
lectura asociada a la pregunta:
o Cuando la localizacién es puntual, en una sola posicion, la lectura de los
datos es directa.

o Cuando se debe observar mas de una posicidn, o bien al grafico en su
conjunto, la lectura es entre los datos.

o Cuando la lectura “excede” el grafico, por extrapolacion o recuperacion de
informacion que no esta en él, la lectura es mas alla de los datos.

LANZAMIENTO DE LA PROXIMA ACTIVIDAD

Para el lanzamiento puede sefalar que: En la siguiente actividad aplicardn lo aprendido
para formular preguntas de los tres niveles de lectura a partir de grdficos dado. (Puede
usar la diapositiva 10).
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Unidad de Aprendizaje Comprensién de graficos
Planificacion - Clase 1

e Considerando el trabajo de las actividades anteriores, se espera que los futuros
profesores sean capaces de identificar las acciones que se deben realizar para
responder a una pregunta sobre un grafico. Sin embargo, puede que auln no
comprendan que los niveles de lectura dependen de qué tan accesible esté en el
grafico la informacidén requerida para responder la pregunta. Para ayudarles a tomar
conciencia de esto, puede hacer uso de las siguientes preguntas:

o ¢Ddénde se localiza la informacidn que se requiere para responder la pregunta?

o ¢La localizacion de la informacion requerida es puntual en el grafico o se debe
observar mas de una posicion?

o ¢La localizacién de la informacidn requerida “excede” al grafico?, ées necesario
hacer una extrapolacién o recuperaciéon de informacién que no estd en él?

e Es posible que la mayor dificultad observada durante la actividad sea que clasifiquen
una afirmacién o pregunta en un nivel de menor complejidad considerando que cada
nivel puede requerir acciones de los niveles anteriores. Si este es el caso, use las
preguntas propuestas anteriormente para que se centren en localizar la informacion
y las acciones necesarias para responder.

e Con respecto a la pregunta A. ¢ Como describirias el comportamiento del nimero de
estudiantes extranjeros en los ultimos cuatro aios?, es probable que la consideren de
nivel “leer mas alla de los datos”, ya que lo que se pide es describir el comportamiento
de los datos. Sin embargo, la pregunta es de nivel “leer entre los datos”, ya que
requiere comparar pares de datos consecutivos, o bien, observar el conjunto de
puntos en general para deducir que la variable ha ido en aumento.

e Sobre la pregunta F. ¢Qué representan las barras celestes del grdfico?, cabe
mencionar que en el desarrollo de las actividades anteriores no se habian abordado
preguntas que hicieran referencia a los elementos del grafico, como titulos, etiquetas
o leyendas. Este tipo de preguntas corresponde al nivel “leer los datos”, ya que es
informacidén puntual que se encuentra explicita en el grafico.

® Respectoalapregunta H. ¢A partir de qué aio la proporcion de estudiantes extranjeros
supero el 1 %?, es posible que sea catalogada como de nivel “leer los datos”, ya que
se podria considerar que basta mirar la primera columna, que sobrepasa la linea
horizontal que marca el 1 %. Sin embargo, note que el texto “A partir de qué afo...”
obliga a mirar el grafico en su conjunto y no solo de un dato puntual, por lo que la
pregunta es de nivel “leer entre los datos.
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Unidad de Aprendizaje Comprension de graficos

ACTIVIDAD 4 Planificacion - Clase 1

Tiempo: 15 min.

Formulando preguntas Modalidad: En parejas y de curso

completo.

Actividad de aplicacion de conocimientos Materiales: Hojas de la actividad 4.

PROPOSITO

El foco de esta actividad es que los futuros profesores elaboren preguntas pertinentes
a cada uno de los niveles de lectura de graficos.

Fecha:

Unidad de Aprendizaje Comprension de Gréaficos
Nombre : Hojas de trabajo - Clase 1

Actividad 4

Trabajo en parejas

1. Propongan una pregunta para cada nivel de lectura de graficos para los siguientes casos.
Argumenten su respuesta.

Grafico 1: Consumo eléctrico de una familia chilena

¢,Cual fue mi consumo en los ultimos 13 meses?
KWh

T R p- Limite de

340 4 w00 340 Invierno
291

VER MAS +

257 257 268 272 264
218

Meses

-

Nivel Pregunta de ejemplo Argumentacion A

Leer
directamente
los datos.

Leer entre
los datos.

Leer mas
alla de los
datos.

. %

Material elaborado en el marco del proyecto FONDEF - CONICYT ID16110119.
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Unidad de Aprendizaje Comprension de graficos
Planificacion - Clase 1

Unidad de Aprendizaje Comprension de Graficos
Hojas de trabajo - Clase 1 /

Actividad 4
Asegurese de cerrar
Grafico 2: Meses de cumplearios del 4°B de una escuela chilena esta acﬁvidad
mencionando las
ideas destacadas en la
gestion.

VERMAS +

-

Nivel Pregunta de ejemplo Argumentacion

Leer
directamente
los datos.

Leer entre
los datos.

Leer mas
alla de los
datos.

. )

Material elaborado en el marco del proyecto FONDEF - CONICYT ID16110119.

37




Unidad de Aprendizaje Comprension de graficos

GEST|ON SUGERIDA ACTIVIDAD 4 Planificacion - Clase 1

dilc PRESENTACION Y MONITOREO (7 min)

Se sugiere considerar las siguientes indicaciones para gestionar el trabajo de los
estudiantes:

e Entregue el material y pida al curso que en parejas formulen las preguntas para
cada grafico. Recorra la sala observando las preguntas que se vayan planteando.
Como es probable que a esta altura de la clase elaboren preguntas correctas de
nivel “lectura de los datos” y “lectura entre los datos”, retroalimente a las parejas
en aspectos como la redaccidn y la argumentacion utilizada. Esto ultimo a fin de
evaluar la comprensidn del curso respecto a las caracteristicas de los niveles.

e En caso de que tengan problemas formulando preguntas de nivel “lectura mas alla
de los datos”, pidales que revisen la definicion del nivel, las acciones asociadas y
los ejemplos de preguntas de las actividades anteriores.

Para la puesta en comun se sugiere:

e Socialice las respuestas con el curso en modo plenario. Luego pidale a algunas
parejas que propongan una pregunta y solicite al resto evaluar si la pregunta se
asocia al nivel declarado.

e Consulte cudles preguntas fueron mas faciles de formular y qué tipo de dificultades
tuvieron.

® SINTESIS DE LOS RESULTADOS (3 min)

VOLVER O




Unidad de Aprendizaje Comprensién de graficos
Planificacion - Clase 1

B CIERRE DE LA ACTIVIDAD

Para finalizar la actividad destaque la relevancia de (puede usar la diapositiva 13):

e Trabajar con graficos contextualizados para promover la lectura y comprension de
graficos.

e Que los graficos y contextos sean adecuados al nivel de los nifos.

e Organizar una secuencia de ensefianza que promueva el avanzar hacia tareas de
alta demanda cognitiva de lectura y comprensién de graficos.
VOLVER 5

e Se espera que los futuros profesores no tengan mayores dificultades para elaborar
preguntas de los primeros niveles considerando el trabajo previo. Sin embargo, es
probable que tengan dificultades para formular una pregunta de nivel “leer mas alla
de los datos” en ambos graficos, especialmente para el pictograma.

o Para el primer grafico, y en caso de ser necesario, puede guiarlos a que consideren
proyecciones del consumo, o bien razones que expliquen el comportamiento de la
variacion del consumo eléctrico en el afio.

© En caso de que no formulen ninguna pregunta de este nivel para el pictograma,
sugiera uno de los siguientes ejemplos, destacando que lo que hacen es extrapolar
los datos y su distribucion:

éCrees que el grdfico con los meses de cumpleaiios de los estudiantes del 4°
A seria similar al del 4° B?

El préximo afo el curso pasard a 5° bdsico. En este contexto, icrees que el
pictograma de los meses de cumpleafios del 5° B se mantendrd igual al de la
imagen?
o Puede comentar que elaborar preguntas del nivel “mas alla de los datos” tiene
mayores dificultades debido a que en general la variable “mes de cumpleafios” no
presenta patrones o tendencias reconocibles.

* Para evitar que la diversidad de preguntas sea baja, intente identificar en el monitoreo
aquellas preguntas distintas u originales que podrian ser presentadas al momento de
compartir resultados.
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Unidad de Aprendizaje Comprensién de graficos
Planificacion - Clase 1

Tiempo: 10 min

Cierre de la clase
Gestion sugerida

e Plantee a la clase la pregunta: éPor qué creen que es importante que un profesor
conozca los niveles de lectura de graficos?

e Recoja brevemente las respuestas de algunos estudiantes y solicite que justifiquen sus
afirmaciones de acuerdo con lo aprendido en la clase y con sus propias experiencias
escolares.

® Proyecte la diapositiva 14 y comente las siguientes ideas:

Recapitulemos:

* La distincion entre estos niveles de lectura constituye una eficaz herramienta
pedagdgica para graduar la dificultad de las actividades que se proponen a
los estudiantes durante el proceso de adquisicion de los aspectos basicos del
pensamiento estadistico.

® Las preguntas que se pueden hacer en torno a la informacion entregada en
un grafico tienen distintas caracteristicas, las cuales dependen de la lectura
que se debe hacer de los datos y que influyen en el grado de complejidad que
presentan al momento de ser respondidas.

e Contraste brevemente estas ideas con las respuestas de sus estudiantes, haciendo
mencion de la importancia de que los nifios y nifias se vean enfrentados desde los
primeros afnos de estudio a preguntas de distinto nivel de lectura.

e Entregue la ficha de sistematizacion y sugiera a los alumnos usarla después de la clase
para evaluary repasar sus aprendizajes, respondiendo las preguntas que ahi aparecen,
revisando las ideas del Recapitulemos v, si lo requieren, consultando la bibliografia
sugerida para profundizar.

e Entregue la tarea 1 “Reconociendo niveles de lectura en textos escolares”.
e Por ultimo, mencione que en la proxima clase continuaran analizando graficos con el

fin de desarrollar herramientas de comprension de graficos estadisticos presentes en
documentos cotidianos, como periédicos e informes.
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Unidad de Aprendizaje Comprension de graficos
Planificacion - Clase 1

RESPUESTAS EXPERTAS

Actividad Respuesta experta

1. Esta pregunta es exploratoria, por lo que no se espera que haya una
Unica respuesta. Por ejemplo, se podrian proponer las siguientes
organizaciones:

Actividad 1
Organizando
preguntas sobre

graficos. - N
Nivel Ejemplo 1 Ejemplo 2
Nivel 1 B-E B-E-F
Nivel 2 A-D-F A-D-C
Nivel 3 C-G G
J

esgrimir los siguientes:

2. Encuanto alos criterios que utilizan para la organizacién, se podrian

Nivel Ejemplo 1 Ejemplo 2
Nivel 1 Solo requieren una lectura Se pueden responder
explicita de los datos en el facilmente mirando el
grafico. grafico.
Nivel 2 Requieren realizar una Se necesita establecer
operacion o comparacion. una relacion
(comparacion, diferencia)
entre los puntajes de
hombres y mujeres.
Nivel 3 Requieren discusién Se necesita conocer la
y no tienen una Unica situacién en profundidad.
respuesta.
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Unidad de Aprendizaje Comprension de graficos
Planificacion - Clase 1

Actividad Respuesta experta
Actividad 2 1. 4 ) h
. Pregunta Respuesta Acciones que se deben
Analizando las .
. realizar para responder la
acciones. pregunta
¢Cuantos En el afio 2014 los e | ocalizar en el
puntos hombres obtuvieron 5 grafico la etiqueta
mas que puntos, en promedio, correspondiente a la
las mujeres mas que las mujeres. categoria “2014”.
tuvieron los . )
hombres en e Localizar los puntajes
el afio 20147 de ese afio para las

series “Hombres” y
“Mujeres”.

Comparar por
diferencia ambos
puntajes.

¢Qué puntaje

En el afo 2012 las

Localizar en el

con lo que se
observa en el

de puntajes
entre
hombres y
mujeres para
el afio 2018?

promedio mujeres obtuvieron un grafico la etiqueta
tuvieron las puntaje promedio de 261 correspondiente a la
mujeres en puntos. categoria “2012”.
20127
e Localizar el puntaje de
la serie “Mujeres”.
De acuerdo Se podria esperar que la e Observar las lineas

diferencia de puntajes
disminuya con respecto a

grafico, iqué los afos anteriores. “Mujeres”.
se podria e
s perar e e |dentificar que la
u . . .
ocprra gn diferencia de puntajes
urrac
la diferencia corresponde a la
i i

correspondientes a las
series “Hombres” y

distancia entre ambas
lineas.

Comparar las
distancias entre
datos e identificar
una tendencia a la
disminucién de esta.

e Extrapolar la tendencia
de la diferencia.
/
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Unidad de Aprendizaje Comprension de graficos
Planificacion - Clase 1

Actividad Respuesta experta
Actividad 2 /&En qué aio En el afio 2006 hubo ® Para cada afio, localizar
Analizando las hubo mayor mayor diferencia de los puntajes para las
acciones. diferencia de puntajes. series “Hombres” y
puntaje entre “Mujeres” y observar
hombres y la diferencia.
mujeres?

Comparar estas
diferencias e
identificar el afio en
gue esta es mayor.

¢éEn qué afios

En los afios 2014, 2016y

el puntaje 2017. el puntaje 267 parala
promedio de serie “Hombres”.

los hombres

fue 2677 ® Localizar todas

Localizar en el grafico

las etiquetas
correspondientes a los
afios en que se obtuvo
ese puntaje.

¢En qué afio

En el afno 2013 los

Localizar en el grafico

disminuyendo.
¢Qué causas

los hombres hombres alcanzaron el el puntaje mas alto
alcanzaron mayor puntaje promedio. obtenido por la serie
su mas alto “Hombres”.
puntaje? _ )

e Localizar la etiqueta

correspondiente.

Se observa Desde el afio 2012 el e Localizar en el grafico
que la brecha | puntaje promedio de los los datos asociados a
de género hombres ha oscilado en cada sexo e identificar
entre torno a los 267 puntos, la tendencia declarada
hombres I mientras qu _edl de en el enunciado.
y mujeres as mujeres haido en ‘
ha estado aumento. e Conjeturar una

Una posible causa que
explica esta variaciéon
es, entre otras, una

posible explicacién al
comportamiento de la
diferencia.

podrian mayor conciencia de
explicar esta los profesores de que
variacion? hombres y mujeres tienen
la misma capacidad para
L aprender matematica. )
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Unidad de Aprendizaje Comprension de graficos
Planificacion - Clase 1

Actividad Respuesta experta

Actividad 2 2.~ . h
. Nivel Preguntas Acciones comunes
Analizando las

acciones. Nivel 1 B-E

Localizar (buscar, mirar, observar)
el dato de acuerdo con fila o
columna.

Nivel 2 A-D-F Operar con datos obtenidos
del grafico (comparar, calcular
diferencia, encontrar minimo, etc.)

Nivel 3 C-G Extrapolar o explicar (proyectar o
conjeturar) observando el conjunto de
los datos y el contexto especifico.

. J

Actividad 3 1. _ ..., N
Clasificando Nivel Pregunta Justificacién

preguntas.

Leer los datos B Basta con identificar el afo al
cual corresponde el 2,2 % de
estudiantes extranjeros.
Accion: Localizar

Basta con leer la informacién de la
leyenda del grafico y la definicién de
los especificadores del gréfico.
Accidn: Leer

Leer entre los A Se requiere comparar los datos que se
datos registraron en los distintos afos.
Accidn: Establecer tendencia.

D Se requiere comparar los datos para los
afios 2016 y 2015.
Accion: Calcular (diferencia).

H Se debe comparar los datos a partir del
afo 2006.
Accién: Comparar.

. J

44




Unidad de Aprendizaje Comprension de graficos
Planificacion - Clase 1

Actividad Respuesta experta
ACUYIfjad 3 4 Nivel Pregunta Justificacion h
Clasificando
preguntas. Leer mas alla C Se requiere hacer una estimacion de
de los datos cudl sera el comportamiento en un afio

fuera del grafico.
Accién: Extrapolar

E Implica estimar el comportamiento
futuro a partir de los datos disponibles.
Accion: Inferir

G Se necesita proyectar el
comportamiento de la matricula de
estudiantes extranjeros.

Accién: Conjeturar.

N J
Actividad 4 1. Algunos ejemplos de posibles preguntas para el grafico 1:
Formulando -~ N
preguntas. Nivel Pregunta Argumento
Leer los datos | ¢Cudl fue el consumo Es una respuesta que se
durante agosto? puede obtener simplemente

localizando en el grafico la
etiqueta “Agosto” sin tener que
realizar operaciones.

Leer entre los | ¢ Cudl fue la diferencia Para responder, primero
datos de consumo entre se deben extraer los datos
agosto y febrero? de esos dos meses para

luego realizar una operacion
matematica (sustraccion).

Leer mas alld | éPor qué se observa Para responder se debe
de los datos una diferencia calcular la diferencia
tan grande en el y compararla con el
consumo de los comportamiento de los otros
meses de febreroy datos del grafico. Ademas,
agosto? se requiere utilizar otros

conocimientos, como por
ejemplo, sobre la variacion de
luz y temperatura durante las
estaciones del afio y, por ende,
del consumo en dichos meses.
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Unidad de Aprendizaje Comprension de graficos
Planificacion - Clase 2

CLASE 1 CLASE 2 CLASE 3
Niveles de lectura de Evaluacion y seleccién de Criterios de calidad de
graficos graficos graficos
TAREA 1 TAREA 2
Reconociendo niveles de Seleccionando y construyendo

lectura de graficos en textos graficos apropiados con
escolares software

CLASE 2: EVALUACION Y SELECCION DE GRAFICOS
RESUMEN DE LA CLASE

Meta de la Al finalizar la clase, se espera que los futuros profesores! logren evaluar
clase y seleccionar el tipo de gréfico adecuado a la informacién que se busca

comunicar y a las variables involucradas.

Descripcion de | Durante la clase, los futuros profesores analizaran varias situaciones reales
la clase en las que la eleccion del tipo de grafico no fue la mas apropiada para el
objetivo que se buscaba. Luego se enfrentaran al problema de optar entre
distintos tipos de graficos para comunicar una informacién. Ademas,
deberan proponer criterios para la selecciéon de graficos apropiados para
distintos contextos basandose en una descripcidn de las caracteristicas
de estos. Finalmente, los futuros profesores tendran la oportunidad de
reflexionar sobre las tareas matematicas emprendidas durante la clase y la
importancia de incorporar actividades de evaluacion y seleccidn de graficos
en su futura labor.

N J

‘Respecto del uso de lenguaje inclusivo: Con el propdsito de no provocar una saturacién grafica que dificulte la comprension de la
lectura, en este documento no se considera el uso de “los/las” u “o/a” para hacer referencia a ambos géneros de manera conjunta.
En su lugar, se utilizan términos como “el futuro profesor”, “el estudiante” y “el profesor” y sus respectivos plurales para aludir de
manera inclusiva a hombres y mujeres. Sin embargo, durante la gestion de la clase se sugiere la utilizaciéon de lenguaje inclusivo

que invite a los y las estudiantes a involucrarse activamente en las actividades.
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Aprendizajes
esperados

Conocimientos
previos

Materiales

Tiempo total
estimado

Unidad de Aprendizaje Comprension de graficos
Planificacion - Clase 2

Al finalizar la clase se espera que el estudiante:

¢ Evalue criticamente tipos de graficos respecto a la naturaleza de los
datos y la informacién que se busca comunicar.

® Seleccione qué tipo de grafico permite comunicar de mejor forma una
informacion y justifique su eleccién.

e Comprender el porcentaje como una relacién parte-todo.

e Conocer algunos tipos de graficos estadisticos: circular, de barras, de
barras multiples, de lineas.

e Leer gréficos estadisticos: localizar, comparar, identificar tendencias.

e Leer tablas simples y de doble entrada.

Estudiantes

e Hojas de trabajo del estudiante.

Profesor

e Computador.
® Proyector.

85 min.
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Unidad de Aprendizaje Comprension de graficos

ESQUEMA DE LA CLASE

Tipo de
actividad

Construccion y
profundizacion

Construccion y
profundizacion

Aplicacién

Reflexién
pedagdgica

Cierre

Actividades

Actividad 1: Evaluando graficos

Con esta actividad se busca que los futuros profesores
reconozcan que hay tipos de graficos que no son
adecuados para comunicar determinada informacion.

Actividad 2: Estableciendo criterios de seleccion
Esta actividad estd centrada en que los futuros
profesores propongan criterios para seleccionar
tipos de graficos que resulten mdas adecuados para
distintas situaciones, segun la naturaleza de las
variables involucradas y la informacidn que se busca
comunicar.

Actividad 3: Seleccionando tipos de graficos

Con esta actividad se persigue que los futuros
profesores argumenten qué tipo de grafico deben
usar para datos provenientes de distintos contextos,
considerando las caracteristicas formales de los
graficos.

Actividad 4: Identificando caracteristicas de la clase
El foco de esta actividad es que los futuros profesores
reflexionen respecto al propdsito de las actividades
realizadas, con el fin de evaluar los beneficios
de incorporar algunos aspectos de la clase en la
ensefanza de la estadistica escolar.

Cierre de la clase

El propdsito de esta actividad es que los futuros
profesores reflexionen sobre la importancia de
conocer criterios para seleccionar los tipos de graficos
gue mejor representen determinada informacién.
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Tiempo (T)
Modalidad (M)

T: 20 min

M: En parejas
y de curso
completo.

T: 30 min

M: En parejas
y de curso
completo.

T: 20 min

M: Individual
y de curso
completo.

T: 15 min

M: En parejas
y de curso
completo.

T: 10 min
M: Curso
completo.




Unidad de Aprendizaje Comprension de graficos

ACTIVIDAD 1 Planificacion - Clase 2

Tiempo: 20 min.

Evaluando gréﬁCOS Modalidad: En parejas y de curso

completo.

Construccion y profundizacion Materiales: Hojas de la actividad 1.

PROPOSITO

Con esta actividad se busca que los futuros profesores reconozcan que hay tipos de
graficos que no son adecuados para comunicar determinada informacion.

Fecha: Unidad de Aprendizaje Comprension de Graficos
Nombre : Hojas de trabajo - Clase 2
Para esta
Actividad 1 9 o
actividad es
Trabajo en parejas |m porta nte
Para cada una de las situaciones que se muestran a continuacion, indiquen si les parece identificar algunas
adecuado el grafico para presentar los resultados. Den dos razones que respalden su
respuesta. respuestas durante

. el monitoreo. Revise
SITUACION A. La organizacién Elige Educar realizo6 un estudio sobre felicidad docente, en el .,
cual profesores en ejercicio declararon su nivel de motivacion profesional y confianza en si la gestlon.
mismos, utilizando una escala de 1 a 7. El siguiente grafico muestra estos resultados, segun la

dependencia administrativa en la que ensefian los docentes consultados. VER MAS +

Diferencias promedio entre profesores segtin tipo de dependencia
administrativa del colegio

7 @ Municipal
62 & Particular
———— —tT1 Subvencionado

6 5.9 59 .

! " = Particular
Pagado

5

4

3

Motivacion Confianza en si mismo
Fuente: Elaboracion propia a partir de Encuesta de Felicidad Docente 2017, JAPIWORKS.
Nota: *Diferencias estadisticamente significativas a un 95% de confianza
Disponible en: https: cliwp-content/uploads/2018/07/Presentacion-estudio-felicidad-Elige-Educar.pdf

¢Les parece apropiado el grafico? ¢ Por qué?

VER MAS +

Material elaborado en el marco del proyecto FONDEF - CONICYT ID16110119.
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Unidad de Aprendizaje Comprension de graficos
Planificacion - Clase 2

Unidad de Aprendizaje Comprension de Graficos
Hojas de trabajo - Clase 2

Actividad 1

SITUACION B. La siguiente infografia muestra los resultados de una encuesta realizada a
profesionales que trabajan en Recursos Humanos en la cual cada uno podia sefialar varios
cambios que posiblemente vendran en los lugares de trabajo.

MAYORES CAMBIOS QUE SE

VIENEN EN EL LUGAR DE TRABAJO

En una encuesta de profesionales de recursos humanos, los VER MAS +
cambios pronosticados en el lugar de trabajo variaron de:

® Empleados competiran
por alta flexibilidad en
° Aempleados se lugar de salarios.
les pagara por
produccién en A
lugar de por
horas trabajadas. S??
-
&0
I DD
. 69%
46%
&L
© Escrito

rios con caminadoras
seran comunes para combatir
la vida sedentaria de la oficina.

Fuente: Sustena Group.
Disponible en: https://sustenagroup.com/5 that-mak

bad-infographic/

¢Les parece adecuado el grafico? ¢ Por qué?

Material elaborado en el marco del proyecto FONDEF - CONICYT ID16110119.
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Unidad de Aprendizaje Comprension de graficos

GEST|ON SUGERIDA ACTIVIDAD 1 Planificacion - Clase 2

dilc PRESENTACION Y MONITOREO (8 min)

Se sugiere considerar las siguientes indicaciones para gestionar la actividad:

e Entregue la hoja de la actividad, indique que trabajaran en parejas y comente el
contexto de ambos graficos. Asegurese de que todos entiendan la informacidn.
Aclare ademds que deben analizar los graficos ellos mismos como lectores, sin
pensar en lo que leeria un nifio o nifa.

e Durante la actividad recorra la sala observando las respuestas que van
desarrollando los estudiantes. Ponga especial atencidon en aquellas que se
diferencian notablemente del resto y en aquellas que tienen elementos comunes.

e Seleccione de 2 a 4 parejas para que presenten sus respuestas, incluyendo alguna
cuyas respuestas difieran de la norma.

Para dirigir la discusion se sugiere:

e Dibuje en la pizarra una tabla con dos filas, una para cada uno de los gréficos, y
tantas columnas como parejas haya previamente seleccionado.

¢ Pida a cada pareja que exponga sus respuestas y argumentos, registrandolos en la
tabla de la pizarra. Es importante que no realice aun juicios ni afirmaciones sobre
las respuestas.

e Una vez que haya anotado las respuestas y argumentos en la pizarra, consulte al
resto del curso si hay alguna respuesta que difiere de las dadas o si concuerdan
con lo ya registrado. Incorpore los argumentos adicionales.

® Resumaen lapizarralasrespuestas aportadas por las parejas de trabajo, enfatizando
en aquellas que hacen referencia a elementos de disefio o construccién del grafico
gue dificultan la comprension de la informacion que se quiere entregar.
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Unidad de Aprendizaje Comprension de graficos
Planificacion - Clase 2

Para concluir la discusién se sugiere plantear las siguientes preguntas:

e ¢ Como reconocimos si un grdfico era adecuado?

® iCudl es la principal razon considerada para ello?

Luego sistematice las ideas centrales asociadas a la actividad:

e Necesidad de evaluar el tipo de grafico considerando la informacién que se busca
comunicar.

e Requerimiento de lectura rapida y transparente de lo que se quiere comunicar.

B CIERRE DE LA ACTIVIDAD

Para finalizar la actividad comente los puntos que se indican a continuacién (puede
usar la diapositiva 5):

e El analisis de los graficos permitié naturalmente dar una opinién argumentada
sobre lo poco adecuado de la eleccién del tipo de grafico.

e Esta actividad obligd a evaluar criticamente la eleccion de un grafico, lo cual no
es una accion que se pueda asociar a alguno de los niveles de lectura de graficos
estudiados en la clase anterior.

LANZAMIENTO DE LA PROXIMA ACTIVIDAD

Para el lanzamiento puede sefalar que: En la siguiente actividad se profundizard en el
andlisis critico de grdficos y se seleccionard el tipo de grdfico que resulta mds adecuado
en funcion de situaciones especificas que se presentardn. (Puede usar la diapositiva 6).
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Unidad de Aprendizaje Comprensién de graficos
Planificacion - Clase 2

* Se espera que la mayoria de los estudiantes consideren que el grafico de la Situacién
A no es adecuado sin que consigan identificar todas las falencias que presenta. En tal
caso, realice consultas directas respecto a su opinién en los aspectos que se espera
emerjan:

© “Numeros poco claros”: ¢Qué se puede seialar respecto a los numeros o valores
de las etiquetas?

© “Grafico de linea con variable cualitativa”: ¢Como es la relacion entre el tipo de
grdfico y el tipo de variable?

© “Poca claridad entre las categorias”: ¢Es fdcil la diferenciacion entre los tipos de
dependencia administrativa?

© “Pertinencia del grafico de linea”: éAlguien sugiere otro tipo de grdfico para
representar la informacion?

* Se espera que para el grafico de la Situacidn B se observen discrepancias entre
las parejas respecto a si es adecuado. En este caso, centre la atencidn en el hecho
de que la suma de porcentajes no es igual a 100 %, sefialando que el contexto del
grafico indica como caracteristica de la encuesta que es posible declarar varios
cambios, es decir, elegir mas de una categoria. Luego, dirija la discusion de modo
que los estudiantes acuerden el significado de los porcentajes representados en cada
sector circular, promoviendo que concluyan que estos se refieren a la proporcion de
individuos respecto del total de encuestados que registré cada categoria, por lo que
hay individuos contabilizados en mas de una de ellas.

e En caso de que se observen dificultades en la lectura del grafico de la Situacion B,
pregunte cual es la funcién fundamental de todo grafico, y promueva que concluyan
que es presentar la informacidn de forma clara y precisa para una lectura rapida de
la informacidn. A partir de esto, pueden listar las deficiencias que los estudiantes
identifican:

o Al ser los sectores circulares de distinto radio, distorsionan la informacion.

o Los sectores circulares no corresponden al porcentaje del circulo que indica la
categoria.

o Los datos no representan una relacion parte-todo, lo que dificulta su lectura.
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Unidad de Aprendizaje Comprension de graficos

ACTIVIDAD 2 Planificacion - Clase 2

Tiempo: 30 min.

Estableciendo criterios de seleccion Modalidad: En parejas y de curso

completo.

Construccion y profundizacion Materiales: Hojas de la actividad 2.

PROPOSITO

Esta actividad estd centrada en que los futuros profesores propongan criterios para
seleccionar tipos de graficos que resulten mdas adecuados para distintas situaciones,
segun la naturaleza de las variables involucradas y la informacidn que se busca
comunicar.

Unidad de Aprendizaje Comprension de Gréaficos
Hojas de trabajo - Clase 2

Actividad 2
Trabajo en parejas

Para cada una de las siguientes situaciones, seleccionen el grafico propuesto que les parece
mas apropiado para representar la informacion. Justifiquen sus respuestas.

SITUACION 1: Preferencias de areas estratégicas escogidas por los postulantes a becas
“Técnicos para Chile”.

VERMAS +

8

Asegurese de
ey Ao abordar los criterios
FORMADORES-EDUCACION Seﬁa|adOS en

INSDUSTRIA ALIMENTARIA

o el cierre.

m METALMECANICA Y MANUFACTURA

= ADMINISTRACION ¥ NEGOCIOS

MINERIA

= SALUD ¥ SERVICIOS COMUNITARIOS

T1, INGENIERIA Y TELECOMUNICACIONES VER MAS ar

Si lo que se busca comunicar es como se distribuyen las postulaciones de becas entre las

distintas areas estratégicas, ¢ cual de los dos graficos les parece mas adecuado?

Gréfico seleccionado: [ ]

Justificacion:

Material elaborado en el marco del proyecto FONDEF - CONICYT ID16110119.
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Unidad de Aprendizaje Comprension de graficos
Planificacion - Clase 2

Fecha: Unidad de Aprendizaje Comprensién de Graficos
Hojas de trabajo - Clase 2

Nombre :

Actividad 2

SITUACION 2: Evolucion de la opinion de los jovenes chilenos sobre problemas prioritarios
del pais.
PROBLEMAS PRIORITARIOS, 2009 - 2015

P: Del siguiente listado, ¢ cual cree Ud. que es el principal problema del pais? Se presentan
aqui los tres problemas que han sido mencionados en forma mas frecuente entre 2009 y 2015.

W 2009
| 2010
m20m
W 2012
W 2013
m 2014
W 2015

VERMAS +

% del total de encuestados

Educacién Delincuencia Salud

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

-*- Educacién  -e-Delincuencia -*- Salud

Si lo que se busca comunicar es cémo ha ido cambiando la opinién de los jévenes

chilenos respecto de los principales probl: iales del pais, ;cual de los dos

graficos les parece mas apropiado?

Gréfico seleccionado:

Justificacion:

Material elaborado en el marco del proyecto FONDEF - CONICYT ID16110119.
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Unidad de Aprendizaje Comprension de graficos
Planificacion - Clase 2

Unidad de Aprendizaje Comprension de Graficos
Hojas de trabajo - Clase 2

Actividad 2

SITUACION 3: Resultados obtenidos por cada lista en las elecciones de representantes para
el centro de alumnos.

RESULTADOS ELECCION DE REPRESENTANTES

Listas
HA
Hs
Wmc
| 8]

Cantidad de votos 70
60

50

40

30

20

10

0

B (¢} D Lista

Si lo que se busca comunicar son los resultados de la eleccion de representantes para el

centro de alumnos, ;cual de los dos graficos les parece mas adecuado?

Gréfico seleccionado: [ j

Justificacion:

Material elaborado en el marco del proyecto FONDEF - CONICYT ID16110119.
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Unidad de Aprendizaje Comprension de graficos

GEST|ON SUGERIDA ACTIVIDAD 2 Planificacion - Clase 2

@ik PRESENTACION Y MONITOREO (10 min)

Se sugiere considerar las siguientes indicaciones para gestionar el trabajo de los
estudiantes:
e Entregue la hoja de la actividad y verifique que se comprenda su instruccion.
Asigne 10 min de trabajo a las parejas.

e Monitoree dos elementos en el trabajo grupal: el grafico que estdn seleccionando
en cada situacidn, identificando en cudles casos se observa consenso y en cuales
no; y los argumentos que cada pareja estd dando.

® Para cada una de las situaciones, seleccione, en la medida de lo posible, dos
parejas que hayan elegido graficos distintos para la posterior puesta en comun.

VOLVER O

Para dirigir la discusion se sugiere que:

e Prepare la pizarra para registrar las respuestas. Por ejemplo, por medio de una
tabla para anotar las preferencias y argumentos por situacion.

® Pida a las parejas seleccionadas que, para las 3 situaciones, indiquen las
preferencias, y registre en la pizarra la frecuencia de eleccién de cada gréfico.
Trabaje en una situacion a la vez.

® Luego solicite que describan los argumentos empleados en la eleccién de los
graficos. En las situaciones 1y 2, busque que el curso logre un consenso sobre la
seleccion. Pregunte al final de la gestién de cada situacidn: En sintesis, ¢en que
habia que fijarse para seleccionar este grdfico por sobre el otro?

® Registre las respuestas y reconozca aquellas que giran en torno a una idea comun
como, por ejemplo, a la naturaleza de las variables.

e Finalmente, para la Situacién 3, no es necesario llegar a un consenso, ya que
ambos graficos son adecuados. Permita que el curso reconozca que la eleccidn
dependerd de qué es lo que se quiere privilegiar en la comunicacion.
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Unidad de Aprendizaje Comprension de graficos
Planificacion - Clase 2

Para concluir la discusién se sugiere que:

® Pregunte al curso: “¢Cudles fueron los criterios que emplearon para seleccionar los
grdficos en cada caso?”. Sintetice destacando que la eleccién de un cierto tipo de
grafico es central cuando se busca comunicar informacion especifica.

® Destaque ademas que, para determinadas situaciones (1 y 2) se observa que hay
tipos de graficos que aparecen como soluciones naturales, y que en otros casos
(Situacién 3), varios tipos de graficos resuelven el problema de comunicaciéon
planteado, aunque cada uno de ellos ofrezca énfasis diferentes.

B CIERRE DE LA ACTIVIDAD

Para finalizar la actividad comente los puntos que se indican a continuacién (puede
usar la diapositiva 11):

e Esta actividad permitié seleccionar tipos de graficos, al tiempo que los argumentos
hicieron posible vislumbrar las condiciones para las cuales estos graficos son mas
eficientes en la comunicacién de informacién. Por ejemplo:

o Cuando se trabaja con variables cualitativas no ordinales, como en la
Situacidn 1, no es recomendable usar graficos de lineas, ya que estos se
suelen utilizar para visualizar tendencias en una serie ordenada de datos.

o Cuando se busca observar la evolucién en el tiempo de diferentes categorias
en forma simultanea, tal como en la Situacién 2, podria ser recomendable
el uso de un grafico de lineas, ya que este permite observar la evolucion de
cada categoria y a su vez compararlas entre ellas.

o Cuando se necesita comparar distintas categorias, suelen usarse graficos
de barras, ya que estos permiten visualizar rdpidamente las diferencias. Sin
embargo, cuando se busca observar la proporcién de una categoria respecto
del total de datos, puede resultar mejor utilizar un grafico circular.

e Hay situaciones en las cuales dos o mas tipos de graficos permiten de manera
acertada comunicar la informacién. En estos casos, quien selecciona el tipo de
grafico debe decidir cual es el énfasis de lo que quiere comunicar (evolucidn,
comparar categorias, mostrar proporciones de datos, etc.), y elegir el grafico
segln esta motivacién.
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Unidad de Aprendizaje Comprensién de graficos
Planificacion - Clase 2

LANZAMIENTO DE LA PROXIMA ACTIVIDAD

Para el lanzamiento puede sefialar que: En la siguiente actividad se trabajard a partir
de las caracteristicas de los distintos tipos de grdficos. (Puede usar la diapositiva 12).

® Puede ocurrir que para la Situacién 1 algunos estudiantes consideren igualmente
validos ambos graficos, pues en los dos se pueden identificar las areas mas elegidas.
En tal caso, se debe hacer énfasis en que el objetivo declarado para elegir el grafico es
“codmo se distribuyen las postulaciones de becas entre las distintas areas estratégicas”,
por lo que interesa resaltar la comparacién de las distintas areas respecto al total
nacional.

* En caso de que algun estudiante seleccione el grafico C para la Situacidn 2, se debe
hacer énfasis que lo que se quiere mostrar es, comparativamente, la evolucién
de opiniones respecto a los temas prioritarios a lo largo del tiempo; asi, no sélo
interesa la evolucién de cada uno de ellos, sino que también es relevante poder ir
compardandolos en los distintos ainos registrados. Por lo anterior, el grafico D facilita
la observacidon del cambio por categoria, y entre categorias. La tendencia esta
explicitamente representada por la linea.

e Es posible que en la Situacion 3 no se observen argumentos definitivos para
seleccionar uno u otro tipo de grafico. En este caso, verifique los argumentos a favor
de cada grafico en funcién de los objetivos que tiene el usar graficos para analizar
informacién:

4 )
Objetivo Gréfico circular Gréfico de barras
Saber quién gand Si Si
Ver distribucién de votos Si Si
Comparar parte-todo Si
Comparar dos categorias Si )

A partir de esto, puede conducir la discusién para concluir que en la Situacién 3
ambos graficos pueden ser utilizados, ya que el objetivo de comunicacion declarado
es bastante mas amplio que en las situaciones anteriores; por tanto, la preferencia
por un grafico u otro estara determinada por la informacién que se busca destacar. La
eleccion de uno de los graficos en esta situacidn no es neutra ni arbitraria, sino que
estd determinada por una intencidon comunicativa.
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Unidad de Aprendizaje Comprension de graficos

ACTIVIDAD 3 Planificacion - Clase 2

o . P Tiempo: 20 min.
SeleCC|0nandO tlpOS de grafICOS Modalidad: Individual y de curso
completo.
Ap”CﬁCi(’)n Materiales: -Hojas de la actividad 3.
- Anexo Tipos de gréficos estadisticos.

PROPOSITO

Con esta actividad se persigue que los futuros profesores argumenten qué tipo de
grafico deben usar para datos de distintos contextos, considerando las caracteristicas
formales de los gréficos.

Fecha: Unidad de Aprendizaje Comprension de Graficos
Nombre : Hojas de trabajo - Clase 2
Actividad 3 Considere las

Trabajo Individual indicaciones para el
Para cada situacion propon un grafico apropiado. Apdyate en el documento “Tipos de graficos uso del dOCU mento
estadisticos” para justificar tu eleccion. anexo en esta
CONTE).(‘Ito 1. Una estudiante de pedagogia debg realizar urlg presentacion f su clurso sobre actividad. REViSE |a
las condiciones laborales del profesorado en Chile. En el sitio de la fundacién Elige Educar .,
encontré datos que muestran el nivel de estrés reportado por los profesores encuestados, y ges‘l'lon.

desea construir un gréfico para presentar esta informacion.

NIVEL DE ESTRES REPORTADO POR DOCENTES (N = 1200) -
VERMAS +
( Nivel % \

f

Bajo 184 15,3%
Medio 417 34,8%
\Alto 599 49,9%/

Tipo de grafico propuesto: [ ) @

Justificacion de la propuesta:

[ )

CONTEXTO 2. En los Juegos ODESUR de 2014, Chile obtuvo el 5° lugar. Se cuestion6 a la
delegacion nacional por la obtencion de solo 27 medallas de oro, lejos de las 46 logradas por
Argentina, que alcanzo el 4° lugar. Un dirigente quiere mostrar graficamente que, al considerar
las tres categorias, la situacion de Chile frente a los paises que consiguieron mas medallas de
oro no es tan dramatica como se ha sefialado.

MEDALLERO JUEGOS ODESUR SANTIAGO 2014 - PRIMERAS 5 POSICIONES

( Pais Oro Plata Bronce Total \ VER MAS +
Brasil 110 69 79 258
Colombia 53 49 64 166
Venezuela 47 40 63 150
Argentina 46 57 56 159
Chile 27 52 50 129

- J

Tipo de grafico propuesto: ( )

Justificacion de la propuesta:

( )

Material elaborado en el marco del proyecto FONDEF - CONICYT ID16110119.
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Unidad de Aprendizaje Comprension de graficos
Planificacion - Clase 2

Unidad de Aprendizaje Comprension de Graficos
Hojas de trabajo - Clase 2

Actividad 3

CONTEXTO 3. Un grupo de estudiantes de pedagogia desea analizar los resultados de Chile en
la prueba PISA. Para ello, observaron la evolucion de estos puntajes en el tiempo.

RESULTADOS DE CHILE EN PRUEBA PISA

4 Afio Matemadticas | Ciencia | Lectura )
2000 384 415 418
2006 411 438 442
2009 421 447 449
2012 423 445 441
2015 423 447 459

- J

Tipo de grafico propuesto:

Justificacion de la propuesta:

Material elaborado en el marco del proyecto FONDEF - CONICYT ID16110119.
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Unidad de Aprendizaje Comprensién de graficos

GEST|ON SUGERIDA ACTIVIDAD 3 Planificacion - Clase 2

dilc PRESENTACION Y MONITOREO (2 min)

Para gestionar el trabajo de los estudiantes se sugiere considerar las siguientes
indicaciones:
e Entregue a los estudiantes el Anexo “Tipos de graficos estadisticos” y sefiale que

no es necesario que lo lean, sino que lo tengan a disposicion en caso de que lo
requieran.

e Luego, proporcioneles la actividad y pidales que trabajen en forma individual.

e Monitoree el trabajo poniendo atencién a las propuestas diferentes que van
surgiendo y observando el tipo de grafico que eligen y la justificacion que hacen
de la eleccion.

VOLVER O

«g COMPARTIR RESULTADOS (10 min)
X

Para la puesta en comun se sugiere:

e Elija el contexto en el que observd una mayor diferencia de respuestas, a fin
de poder discutir brevemente sobre las caracteristicas de los tipos de graficos
propuestos en dicho caso. Si no hay grandes diferencias, averiglie si los criterios
de la actividad anterior fueron empleados.

e Puede orientar los argumentos consultando respecto a lo que se quiere comunicar
0 qué caracteristicas de los datos son interesantes de mostrar.
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Unidad de Aprendizaje Comprension de graficos
Planificacién - Clase 2

¥® SINTESIS DE LOS RESULTADOS (8 min)

VOLVER O

B CIERRE DE LA ACTIVIDAD

Para finalizar la actividad comente los puntos que se indican a continuacion (puede
usar la diapositiva 14):

® Para seleccionar un grafico apropiado es necesario conocer las caracteristicas
de los distintos tipos de graficos, ya que cada uno cumple propdsitos distintos,
presentando ventajas y desventajas dependiendo del contexto en el que se utilizan.

e Al momento de seleccionar un grafico se debe considerar el tipo de datos que se
quiere visualizar, asi como el énfasis en lo que se pretende comunicar.
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Unidad de Aprendizaje Comprensién de graficos
Planificacion - Clase 2

LANZAMIENTO DE LA PROXIMA ACTIVIDAD

Para el lanzamiento puede sefalar que: En la siguiente actividad reflexionaremos acerca de
los propdsitos de la clase, y su relacion con la ensefianza escolar de la estadistica. (Puede
usar la diapositiva 15).

¢ En caso de que en el Contexto 1 algunos estudiantes propongan un grafico de lineas,
haga referencia a las conclusiones establecidas en la Actividad 1 - Situacién A (o
Actividad 2 - Situacion 1), sefialando que la funcidn de un grafico de este tipo es
mostrar evolucidn en el tiempo. Ademas, es probable que la mayoria de los estudiantes
tengan dificultades en interpretar la etiqueta “f”. Puede sefialar que dicha letra es de
uso frecuente en tablas y graficos estadisticos, y que corresponde a la frecuencia
que, en el ejemplo, corresponde al nimero de profesores que reportaron un cierto
nivel de estrés.

¢ Enel Contexto 2 se espera que los estudiantes propongan un grafico de barras multiples
o apiladas. En caso contrario, puede orientar el analisis al tipo de informacién que
se quiere mostrar resaltando que lo que se busca es comparar categorias (tipo de
medallas) entre distintos grupos (paises).

*En el Contexto 3 se espera que los estudiantes propongan un grafico de lineas
multiples. En caso contrario, pregunte qué es lo que se quiere comunicar (evolucion
de puntajes en el tiempo) y oriente la discusion respecto a qué tipo de grafico es el
gue mejor responde a dicho propdsito.

¢ En general, utilice el momento de monitoreo para verificar las elecciones de los tipos
de gréficos. Promueva el uso del anexo para comprobar las respuestas o resolver las
consultas, en forma previa a la socializacién.
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Unidad de Aprendizaje Comprension de graficos

ACTIVIDAD 4 Planificacion - Clase 2

- oo ;. Tiempo: 15 min.
dentificando caracteristicas de la clase  Modaicac: en parees v ce curo

IZI Reflexion pedag (’)g ica Materiales: Hojas de la actividad 4.

PROPOSITO

El foco de esta actividad esta en que los futuros profesores reflexionen respecto al
propdsito de las actividades realizadas, con el fin de evaluar los beneficios de incorporar
algunos aspectos de la clase en la ensefianza de la estadistica escolar.

Unidad de Aprendizaje Comprension de Graficos
Hojas de trabajo - Clase 2

Actividad 4

Trabajo en parejas

1. ¢Cual creen que fue el propdsito de esta clase? ¢ De qué forma se busco su logro?

VERMAS +

2. Considerando su experiencia escolar, ;qué aspectos de esta clase incorporarian a la
ensefianza de la estadistica en la escuela?

VERMAS +

Material elaborado en el marco del proyecto FONDEF - CONICYT ID16110119.
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Unidad de Aprendizaje Comprension de graficos

GEST|ON SUGERIDA ACTIVIDAD 4 Planificacion - Clase 2

dilc PRESENTACION Y MONITOREO (5 min)

Se sugiere entregar el material y pedir al curso que en parejas respondan ambas
preguntas.

Si observa que las parejas tienen problemas para identificar los propdsitos de la clase,
puede sugerirles que describan primero los objetivos de cada actividad.

Para dirigir la discusion se sugiere:

¢ Pida a los estudiantes que compartan las respuestas a la pregunta 1 e indague cual
es el propdsito que ellos identifican. Puede organizar sus respuestas en la pizarra
de acuerdo con si estas se relacionan con evaluar criticamente graficos o con
seleccionar cual tipo de grafico resulta mas apropiado a determinada situacion.

® Utilice la segunda interrogante ¢ De qué forma se busco su logro? para que el curso
concluya que el objetivo giraba en torno a la evaluacién y seleccion de tipos de
graficos, y que el andlisis de estos fue el medio para proponer criterios de seleccion.

e Respecto a la pregunta 2, evite que la conversacion se desvie a comentar episodios
anecdadticos de sus experiencias escolares.

® Ademads, preocupese de que la discusidon no se centre solo en caracteristicas
generales del trabajo (por ejemplo: exploracion de respuestas, activacion de
conocimientos previos, oportunidad de aprender de los errores o discusiones de
curso completo), sino que también se haga mencidn de aspectos especificos de la
ensefanza de la estadistica: trabajar con graficos y datos reales, establecer entre
todos criterios para seleccionar graficos, entre otros.
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Unidad de Aprendizaje Comprension de graficos
Planificacion - Clase 2

Para concluir la discusién se sugiere que:

e Sistematice los propdsitos de la clase:

o Evaluar criticamente graficos construidos por otros mediante el andlisis de
graficos provenientes de varias fuentes.

o Seleccionar un tipo de grafico adecuado para un conjunto de datos, de acuerdo
con lo que se busca comunicar, por medio de levantar criterios de seleccién
para el tipo de graficos.

e Destaque los beneficios de abordar una ensefianza de la estadistica que permite
gue los estudiantes, por ejemplo:

o Trabajen con graficos reales provenientes de medios de comunicacidn y otros
documentos, lo que le da sentido a la actividad matematica, al tiempo que
permite que nifias y nifos apliquen significativamente sus conocimientos
previos.

o Participen de la construccién del conocimiento estadistico, proponiendo ellos
mismos criterios de seleccidn para el tipo de grafico en tareas que involucran la
evaluacion y eleccion de graficos.

& CIERRE DE LA ACTIVIDAD

Para finalizar la actividad comente los puntos que se indican a continuacién (puede
usar la diapositiva 17):

e Desarrollar la comprension de graficos no solo involucra trabajar la lectura,
interpretacion y construccién, sino también el ser capaz de criticar graficos
construidos por otros y elegir el que resulta mds apropiado.

e Esimportante desarrollar el pensamiento critico y habilidades de razonamiento en
nifias y nifos a través de actividades que hagan uso de graficos que ellos podrian
encontrar en su vida diaria.
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Unidad de Aprendizaje Comprensién de graficos
Planificacion - Clase 2

*En el item 1, es posible que los futuros profesores tengan inconvenientes para
describir el propésito de la clase, por ejemplo, proponiendo objetivos o habilidades
muy generales (como: “aprender de forma constructivista”). Para ayudarlos, puede
utilizarlasegundainterrogante (“é De qué forma se busco el logro de este propdsito?”),
de modo que respuestas muy generales puedan ser precisadas, y respuestas muy
ambiguas puedan ser descartadas. Puede pedirles también que sefialen las objetivos
o consignas de cada actividad:

o Act. 1: Evaluar criticamente graficos construidos por otros.

o Act. 2: Levantar criterios para seleccionar el tipo de grafico mas adecuado a una
situacion.

o Act. 3: Seleccionar un tipo de gréfico para un conjunto de datos.

* Durante la discusidn del item 2, es posible que algunos estudiantes relativicen sus
respuestas al subestimar la capacidad de nifias y nifios. Destaque el que la curiosidad
por explorar, asi como la disposicién para discutir o equivocarse, son caracteristicas
propias de los nifios. Conecte estas oportunidades con los elementos especificos de
la ensefianza de la estadistica que aborda esta clase, por ejemplo:

o analizar gréficos reales extraidos de medios de comunicacién.

o identificar o describir la intencién comunicativa de un grafico.

o incorporar la evaluacidn y seleccidn de graficos en la ensefianza de la estadistica,
y no solo la lectura y construccion.

o estudiar los tipos de graficos en actividades practicas en las que se necesite
conocer sus caracteristicas.

o proponer criterios de seleccidn de graficos, identificando con ello caracteristicas y
recomendaciones para estos tipos de representaciones.
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Unidad de Aprendizaje Comprensién de graficos
Planificacion - Clase 2

Tiempo: 5 min.
Cierre de la clase
Gestion sugerida

e Plantee a la clase la pregunta: éPor qué es importante conocer criterios de seleccion
de tipos de graficos para representar cierta informacion?

e Recoja brevemente las respuestas de algunos estudiantes y solicite que justifiquen sus
afirmaciones de acuerdo con lo aprendido en la clase y con sus propias experiencias
escolares.

® Proyecte la diapositiva 18 y comente las siguientes ideas:

Recapitulemos:

® La comprension de graficos involucra también el ser capaz de evaluar un grafico
construido por alguien mds. Es muy importante que los nifios sepan evaluar si
un grafico es adecuado, o criticar aspectos de su construccion.

e La eleccion del tipo de gréfico requiere considerar, al menos:
© La naturaleza de los datos disponibles.
© El propdsito que se busca comunicar visualmente con el grafico.
o Los énfasis en lo que se pretende comunicar.

e Entregue la ficha de sistematizacion y sugiera a los alumnos usarla después de la clase
para evaluary repasar sus aprendizajes, respondiendo las preguntas que ahi aparecen,
revisando las ideas del Recapitulemos v, si lo requieren, consultando la bibliografia
sugerida para profundizar.

e Entregue la tarea 2 “Seleccionando y construyendo graficos apropiados con software”.

e Por ultimo, mencione que en la préxima clase estudiardn criterios para evaluar la
calidad de los graficos.
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Unidad de Aprendizaje Comprension de graficos
Planificacion - Clase 2

RESPUESTAS EXPERTAS

Actividad Respuesta experta
Actividad 1 (Situacion A) El gréfico no es apropiado, ya que: i) las etiquetas
Evaluando numéricas de los datos se sobreponen unas a otras impidiendo su
graficos. lectura; ii) el tamafio de definicion de los nombres de las categorias

y ejes no es nitido; y iii) el tipo de gréfico (de linea) no es el adecuado
para el tipo de variable (cualitativa) y el propdsito aparente, que es la
comparacion entre las categorias.

(Situacion B) El grafico no es apropiado, ya que: i) los porcentajes
asociados a cada categoria y las diferencias en los radios de los sectores
circulares pueden inducir a lecturas erréneas de la informacién que
se quiere entregar, puesto que la suma de porcentajes no es igual a
100 % (posiblemente porque las personas podian elegir mas de una
opcion); y ii) la diferencia de radios de los sectores circulares afecta la
proporcionalidad del tamafio de los sectores circulares y su frecuencia,
lo que puede conducir a una interpretacién errénea de la relacidon
entre las frecuencias.

Actividad 2 (Situacién 1) Grafico seleccionado: circular. Justificacion: la variable de
Estableciendo estudio es cualitativa y el objetivo es la comparacion de las frecuencias
criterios de de cada categoria respecto del total y entre ellas; por otro lado, no
seleccion. tiene sentido analizar tendencia en estos datos, que es el propdsito de

un grafico de linea.

(Situacion 2) Grafico seleccionado: de linea. Justificacion: la variable
de estudio es cuantitativa (serie temporal) y el objetivo es el analisis
de la evolucién en el tiempo que registra la opinién de los jovenes
respecto a los principales problemas sociales del pais. El grafico de
lineas permite observar la evolucién de cada categoria y ademads
comparar estas para un mismo afio.

(Situacion 3) Grafico seleccionado: ambos son adecuados. Justificacion:
la variable de estudio es cualitativa (lista de representantes) y el
objetivo es informar los resultados obtenidos en la elecciéon del
centro de alumnos. El grafico de barras facilita la identificacién de la
lista ganadora y el grafico circular permite identificar la distribucion
proporcional de votacion obtenida por cada lista respecto del total de
votos emitidos, por lo que decidir uno respecto al otro depende de la
informacidn que se desea enfatizar.
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Unidad de Aprendizaje Comprension de graficos
Planificacion - Clase 2

Actividad Respuesta experta
Actividad 3 (Contexto 1) Grafico seleccionado: circular. Justificacion: el objetivo es
Seleccionando mostrar la presencia de los distintos niveles de estrés reportado por
tipos de graficos. los docentes en comparacidon con el conjunto total de los docentes

encuestados. Ademas, la variable es cualitativa, por lo que el grafico
circular es el que permite mostrar de mejor forma la informacién
deseada.

(Contexto 2) Grafico seleccionado: barras multiples o barras apiladas.
Justificacion: el objetivo es la comparacién de distintas categorias (tipos
de medallas) entre distintos tipos de grupos (paises). La variable en
estudio es de caracter cualitativo, por lo cual ambos tipos de graficos
permiten realizar la comparacién, ya sea entre las mismas categorias
(tipos de medallas) como en los totales de los grupos (paises).

(Contexto 3) Grafico seleccionado: lineas multiples. Justificacion: el
objetivo es analizar la evolucién en el tiempo de los resultados de la
prueba PISA en distintas areas. Al ser un analisis comparativo respecto
del tiempo (variable cuantitativa) de distintas dareas, el grafico de
linea multiple permite mostrar la evolucion de cada area de forma
independiente y la comparacion entre las areas en cada uno de los
afios de medicidn.

Actividad 4 1. Segun las actividades desarrolladas durante la clase, se puede
Identificando establecer que ellas permitieron desarrollar las habilidades de
caracteristica de evaluar y seleccionar graficos de acuerdo con la informacién que
la clase. se quiere comunicar y las variables involucradas. Para lograr este

propdsito se desarrollaron tres actividades cuyos objetivos fueron:

e Evaluar criticamente graficos construidos por otros respecto a su
adecuacién para comunicar una determinada informacion.

e Establecer criterios para la seleccién del tipo de grafico mas
pertinente segln la situacién de estudio.

e Seleccionar el tipo de gréfico adecuado para representar la
informacién asociada a un conjunto de datos y objetivo de
informacion declarado.
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Unidad de Aprendizaje Comprension de graficos
Planificacion - Clase 2

Actividad Respuesta experta
Actividad 4 2. A partir de las actividades desarrolladas en la clase y de las
Identificando experiencias escolares propias, se considera necesario que al
caracteristica de momento de ejercer la profesién y, especificamente, al ensefar
la clase. graficos debemos:

e Utilizar como ejemplos para el analisis graficos reales extraidos
desde los medios de comunicacién o instituciones.

* Hacer énfasis en la identificacién o descripcion de la intencién
comunicativa del grafico.

* Al momento de ensefiar graficos se debe ir mas alld de la mera
lecturay construccion, y potenciar las habilidades de los escolares
para que sean capaces de evaluar y seleccionar graficos segun la
informacién que comunican.

e Estudiar los graficos a partir de actividades prdcticas en las que
se necesite conocer sus caracteristicas.

e Establecer criterios que permitan la adecuada seleccion de
graficos, identificando caracteristicas y recomendaciones para la
seleccion.
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Unidad de Aprendizaje Comprension de graficos
Planificacion - Clase 3

CLASE 1 CLASE 2 CLASE 3
Niveles de lectura de Evaluacién y seleccion de Criterios de calidad de
graficos graficos graficos

TAREA 1 TAREA 2

Reconociendo niveles de Seleccionando y construyendo
lectura de graficos en textos graficos apropiados con
escolares software

CLASE 3: CRITERIOS DE CALIDAD DE GRAFICOS
RESUMEN DE LA CLASE
‘ )

Meta de la Al finalizar la clase se espera que los futuros profesores! logren proponery
clase aplicar criterios de calidad de construccién de graficos para evaluar aquellos

presentes en medios de comunicacién y otras fuentes.

Descripcidon de | Durante la clase, los futuros profesores analizaran distintas situaciones
la clase reales en las cuales se han utilizado graficos para comunicar informacién,
con el propdsito de evaluar si la forma en que esta se presenta es apropiada
o no. También discutiran sobre los criterios de calidad de construccién que
debe tener un gréfico, y la necesidad de abordar su ensefianza a partir de
situaciones reales y para la formacidn ciudadana de los individuos.

\ J

! Respecto del uso de lenguaje inclusivo: Con el propdsito de no provocar una saturacién grafica que dificulte la comprensién de la
lectura, en este documento no se considera el uso de “los/las” u “o/a” para hacer referencia a ambos géneros de manera conjunta.
En su lugar, se utilizan términos como “el futuro profesor”, “el estudiante” y “el profesor” y sus respectivos plurales para aludir de
manera inclusiva a hombres y mujeres. Sin embargo, durante la gestion de la clase se sugiere la utilizaciéon de lenguaje inclusivo

que invite a los y las estudiantes a involucrarse activamente en las actividades.
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Aprendizajes
esperados

Conocimientos
previos

Materiales

Tiempo total
estimado

Unidad de Aprendizaje Comprension de graficos
Planificacion - Clase 3

Al finalizar la clase se espera que los estudiantes:
® Reconozca elementos presentes en graficos que distorsionan o
dificultan la lectura de la informacion.

® Proponga y describa criterios para evaluar la calidad de los gréficos.

® Evalle la calidad de graficos publicados en medios de comunicacién,
de acuerdo con los criterios propuestos.

® Reflexione pedagdgicamente acerca de la importancia, que tiene para
la formacién ciudadana, una ensefianza que incorpore la evaluacion de
la calidad de graficos provenientes de distintos medios.

Conocer algunos tipos de graficos estadisticos: pictograma, grafico de barras
y grafico de lineas.

Estudiantes

e Hojas de trabajo del estudiante.

Profesor

e Computador.
® Proyector.

85 min.
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Unidad de Aprendizaje Comprension de graficos

ESQUEMA DE LA CLASE

Tipo de
actividad

Exploracion

Construccion de
conocimientos

Aplicacion

Reflexion
pedagdgica

Actividades

Actividad 1: Analizando graficos de medios de
comunicacion

Conestaactividad, se busca que los futuros profesores
reconozcan elementos que distorsionan o dificultan
la lectura de la informacion contenida en los gréficos.

Actividad 2: Recomendaciones para la construccidn
de graficos

Esta actividad estd centrada en que los futuros
profesores describan criterios para evaluar la calidad
de los graficos.

Actividad 3: Comunicar es comunicar con
transparencia

Con esta actividad se persigue que los futuros
profesores apliqguen los criterios de seleccidon y
construccion de graficos vistos para evaluar la calidad
de algunos graficos.

Actividad 4: Ensenar a comprender graficos para la
vida ciudadana

El foco de esta actividad es que los futuros profesores
reflexionen sobre lo aprendido durante la unidad,
en relacidon con la naturaleza y caracteristicas de la
actividad matemadtica emprendida a lo largo de la
secuencia didactica.
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Tiempo (T)
Modalidad (M)

T: 20 min

M: En parejas
y de curso
completo.

T: 25 min

M: En parejas
y de curso
completo.

T: 15 min

M: Individual
y de curso
completo.

T: 25 min

M: En parejas
y de curso
completo.




Unidad de Aprendizaje Comprension de graficos

ACTIVIDAD 1 Planificacion - Clase 3

Tiempo: 20 min.

Ana“Z&ndO gl’éfICOS de medIOS de Modalidad: En parejas y de curso

. V4 completo.
Com U n |CaC| On Materiales: -Hojas de la actividad 1

A4 -Recurso interactivo: https://www.
EXP|0raC|0n geogebra.org/m/q524nnwj

PROPOSITO

Con esta actividad se busca que los futuros profesores reconozcan elementos que
distorsionan o dificultan la lectura de la informaciéon contenida en los graficos.

Fecha: Unidad de Aprendizaje Comprension de Graficos
Nombre : Hojas de trabajo - Clase 3
Actividad 1
Trabajo en parejas
Los gréaficos son herramientas que facilitan la comunicacién de informacién en forma visual y
permiten identificar rapidamente relaciones entre los datos.
Considere el siguiente grafico:
Victimizacion (hogares victi de delitos en 12 meses) VER M[\S +
<Yy
30,7% 27,3% O
22,8%
2010 2013 2016
1. ;Cédmo se podria interpretar la informacién que se presenta en el grafico?
VERMAS +

2. ,Qué elementos del disefo y construccion del gréafico distorsionan la informaciéon que se

busca comunicar?

Aseglrese de abordar
las sugerencias para
la construccion de
un grafico. Revise las
ideas del cierre.

Material elaborado en el marco del proyecto FONDEF - CONICYT ID16110119. VER MAS +

3. (Qué cambios le harian al grafico para que este comunique de mejor forma la informacion?
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Unidad de Aprendizaje Comprension de graficos

GEST|ON SUGERIDA ACTIVIDAD 3 Planificacion - Clase 3

@ik PRESENTACION Y MONITOREO (10 min)

Se sugiere considerar las siguientes indicaciones para gestionar la actividad:

e Muestre el grafico y plantee la pregunta 1 a los estudiantes. Solicite que trabajen
en parejas o grupos de 3 personas. Dé unos minutos para que analicen el grafico
y respondan la pregunta.

¢ Solicite que respondan las preguntas 2 y 3. Recorra la sala observando las
respuestas, poniendo especial atencién a las menciones sobre el titulo del grafico

y la proporcién de las barras. VOLVER 5

Para la puesta en comun se sugiere que:

e Apartir de las respuestas de los estudiantes haga una puesta en comun, registrando
las ideas centrales en la pizarra. Para ello, pida a unas tres parejas que en voz
alta indiquen los elementos del disefio del grafico que segun ellos distorsionan o
dificultan su comprensién.

® Agrupe las respuestas en las distintas categorias que emergieron. Una vez realizado
el registro, consulte al resto si hay alguna respuesta diferente o si concuerdan con
lo ya registrado. Incorpore las ideas adicionales.

® Plantee la pregunta 3 y organice los cambios propuestos segun si consideran la
proporcionalidad en las barras u otros aspectos, como titulo o colores.

¥® SINTESIS DE LOS RESULTADOS (5 min)

VOLVER O




Unidad de Aprendizaje Comprension de graficos
Planificacién - Clase 3

B CIERRE DE LA ACTIVIDAD
A

Para finalizar la actividad puede comentar las siguientes consideraciones para la
correcta construccion de un grafico (puede usar la diapositiva 4):

e Debe tener un buen titulo.
® Debe contener textos explicativos adecuados.

e La eleccién de los colores debe ser conveniente, tanto para enfatizar como para
no sesgar la informacion.

® E| tamafio de las barras debe ser proporcional a la frecuencia.

LANZAMIENTO DE LA PROXIMA ACTIVIDAD
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Unidad de Aprendizaje Comprension de graficos
Planificacion - Clase 3

e Seesperaqueenelitem 1losfuturos profesores noten, porejemplo, que visualmente
pareciera que la barra de la izquierda corresponde al triple de la del medio, y que
esta relacién no se condice con sus porcentajes. También se espera que aparezcan
posibles explicaciones de qué pasd en la construccion de este grafico. En caso de
gue no se mencione la falta de proporcionalidad de las barras, se puede plantear la
siguiente pregunta a modo de centrar la atencidén en ese elemento: ¢por qué alguien
al mirar el grdfico podria afirmar que en el afio 2013 la delincuencia disminuyd a
menos de la mitad de la registrada en el 2010?; ées adecuado que para el afio 2013
la barra sea la mitad de la del afio 20167?; si en el afio 2016 el indice de victimizacion
es un 4,5 % mayor que el aiio 2013, ées correcto que su barra sea el doble de alta?

e En el item 2 se espera que los estudiantes hagan referencia a que la distorsién en
la proporcién de las barras genera la sensacion de que las diferencias entre los
indices de victimizacidn son mayores que las indicadas porcentualmente. Puede
formularles preguntas para que cuestionen otros aspectos del disefio, tales como el
titulo o los colores elegidos.

e Para el item 3, guie a los estudiantes para que se centren en cambios que tengan
relacion con corregir el titulo y completar el grafico con el eje vertical sin truncar
para apreciar la proporcion real entre porcentajes y altura de las barras. En caso de
gue alguna de las respuestas no se relacione con el titulo o la proporcionalidad de
las barras (por ejemplo, detalles de color, tamafio, letras, etc.), pidales que evalien
su pertinencia.
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Unidad de Aprendizaje Comprension de graficos

ACTIVIDAD 2 Planificacion - Clase 3

Recomendaciones para la CONSLIUCCION oo e e o
de g raflcos :\;I);Tt]zlieatloe's: Hojas de la actividad 2.
Construccion de conocimientos

PROPOSITO

Esta actividad estd centrada en que los futuros profesores describan criterios para
evaluar la calidad de los gréficos.

Unidad de Aprendizaje Comprension de Gréaficos
Hojas de trabajo - Clase 3

Actividad 2 .
Esta actividad
Trabajo en parejas
prese nta una
Para cada uno de los siguientes gréaficos, identifique el o los elementos que podrian distorsionar modalidad pa rticular
la informacién contenida en ellos y dé recomendaciones sobre aspectos a tener en cuenta al .
momento de construirlos. de tra bajO. Consulte
4 Grafico 1 Grafico 4 Ia gestlon .
El 2014 fue la mayor caida | oo

Aungue en cada discusion del Presupuesto de a Nacion

S advierta de In importancia de estos recursos, los Saha detericn s 92 pisoad
oNtoS. 1o hai 140 o0 AUMEKD. Doacinporsonn [ ———
P VERMAS +
Gifras en miones k) ’°=’ x:L]

380
e 202
Dinero para campafias de
652,8 prevencion del VIH/ Sida wo
en'medios de comunicacion | @ oo -
482 7 o0 208 2o
366 9 3998 | visa @ @ s s

1-;1 7z

Grafico 2 Grafico 5

-
ELECCION PRESIDENCIAL 2013 = Clarln" '
— - Qg
E‘,} PORCENTAJES - - En la Provincia de Buenos Aires
= INTENCION DE VOTO A SENADOR NACIONAL

Estoban Bullrich - Cuvntiaros

oy 49,07
% =
= (ristina Kirchnar -1 da Uridad Ciusutan
g
Grafico 3 ey VERMAS +
Grifico 1. Resultados Simce Matemitica de 22 medio por género - M7
20
00 - Florenclo Randacao - Frvate Justicialista
= W P gy L. W g . 5,6
37 g W : gt 3

W w gm 24 %

Wl ue B =" Néstor Pitrola 111
.
. ( wef )|
= &
e e e v
e

Material elaborado en el marco del proyecto FONDEF - CONICYT ID16110119.
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Unidad de Aprendizaje Comprension de graficos

Planificacion - Clase 3

Unidad de Aprendizaje Comprension de Graficos
Hojas de trabajo - Clase 3

=}
Consulte las
Actividad 2

caracteristicas de
un buen gréfico y
Grafico Elementos que distorsionan la Recomendaciones para 0
informacion contenida en el grafico

su construccion

los criterios para

su construccion

propuestos en la
gestion.

2

-

Material elaborado en el marco del proyecto FONDEF - CONICYT ID16110119.
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Unidad de Aprendizaje Comprension de graficos
Planificacion - Clase 3

@ik PRESENTACION Y MONITOREO (10 min)

Se sugiere considerar las siguientes indicaciones para gestionar la actividad:

e Entregue la hoja de la actividad a los estudiantes y pidales que trabajen en las
mismas parejas. Lea el enunciado, haciendo énfasis en que el objetivo es realizar
recomendaciones respecto de la construccién del grafico o de su presentacién con
el fin de evitar la distorsion de la informacion que se pretende entregar.

e Explicite la modalidad de trabajo: tendran alrededor de 2 minutos para analizar
cada gréfico y luego se hara una puesta en comun (2 minutos para ello), y después
continuar con el siguiente grafico.

e Verifique que los grupos comprendieron adecuadamente las instrucciones y que
en el trabajo se focalizan en identificar errores y proponer recomendaciones.

Para dirigir la discusion se sugiere:

® Pregunte a un grupo por las recomendaciones que realizarian para el grafico
en discusioén, escribiendo en la pizarra tanto los errores identificados como las
sugerencias propuestas por dicho grupo. Luego, socialice brevemente si el curso
esta de acuerdo con ellas.

e En caso de que algun grupo demore en dar con las recomendaciones para un
grafico, pregunte sobre los elementos que ellos consideran que afectan su lectura,
o bien consulte directamente qué cambios le harian para mejorar la comprension
de la informacién comunicada.
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Unidad de Aprendizaje Comprension de graficos
Planificacion - Clase 3

Se sugiere comenzar el cierre mencionando que es bueno contar con ciertas reglas
generales para construir graficos, tales como:

¢ Usar categorias equivalentes o escalas bien definidas. Por ejemplo, en el Grafico
1 las barras corresponden a medidas anuales, excepto una de ellas, en donde
se agrupan las medidas de 2 afios consecutivos, lo que distorsiona la variacién
y percepcion del afio 2014. En el Grafico 3 las marcas del eje horizontal no
representan variaciones constantes en la variable.

e Truncar un eje, es decir, que no se inicie en el 0, es posible siempre y cuando
ello no afecte la comprension de la informacién. Por ejemplo, en el Grafico 3 el
truncamiento del eje vertical esta explicitamente declarado, y favorece la lectura
de la diferencia de puntajes por género. No ocurre asi en el Grafico 2.

e Usar objetos graficos de representacion de datos (barras, lineas, puntos, regiones,
iconos en pictogramas) proporcionales a los datos que buscan representar. Por
ejemplo, en el Grafico 5 la primera barra mide mdas del doble que la siguiente, aun
cuando la diferencia de los datos es de solo un 4,3 %.

e Similarmente al punto anterior, los pictogramas en que las cantidades estan
representadas por regiones pueden generar confusidn, ya que no es claro si la
representacion del dato esta dada por el didmetro o por el area de la region, lo
que altera eventualmente la comparacion. En el Grafico 4 se observa que los datos
para Arauco son muchisimo menores que para La Araucania, distorsionando la

proporcionalidad de la diferencia.

B CIERRE DE LA ACTIVIDAD

Para finalizar la actividad comente los puntos que se indican a continuacién (puede
usar la diapositiva 11):

e Un buen grafico no es aquel que muestra mayor cantidad de informacidn, sino el
gue lo hace con mayor claridad.

e Es importante disponer de elementos de control de calidad para evaluar la
pertinencia de la informacién de un grafico.

® Algunos criterios que se deben considerar al construir un grafico son:

o Seleccionar un tipo de grafico adecuado (criterio previo a los siguientes).

o Utilizar titulos y etiquetas simples e informativos.

o Buen uso de elementos del marco del grafico: ejes, escalas, marcas en los ejes.

o Buen uso de especificadores del grafico: puntos, lineas, barras, sectores
circulares, iconos.
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Unidad de Aprendizaje Comprensién de graficos
Planificacion - Clase 3

LANZAMIENTO DE LA PROXIMA ACTIVIDAD

Para el lanzamiento puede sefalar que: En la siguiente actividad utilizaremos los criterios
para evaluar la calidad de otros grdficos. (Puede usar la diapositiva 11).

e Si en el Grafico 1, referido al dinero requerido para campafias del VIH, los estudiantes
no logran identificar elementos que se deben mejorar, pregunte cuando se registra el
mayor gasto o cuales son las causas que lo generan.

¢ En el Grafico 2, sobre las elecciones en Venezuela, se debe recordar que el objetivo
es el estudio de la adecuacion del grafico respecto a la informacion que se pretende
entregar y no los temas de indole politica asociados a dicha informacién.

* En caso de que en el Grafico 3, donde se reportan puntajes Simce por género, los
estudiantes no noten que en la escala del eje horizontal faltan un par de afios, puede
pedirles que identifiquen en qué afios consecutivos hubo una mayor variacién, de tal
forma que puedan notar la ausencia del afio 2011.

e Se espera que en el Grafico 4, sobre la dotacién policial, los estudiantes sefalen
gue cuesta darse cuenta de si es la altura (o radio) o el drea de las figuras lo que
es proporcional a los datos, siendo en este caso lo primero. Puede aprovechar esta
instancia para consultarles sobre qué decision se podria haber tomado para visualizar
mejor lainformacién; por ejemplo, representar la dotacion por zona mediante el drea
de los circulos o representar el equipo para indagar delitos usando figuras de igual
tamaio correspondientes a una cierta cantidad, tal como muestran los siguientes
graficos:

Dotacion policial por zona Equipo para indagar delitos

512
2012 2013 2014 =

La Araucania 2.288 @ 3.102

AEEs .513 .522 517 1'2.0
=

o 1. 1.135
Valdivia @ 2012 2013

¢ Si en el Grafico 5, que aborda las elecciones en Argentina, los estudiantes no hacen
referencia a la falta de proporcionalidad de las barras respecto a los porcentajes,
particularmente en las dos barras superiores, puede pedirles que se fijen en el
tamanio relativo de las barras.

=3
=Ri=Be=Ba=B« §

HEE Y
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Unidad de Aprendizaje Comprension de graficos

ACTIVIDAD 3 Planificacion - Clase 3

Comunicar es comunicar con Tiempos: 15 .

Modalidad: Individual y de curso

transparencia completo.

. 0z Materiales: Hojas de la actividad 3.
Aplicacion

PROPOSITO

Con esta actividad se persigue que los futuros profesores apliquen los criterios de
seleccidn y construccién de graficos vistos para evaluar la calidad de algunos graficos.

Fecha:

Unidad de Aprendizaje Comprension de Gréaficos
Nombre : Hojas de trabajo - Clase 3

Actividad 3

Trabajo individual

Considere la gestion

1. Observa el siguiente grafico, y luego responde: propuesta para la
CRAFICO 1 puesta en comun.
Crecimiento del PIB de Bolivia por actividad econémica para el 1er trimestre de 2017 y de 2018
2017 2018
Agropecuaria : 7777777777777 : : 77777 3,6 Agropecuaria NN ©

Establecimientos financieros Establecimientos financieros

VER MAS +

Petréleo crudo y gas natural-14, Petréleo crudo y gas natural

Construccion Construccion

Otras industrias Otras industrias

Transporte y comunicaciones Transporte y comunicaciones
Industria manufacturera Industria manufacturera
Comercio

__ Servicios de la
administracion publica
Otros servicios

Alimentos, bebidas y tabaco

Comercio

Servicios de la
administracion publica
Otros servicios

Alimentos, bebidas y tabaco

Electricidad, gas y agua Electricidad, gas y agua
Mineria-2,2
-20-16-12 -6 -4 0 4 6 12 4 -2 0 2 4 6 8

Crec. PIB: 3,34% Crec. PIB: 4,44%
(p) Preliminar

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica (INE)
Elaboracion: Ministerio de Economia y Finanzas Publicas. Unidad de Andlisis y Estudios Fiscales.

Mineria

Al ver este gréafico, una persona afirmé: “Se observa que en 2018 Bolivia tuvo un mayor

crecimiento del PIB en casi todas sus actividades econémicas con respecto al afio anterior”.

a. ¢ Estas de acuerdo con esta opiniéon?

4 I\
o J
b. ¢En qué crees que se baso esta persona para llegar a tal interpretacion de los datos?

4 I\
o J

Material elaborado en el marco del proyecto FONDEF - CONICYT ID16110119.
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Unidad de Aprendizaje Comprension de graficos
Planificacion - Clase 3

Unidad de Aprendizaje Comprension de Graficos
Hojas de trabajo - Clase 3
4
Actividad 3
2. Observa el siguiente gréfico, y luego responde: Comente con los
GRAFICO 2 estudiantes las ideas

Evolucion del puntaje PISA en Matematica, Lectura y Ciencias (promedio de las 3 areas). Paises

seleccionados, 2000-2012 que aparecen en el

cierre.
460
440
VERMAS +
420
~Z-Argentina
400 =@-Brasil
=€=Chi
380 Chile
==México
360 =B=Per
-
340 Uruguay
* Colombia
320
300

2000 2003 2006 2009 2012

Con respecto a este grafico:

a. ¢ Cual crees que fue la razén por la cual se opt6 por truncar el eje vertical? ¢ Esto favorece la
lectura de la informacion?

-

b. ; Qué resguardos se deben tener al momento de truncar el eje vertical de un grafico?

Material elaborado en el marco del proyecto FONDEF - CONICYT ID16110119.
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Unidad de Aprendizaje Comprension de graficos
Planificacién - Clase 3

dilc PRESENTACION Y MONITOREO (2 min)

Se sugiere considerar las siguientes indicaciones para gestionar la actividad:

® Muestre el grafico y las preguntas del item 1. Dé unos minutos para que en parejas
analicen el grafico y respondan.

e Luego solicite que analicen el grafico y respondan las preguntas del item 2.

e Recorra la sala observando las respuestas, poniendo especial atenciéon a las
menciones sobre la proporcion de las barras y las escalas utilizadas.

Para la puesta en comun se sugiere que:

® Trabaje primero en el gréfico del item 1 realizando una puesta en comun a partir
de las respuestas de los estudiantes. Centre las conclusiones en las condiciones
necesarias para realizar una comparacion entre los graficos. Ponga el foco en el rol
gue juega la escala utilizada en los graficos al momento de realizar comparaciones
visuales.

® Para la puesta en comun del del item 2, pidales a los estudiantes que comenten si
les parece correcto o no el grafico y que den sus justificaciones. Centre la atencién
en el truncamiento que se realizé a la escala, en las motivaciones que se pudo
haber tenido para tal decisidn y en los efectos que ello tiene en la lectura de la

informacion.
VOLVER 5

® SINTESIS DE LOS RESULTADOS (3 min)

VOLVER O




Unidad de Aprendizaje Comprensién de graficos
Planificacion - Clase 3

B CIERRE DE LA ACTIVIDAD
A

Para finalizar la actividad comente que las decisiones que se toman durante la
construccion de un grafico respecto a sus distintos elementos pueden distorsionar la
lectura de los datos, tanto para favorecer como para afectar ciertos aspectos de la
informacion, lo que puede llevar a una interpretacion sesgada o erronea. (Puede usar
diapositiva 14).

LANZAMIENTO DE LA PROXIMA ACTIVIDAD

Para el lanzamiento puede sefalar que: En la siguiente actividad tendrdn la posibilidad
de reflexionar acerca de los aprendizajes de las tres clases de la unidad. (Puede usar la
diapositiva 14).

e Para el primer grafico se espera que algunos estudiantes estén de acuerdo con
la afirmacion y den como posibles interpretaciones que las barras se comparan
directamente. Si ello ocurre, se debe centrar la atencidn en las escalas que presentan
los graficos y en el efecto que ello puede tener en la interpretacion de la informacién
al momento de comparar.

* Para el segundo grafico se espera que ellos consideren que el truncamiento es un error
en la construccién del grafico basados en las conclusiones de actividades anteriores.
En tal caso, puede preguntar acerca del efecto en la lectura de la informacién que
tiene este truncamiento. Ademas, puede consultar respecto al motivo practico que
se tuvo para realizar el truncamiento del eje vertical; por ejemplo, que el truncar
el eje vertical, en este caso, favorece la lectura, pues lo que se quiere comunicar
dice relacién con la tendencia de variacion en el tiempo y no con la comparacion de
puntuaciones logradas entre las categorias. En cuanto a los resguardos para aplicar
un truncamiento del eje vertical, se espera que las referencias sean respecto a indicar
gue se hizo para mostrar variacién de una o mas categorias.
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Unidad de Aprendizaje Comprension de graficos

ACTIVIDAD 4 Planificacion - Clase 3

Ensenar a comprender graficos parala o

Modalidad: En parejas y de curso

EI Vlda CI u dadana ;;I);Tt‘zll’?atloe's: Hojas de la actividad 4.
Reflexion pedagdgica

PROPOSITO

El foco de esta actividad es que los futuros profesores reflexionen sobre lo aprendido
durante la unidad, en relacién con la naturaleza y caracteristicas de la actividad
matematica emprendida a lo largo de la secuencia didactica.

Fecha: Unidad de Aprendizaje Comprension de Gréaficos
Nombre : Hojas de trabajo - Clase 3

Actividad 4

Trabajo en parejas

La comprensién de graficos se refiere a la habilidad de los lectores de derivar significados a
partir de graficos creados por otras personas o por ellos mismos, tanto si su finalidad es la
comunicacion o el andlisis de los datos. De acuerdo con Gonzélez, Espinel & Ainley (2011),
la comprension de gréficos involucra tres competencias:
® | a capacidad de extraer datos de diferentes tipos de graficos e interpretar los significados
de ellos leyendo entre, mas alla y detras de los datos mostrados con el fin de generar
hipétesis sobre los fendmenos representados en la gréfica. "
e La capacidad de seleccionar y construir graficos apropiados para situaciones especificas VERMAS +
con el apoyo de tecnologia o sin ella.
® | a habilidad de evaluar criticamente y distinguir las fortalezas y limitaciones relativas de
representaciones graficas especificas reconociendo que la creacion de un gréafico implica
la interpretacion de los datos originales.

Para cada una de las competencias que involucra la comprensién de graficos, describan los %/ ES |m Orta nte
aprendizajes logrados que consideran mas significativos para su formacién como docentes. p
Sefialen, ademas, en la Gltima columna, una actividad de la unidad que permiti6 el logro de enfatizar en

dicho aprendizaje.

las ideas sobre
( Aprendizajes logrados Actividad relacionada al N ComprenSién de
logro del aprendizaje gréﬁcos Seﬁaladas
en el cierre de la
:;|et§t|':r;teaci6n a CtiVi d a d .

VERMAS +

Comprensién | Seleccién y
de graficos construccion

Evaluaciéon
critica

. %

Material elaborado en el marco del proyecto FONDEF - CONICYT ID16110119.
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Unidad de Aprendizaje Comprension de graficos
Planificacién - Clase 3

dilc PRESENTACION Y MONITOREO (5 min)

Se sugiere leer en voz alta el texto sobre la comprensién de graficos, luego comentar
que las tres competencias indicadas se han abordado en las clases de la unidad. Pida
al curso que en parejas completen la tabla.

Para la puesta en comun puede serle Util considerar las siguientes sugerencias de
gestion:
e Solicite explicitamente al curso no entrar en detalles y pregunte si la forma en la
que aprendieron estadistica a lo largo de la unidad se parece a como lo hicieron
cuando eran estudiantes de Educacion Basica.

¢ Pida a los estudiantes compartan los aprendizajes logrados y que indiquen cémo
se sintieron al respecto. Permita también que mencionen la actividad en donde
los aprendizajes declarados se lograron construir o manifestar en forma mas clara.

e Pregunte brevemente cudl es la caracteristica mas relevante de dicha actividad, y
en qué medida la gestidn del profesor sirvié para tal propdsito.
[ VOLVER 5]

¥®) SINTESIS DE LOS RESULTADOS (10 min)

VOLVER O




Unidad de Aprendizaje Comprension de graficos
Planificacion - Clase 3

B CIERRE DE LA ACTIVIDAD

Para finalizar la actividad puede describir algunos principios sobre la comprension de
graficos abordados en esta unidad: (Puede usar la diapositiva 17):

e No se aprende a leer graficos porque alguien dice cdmo hacerlo. Se aprende a
comprender graficos analizando graficos.

e Aprender a construir graficos no es repetir un conjunto de reglas solamente. Se
aprende a construir graficos como un acto que busca comunicar informacidn
especifica.

e La comprension de graficos es una herramienta para la vida ciudadana. Se aprende
a comprender graficos interpretando graficos reales desde lo cotidiano.

Finalmente, entregue la ficha de sistematizacidon e invite a los estudiantes a utilizarla
mas tarde para revisar los temas tratados en esta clase.

¢ Considerando la naturaleza metacognitiva de la actividad, no se espera que se
observen dificultades al completar la tabla.

¢ Es probable también que la discusidn plenaria sea mas bien complementaria, en el
sentido de que puede que no haya consenso, pero que las respuestas sean parte
de una idea comun. Apoye este proceso estableciendo conexiones simples entre
respuestas diferentes. Por ejemplo, seiiale que cada competencia estaba “localizada”
en clases diferentes, pero que todas las clases tributaban para el logro de dicha
competencia.
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Unidad de Aprendizaje Comprension de graficos
Planificacion - Clase 3

RESPUESTAS EXPERTAS

Actividad

Actividad 1
Analizando
graficos de
medios de
comunicacion.

Actividad 2
Recomendaciones
para la
construccion de
graficos.

Respuesta experta

1. Visualmente, podria interpretarse que la delincuencia en el afio
2013 es menor que la mitad registrada en los afios 2010 y 2016, lo
gue es un error, ya que las barras que representan los datos no son
proporcionales a la frecuencia.

2. Principalmente, la decisién de cortar el eje vertical para resaltar las
diferencias entre las frecuencias. También el color que se usa en las
barras podria alterar la interpretacion.

3. El tamafio de las barras debe ser proporcional a la frecuencia.
Mejorar el titulo, ya que delincuencia no es lo mismo que indice de
victimizacion. La eleccidn de los colores debe ser adecuada tanto
para enfatizar como para no sesgar la informacidn, ya que se asocia
el color rojo con aspectos negativos.

s N

Graficol | Es recomendable usar categorias correspondientes
a un mismo rango de tiempo, ya que en la tercera
barra el rango es bianual y en las demas es anual,
lo que genera una distorsién en la tendencia que se
observa, por lo que se deberia usar una columna por
categoria.

Grafico2 | El truncamiento del eje vertical, con el objetivo
de destacar las diferencias entre las categorias,
debe ser informado y no afectar la veracidad de la
informacion o distorsionar su interpretacion. En este
caso se pueden usar barras de altura proporcional a
los datos, o indicar el valor de la diferencia entre las
categorias.

Grafico3 | En un grafico debe haber consistencia de las
escalas que se usan en ambos ejes y respetar la
proporcionalidad de los elementos usados para
representar los datos. En este grafico la escala
horizontal inicialmente es bianual y luego anual. Se
deberian haber incluido los afios sin medicién para
conservar la proporcionalidad y la escala.

. J
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Unidad de Aprendizaje Comprension de graficos
Planificacion - Clase 3

Actividad Respuesta experta
Actividad 2 e B
Recomendaciones Grafico4 | En un pictograma se debe considerar que tanto la
para la altura, el rea de la figura o la cantidad de las figuras
construccion de de igual tamafio pueden ser usadas para representar
graficos. la informacién. En este grafico el drea de los circulos

usados para representar la dotacion policial deberia
ser proporcional a los datos, y las figuras utilizadas
para representar al equipo para indagar delitos, de
igual tamafo.

Grafico5 | En un grafico debe haber proporcionalidad de los
elementos empleados para representar los datos. En
este grafico las barras horizontales para representar
los datos deberian ser proporcionales.

- J
Actividad 3 1. a. No estoy de acuerdo con la afirmacién, ya que, al comparar
Comunicar es graficos correspondientes a distintas mediciones de las mismas
comunicar con variables, se debe considerar la igualdad de escala.

transparencia.
b. Para realizar esa afirmacién debié haber visto solo la gréfica
en la que se observa que en el afio 2018 el crecimiento es mayor
porqgue las barras en esa grafico son mas largas que en el del afio
2017, sin considerar que la escala en el eje horizontal en ambos
graficos no es la misma, y eso es un aspecto que puede distorsionar
la interpretacién visual de la informacion.

2. a. El truncar el eje vertical no siempre es una accién inadecuada
o que persigue distorsionar la informacién, en este caso favorece
la lectura, pues lo que se quiere comunicar dice relacién con la
tendencia de variacion en el tiempo y no con la comparacion de
puntuaciones logradas entre las categorias.

b. Para realizar un truncamiento del eje vertical se debe indicar
gue se ha hecho dicho truncamiento. Generalmente, la intencién al
realizar esta accion es mostrar variacién de una o mas categorias,
0 comparaciones entre categorias cuando las diferencias son
pequenas.

96




Unidad de Aprendizaje Comprension de graficos
Planificacion - Clase 3

Actividad Respuesta experta
Actividad 4 Lectura e interpretacion
Ensefiar a p
comprender Actividad relacionada con el

graficos para la

vida ciudadana.

Aprendizajes logrados

logro del aprendizaje

® Reconocer que las preguntas

sobre graficos se pueden
asociar a distintos niveles de
lectura de graficos.

e Describir los tres niveles de

lectura de graficos: leer los
datos, leer entre los datos y
leer mas alla de los datos.

e (Clasificar preguntas sobre
graficos de acuerdo con los
distintos niveles de lectura.

e Formular preguntas
correspondientes a los
distintos niveles de lectura
de graficos.

Clase 1-Act 1: Organizando
preguntas sobre graficos

Clase 1-Act 2: Analizando
las acciones

Clase 1-Act 3: Clasificando
preguntas

Clase 1-Act4: Formulando
preguntas

Seleccién y construccion

-

Aprendizajes logrados

Actividad relacionada con el
logro del aprendizaje

® Evaluar criticamente tipos
de graficos respecto a la
naturaleza de los datos y la
informacidén que se busca
comunicar.

e Seleccionar qué tipo de
grafico permite comunicar de
mejor forma una informacion
y justificar su eleccion.

Clase 2-Act 1: Evaluando
graficos

Clase 2-Act 2y 3:
e Estableciendo criterios
de seleccién.
e Seleccionando tipos de
graficos.
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Unidad de Aprendizaje Comprension de graficos
Planificacion - Clase 3

Actividad Respuesta experta
Actividad 4 Evaluacidn critica
Ensefiar a p
comprender Actividad relacionada con el

Aprendizajes logrados

graficos para la logro del aprendizaje

vida ciudadana.

® Reconocer elementos Clase 3-Act 1: Analizando
presentes en graficos que graficos de medios de
distorsionan o dificultan la comunicacion.

lectura de la informacion.

e Proponer y describir criterios Clase 3-Act 2:

para evaluar la calidad de Recomendaciones para la
graficos. construccion de graficos.
® Evaluar la calidad de gréficos Clase 3-Act 3: Enseiiar a
publicados en medios de comprender graficos para
comunicacioén, de acuerdo la vida ciudadana.

con los criterios propuestos.
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Fecha: Unidad de Aprendizaje Comprension de Graficos
Hojas de trabajo - Clase 1

Nombre :

Actividad 1

Trabajo en parejas
Considera el siguiente grafico:

Grafico 1. Resultados Simce Matematica de 2° medio por género

320
300 |
] 269 271
280 260 267 og3 267 267
260 | 227 254
261 262 262 21 261 265
240 A 247 246 251 Género
220 1
~@- Hombres
200 . : : : : : : : .
2006 2008 2010 2012 2013 2014 2015 2016 2017 Mujeres

Fuente: Agencia de la Calidad de Educacion. Disponible en: http://archivos.agenciaeducacion.cl/PPT_Conferencia_ER_2017_web_3.pdf

Respecto al grafico entregado se requiere analizar las siguientes preguntas:

A. ¢Cuantos puntos mas que las mujeres tuvieron en promedio los hombres en el afio 20147?
B. ¢Qué puntaje promedio tuvieron las mujeres en 20127?

C. De acuerdo con lo que se observa en el grafico, ;qué se podria esperar que ocurra con la
diferencia de puntajes entre hombres y mujeres para el afio 2018?

¢ En qué afo hubo mayor diferencia de puntaje promedio entre hombres y mujeres?

¢ En qué anos el puntaje promedio de los hombres fue 2677

¢ En qué afo los hombres alcanzaron su mas alto puntaje?

®© mmo

¢ Qué causas podrian explicar el comportamiento de la brecha de género entre hombres y

mujeres?

1. Organicen las preguntas en tres grupos de acuerdo con su nivel de complejidad (desde el mas

bajo al mas alto):

4 N
Nivel 1
Nivel 2
Nivel 3

\_ )

2. Expliquen los criterios que utilizaron para ello.

- /

Material elaborado en el marco del proyecto FONDEF - CONICYT ID16110119. pégina 1de1






Fecha:

Nombre:

1.

Unidad de Aprendizaje Comprension de Graficos

Hojas de trabajo - Clase 1

Trabajo en parejas

Actividad 2

Respondan las preguntas y listen las acciones que tuvieron que realizar para responderlas,
tal como se muestra en el ejemplo.

/

Pregunta

Respuesta

Acciones que se deben realizar para
responder la pregunta

\

. ¢, Cuantos puntos mas que las

mujeres tuvieron, en promedio,
los hombres en el afio 20147?

En el afio 2014 los
hombres obtuvieron 5
puntos en promedio, mas

que las mujeres.

® Buscar en el grafico la etiqueta

correspondiente a la categoria “2014”.

® Observar los puntajes de ese afio para las

series “Hombres” y “Mujeres”.

® Calcular la diferencia entre ambos puntajes.

. ¢ Qué puntaje promedio tuvieron

las mujeres en 20127

. De acuerdo con lo que se

observa en el grafico, ;qué se

podria esperar que ocurra con

la diferencia de puntajes entre

hombres y mujeres para el afio
20187

. ¢ En qué afio hubo la mayor

diferencia de puntaje entre

hombres y mujeres?

. ¢En qué afios el puntaje

promedio de los hombres fue
2677

. ¢ En qué afo los hombres

alcanzaron su mas alto puntaje?

o

. Se observa que la brecha de

género entre hombres y mujeres
ha estado disminuyendo. ¢ Qué
causas podrian explicar esta

variacion?

J

Material elaborado en el marco del proyecto FONDEF - CONICYT ID16110119.
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Unidad de Aprendizaje Comprension de Graficos

Hojas de trabajo - Clase 1

Actividad 2

2. Registren en la siguiente tabla la clasificaciéon definitiva por nivel, e identifiquen las
caracteristicas comunes para preguntas de un mismo nivel basandose en las acciones que se

deben realizar para responderlas.

4 )
Nivel Preguntas Acciones comunes
Nivel 1
Nivel 2
Nivel 3
- J

Material elaborado en el marco del proyecto FONDEF - CONICYT ID16110119.
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Fecha:

Unidad de Aprendizaje Comprension de Graficos

Nombre : Hojas de trabajo - Clase 1

Actividad 3

Trabajo individual

1. Clasifica el siguiente listado de preguntas segun los niveles de comprension de graficos. En
cada caso, justifica tu eleccion a partir de las acciones que se necesitan para responder cada
pregunta.

Grafico 1. Cantidad y proporciéon de estudiantes extranjeros (2015 - 2018)

120.000 3:2% 3,5%

100.000 / 3,0%

Estudiantes
80.000 2,2% 2,5% extranjeros.

1,7% 2,0%
60.000
113.585 1,5% -
Estudiantes
40.000 0
o 61.086 fesee 1,0% extranjeros como
20.000 proporcién del total
' 30.625 0,5% de estudiantes.
0 0,0%
2015 2016 2017 2018*

* NOTA: La informacion del afio 2018 corresponde a la matricula preliminar al mes de abril.

Fuente: Ministerio de Educacion, Centro de Estudios (2018).
Disponible en: https://centroestudios.mineduc.cl/wp-content/uploads/sites/100/2018/04/Documento-de-trabajo12.pdf

Preguntas:
A.;Como describirias el comportamiento del nimero de estudiantes extranjeros en los ultimos
cuatro afos?

B..,En qué ano el porcentaje de estudiantes extranjeros representd el 2,2% del total de
estudiantes?

C.¢Qué porcentaje de estudiantes extranjeros estimas que habia el 20147

D.¢ En cuanto aumenté la matricula de estudiantes extranjeros entre el 2015 y el 20167

E.El comportamiento de la matricula, ¢permite afirmar que en algin momento el nimero de
estudiantes extranjeros sera similar al de los estudiantes nacionales?

F.; Qué representan las barras celestes del grafico?

G.¢Qué crees que ocurrira con el numero de estudiantes extranjeros en los proximos 4 afos?

H.¢ A partir de qué afio la proporcion de estudiantes extranjeros superé el 1 %?

Material elaborado en el marco del proyecto FONDEF - CONICYT ID16110119. Pégina 1de?2



Unidad de Aprendizaje Comprension de Graficos
Hojas de trabajo - Clase 1

Actividad 3

/

Nivel

Pregunta

Justificacion

Leer los
datos

Leer
entre los
datos

Leer mas
alla de
los datos

o

J

Material elaborado en el marco del proyecto FONDEF - CONICYT ID16110119.
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Fecha:

Unidad de Aprendizaje Comprension de Graficos

Nombre : Hojas de trabajo - Clase 1

Actividad 4

Trabajo en parejas

1. Propongan una pregunta para cada nivel de lectura de gréaficos para los siguientes casos.
Argumenten su respuesta.

Grafico 1: Consumo eléctrico de una familia chilena

kWh

Y1« »ILlrr?/te de
340 - 340 nvierno

Meses

Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul

4 N

Nivel Pregunta de ejemplo Argumentacioén

Leer
directamente
los datos.

Leer entre
los datos.

Leer mas
alla de los
datos.

- J

Material elaborado en el marco del proyecto FONDEF - CONICYT ID16110119. Pégina 1de?2



Unidad de Aprendizaje Comprension de Graficos
Hojas de trabajo - Clase 1

Actividad 4

Grafico 2: Meses de cumpleainos del 4°B de una escuela chilena

-~

Nivel

Pregunta de ejemplo Argumentacion

Leer
directamente
los datos.

Leer entre
los datos.

Leer mas
alla de los
datos.

N

J

Material elaborado en el marco del proyecto FONDEF - CONICYT ID16110119.
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Unidad de Aprendizaje Comprension de Graficos
Anexo - Clase 1

Anexo: Niveles de lectura de graficos'

Aunque hay muchas maneras de clasificar los tipos de preguntas que se pueden realizar a partir
de un grafico, existe bastante coincidencia en considerar al menos los siguientes tres niveles de

lectura:
4 N\
Nivel Definicion
Leer los En este nivel elemental, el lector debe simplemente extraer datos del
datos grafico en forma puntual, por medio de la lectura del titulo, objetos del

grafico (como barras o puntos), las etiquetas y los valores. La
interpretacion es a nivel de una mera traduccion.

Ejemplos de acciones: extraer, localizar, traducir, leer.

Leer entre los
datos

En este nivel intermedio, el lector debe interpretar, integrar, interpolar o
encontrar relaciones entre datos de un grafico por medio de la realizacion
de comparaciones u operaciones matematicas entre los valores de los
objetos del grafico. Requiere la realizacidn de acciones propias del nivel
anterior.

Ejemplos de acciones: calcular, comparar, interpolar, establecer tendencia.

Leer mas alla
de los datos

En este nivel avanzado, el lector propone extrapolaciones, predicciones,
inferencias o hipétesis a partir de los datos, manifestando comprension
profunda sobre la estructura, distribucion o tendencias de los datos en el
grafico. Requiere la realizacion de acciones propias de los niveles
anteriores. Eventualmente, puede necesitar el uso de conocimientos o
informacion que no esta disponible en el grafico, siempre y cuando esto se
relacione con los datos presentados.

Ejemplos de acciones: extrapolar, inferir, conjeturar, explicar.

'Documento basado en los niveles propuestos en Friel, S., Curcio, F. y Bright, G. (2001). Making Sense of

Graphs: Critical Factors Influencing Comprehension and Instructional Implications. Journal for Research in
Mathematics Education, 32(2), 124-158. Disponible en https://www.jstor.org/stable/749671.
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S
FICHA DE SISTEMATIZACION

Unidad de aprendizaje
Comprensién de graficos

Clase 1
Niveles de lectura de graficos

Meta de la clase
Al finalizar la clase se espera que hayas logrado identificar, caracterizar y formular preguntas
asociadas a distintos niveles de lectura de graficos.

Palabras clave
Graficos estadisticos, lectura e interpretacién de graficos, niveles de lectura de graficos.

Preguntas que ahora puedes responder

e iDe qué depende la complejidad de las preguntas que se pueden plantear respecto de la
lectura de un grafico?

e :Qué estrategias permiten identificar el nivel de una pregunta, o formular una pregunta
para un nivel dado?

® ;Cuales son los tres niveles de lectura de gréaficos propuestos en la clase y cémo se
caracterizan?

® iPor qué es importante que un profesor conozca los niveles de lectura de graficos?

Recapitulemos

® | as preguntas que se pueden plantear en torno a la informacidén entregada en un grafico
tienen distintas caracteristicas, las cuales dependen de la lectura que se haga de los datos, lo
gue influye en el grado de complejidad al momento de ser respondidas.

e Una forma de entender esa complejidad es analizar el conocimiento que se requiere o las
acciones que se deben realizar para responderlas. De acuerdo con esto, las preguntas sobre
graficos se pueden clasificar en tres niveles de lectura:

o Nivel “leer los datos”: preguntas que para responderlas solo se debe localizar informacién
en el gréfico.

o Nivel “leer entre los datos”: preguntas que para responderlas, ademas de localizar
informacion, se debe realizar alguna operacion con los datos extraidos del grafico como
calcular diferencias, comparar, etc.

O Nivel “leer mas alld de los datos”: preguntas que para responderlas, ademas de lo anterior,
se debe inferir o argumentar utilizando informacién no contenida en el grafico.
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e También se puede evaluar el nivel de complejidad asociado a una pregunta localizando la
informacidn requerida en el grafico.
O Cuando la localizacién es puntual, en una sola posicidn, la lectura es directa de los
datos y se considerara esa pregunta dentro del nivel “leer los datos”.

0 Cuando se debe observar mas de una posicion, o bien el grafico en su conjunto, la
pregunta se considera de nivel “leer entre los datos”.

o Finalmente, cuando la lectura “excede” el grafico, por extrapolacién o recuperacion
de informacién que no esta explicita en él, la pregunta se considera de nivel “leer mas
alla de los datos”.

® La distincidn entre estos niveles de lectura constituye una eficaz herramienta pedagégica
para graduar la dificultad de las actividades que se proponen a los estudiantes, y asegurar
que tengan la oportunidad de abordar preguntas con mayor demanda cognitiva.

Para profundizar
Te sugerimos revisar las siguientes referencias:

Aoyama, K. (2007). Investigating a hierarchy of students’ interpretations of graphs.
International Electronic Journal of Mathematics Education, 2(3), 298-318. Disponible
en https://www.iejme.com/download/investigating-a-hierarchy-of-students-interpre
tations-of-graphs.pdf.

Araneda, A. M., Chandia, E., & Sorto, M. A. (2013). REFIP Matematica: Datos y azar
para futuros profesores de Educacidn Basica. Santiago: Ediciones SM. Ver Capitulo 23,
Seccién 3, pp. 139-147.

Arteaga, P., Batanero, C., Contreras, J., Cafadas, G. (2016). Evaluacién de errores en
la construccion de graficos estadisticos elementales por futuros profesores. Revista
Latinoamericana de Investigacién en Matematica Educativa, 19(1), 15-40. Disponible en
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=51665-2436201600010
0015.

Friel, S., Curcio, F.y Bright, G. (2001). Making Sense of Graphs: Critical Factors Influencing
Comprehension and Instructional Implications. Journal for Research in Mathematics
Education, 32(2), 124-158. Disponible en https://www.jstor.org/stable/749671.

Mufioz V., Chacdn A. (2015). Cuaderno de Ejercicios. Matematica. 8° basico. Santiago:
Editorial SM.
Ver Unidad 4, pp. 120-129.
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Fecha:

Unidad de Aprendizaje Comprension de Graficos
Nombre: Tarea - Clase 1

Tarea 1
Reconociendo niveles de lectura en textos escolares

Esta tarea tiene como propoésito analizar actividades sobre lectura e interpretacién de graficos de

textos de estudio de Matematica de Educaciéon Basica.

Instrucciones:

1. Seleccionen un texto de estudio de alguno de los niveles de 3° a 6° basico.

2. Revisen la unidad de Datos y Azar del texto escolar, y seleccionen una actividad en la que se

trabaje la lectura e interpretacion de graficos.

3. Clasifiquen las preguntas y afirmaciones propuestas en la actividad de acuerdo con los tres

niveles de lectura, justificando su eleccién.

4 N

- /

4. Argumenten si la proporcion que tiene cada nivel respecto del total les parece adecuada o no.

4 N

- /

5. En caso de que no encuentren preguntas asociadas a algun nivel de lectura para el o los
graficos de la actividad (por ejemplo, “leer mas alla de los datos”), formulen preguntas de

tal nivel.
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Fecha:

Nombre:

Unidad de Aprendizaje Comprension de Graficos
Hojas de trabajo - Clase 2

Actividad 1
Trabajo en parejas

Para cada una de las situaciones que se muestran a continuacién, indiquen si les parece
adecuado el grafico para presentar los resultados. Den dos razones que respalden su
respuesta.

SITUACION A. La organizacion Elige Educar realizé un estudio sobre felicidad docente, en el
cual profesores en ejercicio declararon su nivel de motivacion profesional y confianza en si
mismos, utilizando una escala de 1 a 7. El siguiente grafico muestra estos resultados, segun la
dependencia administrativa en la que ensefan los docentes consultados.

Diferencias promedio entre profesores segun tipo de dependencia
administrativa del colegio

@ Municipal
6,2 % Particular
6 — T — Subvencionado
9% "59 =& Particular
Pagado
Motivacién Confianza en si mismo

Fuente: Elaboracién propia a partir de Encuesta de Felicidad Docente 2017, JAPIWORKS.
Nota: *Diferencias estadisticamente significativas a un 95% de confianza.
Disponible en: https://eligeeducar.cl/wp-content/uploads/2018/07/Presentacion-estudio-felicidad-Elige-Educar.pdf

¢ Les parece apropiado el grafico? ¢ Por qué?

-

\_

/
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Unidad de Aprendizaje Comprension de Graficos
Hojas de trabajo - Clase 2

Actividad 1

SITUACION B. La siguiente infografia muestra los resultados de una encuesta realizada a
profesionales que trabajan en Recursos Humanos en la cual cada uno podia sefalar varios
cambios que posiblemente vendran en los lugares de trabajo.

MAYORES CAMBIOS QUE SE

VIENEN EN EL LUGAR DE TRABAJO

En una encuesta de profesionales de recursos humanos, los
cambios pronosticados en el lugar de trabajo variaron de:

® Empleados competiran
por alta flexibilidad en
lugar de salarios.

A
=
i)

A empleados se
les pagara por
producciéon en
lugar de por
horas trabajadas.

g
® EI

IDD
]

69%

@ Escritorios con caminadoras
seran comunes para combatir
la vida sedentaria de la oficina.

Fuente: Sustena Group.
Disponible en: https://sustenagroup.com/5-common-sins-that-make-a-bad-infographic/

¢ Les parece adecuado el grafico? ¢ Por qué?

4 N

- /
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Unidad de Aprendizaje Comprension de Graficos
Hojas de trabajo - Clase 2

Actividad 2
Trabajo en parejas

Para cada una de las siguientes situaciones, seleccionen el grafico propuesto que les parece
mas apropiado para representar la informacion. Justifiquen sus respuestas.

SITUACION 1: Preferencias de areas estratégicas escogidas por los postulantes a becas
“Técnicos para Chile”.

m ADMINISTRACION ¥ NEGOCIOS

m ERMC ¥ SUSTENTABILIDAD
FORMADORES-EDUCACION

= INSDUSTRIA ALIMENTARIA

= LOGISTICA

m METALMECANICA ¥ MANUFACTURA
MINERLA

m SALUD Y SERVICIOS COMUNITARIOS

mTI, INGEMIERIA Y TELECOMUMNICACIONES

Silo que se busca comunicar es como se distribuyen las postulaciones de becas entre las

distintas areas estratégicas, ¢ cual de los dos graficos les parece mas adecuado?

Grafico seleccionado:

Justificacion:

Material elaborado en el marco del proyecto FONDEF - CONICYT ID16110119. Pégina 1de3



Fecha:

Unidad de Aprendizaje Comprension de Graficos

Nombre : Hojas de trabajo - Clase 2

Actividad 2

SITUACION 2: Evolucion de la opinion de los joévenes chilenos sobre problemas prioritarios
del pais.

PROBLEMAS PRIORITARIOS, 2009 - 2015

P: Del siguiente listado, ¢,cual cree Ud. que es el principal problema del pais? Se presentan
aqui los tres problemas que han sido mencionados en forma mas frecuente entre 2009 y 2015.

40 m 2009
2 m 2010
©
8 20 2011
3 m 2012
§ = 2013
$ 20 m 2014
© W 2015
S
2 10
©
©
X

0 . . .

Educacion Delincuencia Salud
38,2 38

9 9,1 ' 9,5

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

== Educaciéon == Delincuencia -e- Salud

Si lo que se busca comunicar es como ha ido cambiando la opiniéon de los jovenes
chilenos respecto de los principales problemas sociales del pais, ;cual de los dos

graficos les parece mas apropiado?

Grafico seleccionado:

Justificacion:

Material elaborado en el marco del proyecto FONDEF - CONICYT ID16110119. Pégina 2de3



Unidad de Aprendizaje Comprension de Graficos
Hojas de trabajo - Clase 2

Actividad 2

SITUACION 3: Resultados obtenidos por cada lista en las elecciones de representantes para
el centro de alumnos.

RESULTADOS ELECCION DE REPRESENTANTES

Listas
A
B
BcC
D

Cantidad de votos 70
60 -
50 A
40 A
30 -
20 -
10

0 h T T T
A B C D Lista

Si lo que se busca comunicar son los resultados de la eleccion de representantes para el

centro de alumnos, ¢ cual de los dos graficos les parece mas adecuado?

Grafico seleccionado:

Justificacion:

- /
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Fecha:

Nombre :

Trabajo Individual

Unidad de Aprendizaje Comprension de Graficos
Hojas de trabajo - Clase 2

Actividad 3

Para cada situacion propon un grafico apropiado. Apdyate en el documento “Tipos de graficos
estadisticos” para justificar tu eleccion.

CONTEXTO 1. Una estudiante de pedagogia debe realizar una presentaciéon a su curso sobre
las condiciones laborales del profesorado en Chile. En el sitio de la fundacién Elige Educar
encontré datos que muestran el nivel de estrés reportado por los profesores encuestados, y
desea construir un grafico para presentar esta informacion.

NIVEL DE ESTRES REPORTADO POR DOCENTES (N = 1200)

Tipo de grafico propuesto: C

/ Nivel f % \
Bajo 184 15,3%
Medio 417 34,8%

\Alto 599 49,9% /

Justificacion de la propuesta:

CONTEXTO 2. En los Juegos ODESUR de 2014, Chile obtuvo el 5° lugar. Se cuestioné a la
delegacién nacional por la obtencién de solo 27 medallas de oro, lejos de las 46 logradas por
Argentina, que alcanzé el 4° lugar. Un dirigente quiere mostrar graficamente que, al considerar
las tres categorias, la situacion de Chile frente a los paises que consiguieron mas medallas de
oro no es tan dramatica como se ha sefialado.

MEDALLERO JUEGOS ODESUR SANTIAGO 2014 - PRIMERAS 5 POSICIONES

/ Pais Oro Plata Bronce Total \
Brasil 110 69 79 258
Colombia 53 49 64 166
Venezuela 47 40 63 150
Argentina 46 57 56 159
Chile 27 52 50 129

\ J

Tipo de grafico propuesto: [

Justificacion de la propuesta:

Material elaborado en el marco del proyecto FONDEF - CONICYT ID16110119.
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Unidad de Aprendizaje Comprension de Graficos

Hojas de trabajo - Clase 2

Actividad 3

CONTEXTO 3. Un grupo de estudiantes de pedagogia desea analizar los resultados de Chile en

la prueba PISA. Para ello, observaron la evoluciéon de estos puntajes en el tiempo.

RESULTADOS DE CHILE EN PRUEBA PISA

4 Ano Matematicas | Ciencia | Lectura
2000 384 415 418
2006 411 438 442
2009 421 447 449
2012 423 445 441
2015 423 447 459

.

Tipo de grafico propuesto:

Justificacion de la propuesta:

Material elaborado en el marco del proyecto FONDEF - CONICYT ID16110119.
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Fecha:

Unidad de Aprendizaje Comprension de Graficos

Nombre : Hojas de trabajo - Clase 2

Actividad 4
Trabajo en parejas

1. ¢ Cual creen que fue el proposito de esta clase? ;De qué forma se busco su logro?

4 N

- /

2. Considerando su experiencia escolar, ;qué aspectos de esta clase incorporarian a la
ensefianza de la estadistica en la escuela?

4 N

- /
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Unidad de Aprendizaje Comprension de Graficos
Anexo - Clase 2

Anexo: Tipos de graficos estadisticos

Cada tipo de grafico cumple propdsitos distintos, presentando ventajas y desventajas que
dependen del contexto, del tipo de datos, asi como también del énfasis que se ponga en lo que
se pretende comunicar. A continuacién, se muestra una descripcion de los tipos de graficos mas
comunes junto con el propésito y el tipo de variables que se usan habitualmente.

4 N
Pictograma Un pictograma es una representacion grafica en la
Cantdad setmoda o migrantes o Con, an 2014, sopin pls dn procadencie que se utilizan figuras (dibujos o simbolos) para
representar valores asociados a un conjunto de
categorias.
' i Propésito: Facilitar la comprensién de la informacién
10,000 .
J - de una manera simple.
o {
t $ f . . _
I 1 1 Tipo de variables: cualitativas.
Aspantng Boina Perd Ecuador Coolombun
\ Fusre Devaramers: Edrarera p Ve, J015 /
4 N\
Grafico de barras simples Un gréfico de barras utiliza bloques horizontales (o
verticales) de igual ancho, y su largo (o alto) es
Nimero de paises por continente proporcional al valor de frecuencia de la categoria.
roei Propodsito: Comparar informaciobn numérica o
porcentual de diferentes categorias.
América
‘! . . . .
| Q- Tipo de variables: cualitativas o cuantitativas
8 discretas.
Europa
Oceania
60
- J
4 )
Grafico de barras multiples Un grafico de barras multiples se obtiene fusionando
Deportes favoritos dos o mas gréficos de barras simples asociados a
Y en el Primer Ciclo distintos grupos clasificados en categorias comunes.
g 40
8 . . . . , .
S 30 Propésito: Comparar informacibn numérica o
3 2 porcentual de dos o mas conjuntos de datos
() e . . ,
S clasificados en distintas categorias.
S 10
§ Tipo de variables: cualitativas o cuantitativas
1°afo  2°afio  3%°afio  4°afio discretas.
Cursos
Il Futbol
Il Basquetbol
I voleibol
- J

Material elaborado en el marco del proyecto FONDEF - CONICYT ID16110119.
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Unidad de Aprendizaje Comprension de Graficos
Anexo - Clase 2

Anexo: Tipos de graficos estadisticos

/

Grafico de barras apiladas
simples

Ingresos segun Sector Economico

2014 2015 2016 2107

-
o oA

miles de millones de UsS

[-R TR - -

®m Comercio mIndustria m Servicios

Grafico de barras apiladas
relativas al 100%

Ingresos segun Sector Economico

E

Los graficos de barras apiladas segmentan sus
barras en multiples subconjuntos de datos, apilados
uno encima del otro. Se utilizan para mostrar como
una categoria principal se divide en subcategorias
mas pequenas, y cual es la relacion de cada parte con
la cantidad total. Hay dos tipos de graficos de barras
apiladas:

Los graficos de barras apiladas simples colocan cada
valor de un segmento sobre el anterior.

Los graficos de barras apiladas relativas al 100 %
muestran el porcentaje de cada subcategoria frente a
la cantidad total en su grupo. Esto hace que sea mas
facil ver las diferencias relativas entre las cantidades
en cada grupo.

7 80%
§m Propésito: Mostrar y comparar distribuciones de
£ o subcategorias dentro de las categorias del gréfico.
% 20%
o% Tipo de variables: cualitativas o cuantitativas
2014 2015 2016 2107 dlSCretaS
mComercio  ®Industria  mServicios ’
o
/

Grafico de lineas

Variacion de temperatura
durante el dia

Sas

0 2 4 & 8 1012 14 16 18 20 22 24
Horas

Un grafico de lineas muestra el comportamiento de
los datos en un periodo o intervalo por medio de
puntos (cuya altura es proporcional a la frecuencia de
la categorias) unidos por una poligonal.

Propoésito: Mostrar tendencias o variaciones en un
intervalo continuo.
ordinales o

Tipo de variables: cualitativas

cuantitativas.

Material elaborado en el marco del proyecto FONDEF - CONICYT ID16110119.
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Unidad de Aprendizaje Comprension de Graficos
Anexo - Clase 2

Anexo: Tipos de graficos estadisticos

4 )
Grafico circular Un grafico circular (de area o torta) es una
R S e representacion grafica en la que un circulo se divide
__________ en sectores circulares proporcionales a las
| @ frecuencias de cada una de las categorias.
T @ Aminca
P @ asa :
e Propésito: Mostrar las proporciones de las
S categorias para facilitar la comparacién entre las
e partes y el todo.
T Tipo de variables: cualitativas.
o J
4 N\
Histograma Un histograma es un grafico de barra continuas que
o representan intervalos de la variable en las que el alto

es proporcional a la frecuencia de cada intervalo.

Propédsito: Comparar informaciobn numérica o
porcentual de datos agrupados en intervalos.

Tipo de variables: cuantitativas continuas.

BN M AL AL AT A D R W A

é' TIEMPO DE ESPERA DEL CLIENTE

Mucheiones da riscia s por un dis

. J
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S
FICHA DE SISTEMATIZACION

Unidad de aprendizaje
Comprensién de graficos

Clase 2
Evaluacidn y seleccion de graficos

Meta de la clase
Al finalizar la clase se espera que hayas logrado evaluar y elegir el tipo de grafico adecuado a la
informacion que se busca comunicar y a las variables involucradas.

Palabras clave
Eleccién de un grafico, tipos de graficos estadisticos.

Preguntas que ahora puedes responder

e Considerando la naturaleza de los datos que se quieren representar, ¢ podria afirmarse que
la eleccion del tipo de grafico es Unica?

e :Qué aspectos son recomendables considerar al momento de seleccionar un grafico para
representar cierta informacion?

Recapitulemos

e La comprension de graficos, ademas de su lectura e interpretacién, también involucra
ser capaz de evaluarlo cuando es construido por alguien mas. Es muy importante que
los estudiantes, como futuros ciudadanos, sepan distinguir si un grafico es adecuado a la
informacidn que se desea comunicar, o criticar aspectos de su construccion. Cabe seialar
que las acciones asociadas a evaluar criticamente un gréfico no corresponden a ninguno
de los tres niveles de lectura estudiados en la clase anterior.

® |a eleccidn del tipo de gréfico, como punto de partida del proceso de construccion,
requiere latomade ciertas decisiones que finalmente determinaran el grado de efectividad
y fidelidad con que la informacidn sera visualmente comunicada. Estas decisiones deben
considerar al menos:
o La naturaleza de los datos disponibles, por ejemplo, el tipo de variable o la cantidad
de datos.
o El propdsito que se busca comunicar visualmente con el grafico.

e Cada tipo de grafico cumple objetivos distintos, presentando ventajas, desventajas y
limitaciones, dependiendo del contexto, del tipo de datos que se busca representar, asi
como también del énfasis de lo que se pretende comunicar.
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Para profundizar

Te sugerimos revisar las siguientes referencias:

Araneda, A. M., Chandia, E., & Sorto, M. A. (2013). REFIP Matemdtica: Datos y azar
para futuros profesores de Educacion Bdsica. Santiago: Ediciones SM. Capitulo 2,
Seccidn 3 (pagina 107).

Arteaga, P., Batanero, C., Contreras, J., Cafiadas, G. (2016). Evaluacion de
errores en la construccion de grdficos estadisticos elementales por futuros
profesores. Revista Latinoamericana de Investigacion en Matemadtica Educativa,
19(1), 15-40. Disponible en http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_
arttext&pid=51665-24362016000100015.
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Fecha:

Unidad de Aprendizaje Comprension de Graficos

Nombre: Tarea - Clase 2

Tarea 2
Seleccionando y construyendo graficos apropiados con software

Esta tarea tiene como propésito que propongan el tipo de grafico que les parezca mas adecuado
para las situaciones estudiadas en la primera actividad de la clase y que lo construyan usando algun

software.

SITUACION A. La organizacion Elige Educar realizé un estudio sobre felicidad docente, en el cual
profesores en ejercicio declararon su nivel de motivacion profesional y confianza en si mismos,
utilizando una escala de 1 a 7. La siguiente tabla muestra estos resultados, segun la dependencia

administrativa en la que ensefnan los docentes consultados.

VALORACION PROMEDIO DE INDICADORES SEGUN TIPO DE DEPENDENCIA ADMINISTRATIVA.

4 Motivacién Confianza en si mismo )
Municipal 6,2 6,1
Part. subv. 6,0 6,1
Part. pagado 5,9 5,9
J

SITUACION B. La siguiente tabla muestra los resultados de una encuesta realizada a profesionales
que trabajan en Recursos Humanos. En ella, cada uno podia sefialar uno 0 mas cambios que

prevén que posiblemente vendran en los lugares de trabajo.

CAMBIOS PREVISTOS A FUTURO EN EL TRABAJO.

\
Pago por producto, no por horas. 69 %
Empleadores ofreciendo flexibilidad por sobre salario. 73 %
Caminadoras para combatir sedentarismo. 46 %

\ J
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MATERIAL
CLASE 3







Fecha:

Unidad de Aprendizaje Comprension de Graficos
Nombre : Hojas de trabajo - Clase 3

Actividad 1

Trabajo en parejas

Los graficos son herramientas que facilitan la comunicacién de informacion en forma visual y
permiten identificar rApidamente relaciones entre los datos.

Considere el siguiente grafico:

DELINCUENCIA

Victimizacion (hogares victimas de delitos en 12 meses)

27,3%

22,8%
2010 2013 2016

1. ¢ Como se podria interpretar la informacion que se presenta en el grafico?

2. ;Qué elementos del disefio y construccion del grafico distorsionan la informacion que se
busca comunicar?

3. ¢, Qué cambios le harian al grafico para que este comunique de mejor forma la informacion?
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Fecha:

Nombre:

Unidad de Aprendizaje Comprension de Graficos
Hojas de trabajo - Clase 3

Actividad 2

Trabajo en parejas

Para cada uno de los siguientes graficos, identifique el o los elementos que podrian distorsionar
la informacion contenida en ellos y dé recomendaciones sobre aspectos a tener en cuenta al

momento de construirlos.

s

Grafico 1

El 2014 fue la mayor caida
Auncue en cada discusidn del Presupuesto de la Naeidn
se advierte de 1a importancia de estos recursos, los
mantos o han ido en aumento,

Cifras en mlllones
de pesos

Dinero para campanas de
prevencion del VIH/ Sida
en medios de comunicacion

482.7
399.8
191 ? .
2010 2011 2012-2013 2014 2016 2017

L WL D

Fusesits Bibloleca dl Congriv Mol

\

Equipa para ndagar delites
14

Grafico 4
DOTACION POLICIAL
Segun un documento elabarada por L policia y entregado sl goblema, desde 2012 3 latecha
mas o 3. 000 Carabineros han 5ito destinados a la zona oel confBcto mapuchs. En igual periodo,

¢ R delenids 3 292 personas.
Duaddnpu'm

.T 380
L Arinacan -5'
rai]
s

o Wa 20

=
Vatdivia @ (1,068 | 1435 *Ackermas, 150 funcianarios
R FCIINGNES 56 INLEQan 0
s = manera periidca

Grafico 2

ELECCION PRESIDENCIAL 2013

=

’@HCENTMES

Grafico 3

Grifico 1. Resultados Simce Matemadtica de 22 medio por género
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Grafico 5
= Clarin®

En la Provincia de Buenos Aires

INTENCION DE VOTO A SENADOR NACIONAL

"4 )

Estoban Bullrich - Camtsamos

Cristina Kirchner - Fie, de Unidad Ciudadana
- e

Sergio Massa - 1Fals

.

Florenclo Randazzo - freate Justicialisia

. 5,6

# Nautor Pitrola - 111

I 1,7%
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Unidad de Aprendizaje Comprension de Graficos
Hojas de trabajo - Clase 3

Actividad 2

4 Grafico Elementos que distorsionan la Recomendaciones para )
informacion contenida en el grafico su construccion
1
2
3
4
5
- J
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Fecha:

Unidad de Aprendizaje Comprension de Graficos

Nombre : Hojas de trabajo - Clase 3

Actividad 3
Trabajo individual

1. Observa el siguiente grafico, y luego responde:

GRAFICO 1
Crecimiento del PIB de Bolivia por actividad econémica para el 1er trimestre de 2017 y de 2018

2017 2018
Agropecuaria Agropecuaria - ””””””””67,76
Establecimientos financieros Establecimientos financieros [N 6,4
Petréleo crudo y gas natural-14,1 [ NN Petrdleo crudoy gas natural [N 6,0
Construccion Construccion 5,7
Otras industrias Otrasindustias [N 5;1 B

Transporte y comunicaciones
Industria manufacturera

Comercio

. Servicios de la
administracion publica

Otros servicios
Alimentos, bebidas y tabaco
Electricidad, gas y agua
Mineria
-20-16-12 6 -4 0 4 6 12

Crec. PIB: 3,34% |

(p) Preliminar
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica (INE)

Transporte y comunicaciones
Industria manufacturera

Comercio

. Servicios de la
administracion publica

Otros servicios
Alimentos, bebidas y tabaco

Electricidad, gas y agua

Mineria-2 2
4 2 0 2 4 6 8

4,3

4,3

42

4,0

3,9

3,6

29

Crec. PIB: 4,44%

Elaboracion: Ministerio de Economia y Finanzas Publicas. Unidad de Analisis y Estudios Fiscales.

Al ver este grafico, una persona afirmoé: “Se observa que en 2018 Bolivia tuvo un mayor

crecimiento del PIB en casi todas sus actividades econdmicas con respecto al afio anterior”.

a. ¢ Estas de acuerdo con esta opinién?

b. { En qué crees que se baso esta persona para llegar a tal interpretacion de los datos?
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Unidad de Aprendizaje Comprension de Graficos
Hojas de trabajo - Clase 3

Actividad 3

2. Observa el siguiente grafico, y luego responde:

GRAFICO 2
Evolucion del puntaje PISA en Matematica, Lectura y Ciencias (promedio de las 3 areas). Paises
seleccionados, 2000-2012

460

440

420
<~ Argentina

400 =®-Brasil
~€~Chi

380 Chile
==Meéxico

360 =6-Peru
-

340 Uruguay
= Colombia

320

300 - = - '

2000 2003 2006 2009 2012

Con respecto a este gréfico:

a. ¢ Cual crees que fue la razén por la cual se opt6 por truncar el eje vertical? ; Esto favorece la
lectura de la informacion?

b. ;,Qué resguardos se deben tener al momento de truncar el eje vertical de un grafico?
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Fecha:

Unidad de Aprendizaje Comprension de Graficos

Nombre : Hojas de trabajo - Clase 3

Actividad 4

Trabajo en parejas

La comprension de graficos se refiere a la habilidad de los lectores de derivar significados a
partir de graficos creados por otras personas o por ellos mismos, tanto si su finalidad es la
comunicacion o el analisis de los datos. De acuerdo con Gonzélez, Espinel & Ainley (2011),
la comprension de graficos involucra tres competencias:
® | a capacidad de extraer datos de diferentes tipos de graficos e interpretar los significados
de ellos leyendo entre, mas alla y detras de los datos mostrados con el fin de generar
hipétesis sobre los fendmenos representados en la grafica.
e L a capacidad de seleccionar y construir graficos apropiados para situaciones especificas
con el apoyo de tecnologia o sin ella.
® | a habilidad de evaluar criticamente y distinguir las fortalezas y limitaciones relativas de
representaciones graficas especificas reconociendo que la creacion de un gréafico implica
la interpretacion de los datos originales.
- /
Para cada una de las competencias que involucra la comprension de graficos, describan los
aprendizajes logrados que consideran mas significativos para su formacion como docentes.
Sefalen, ademas, en la ultima columna, una actividad de la unidad que permitié el logro de
dicho aprendizaje.

4 Aprendizajes logrados Actividad relacionada al )
logro del aprendizaje
Lecturae
interpretacion
Comprensién | Selecciéony
de graficos construccion
Evaluacion
critica
- J
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S
FICHA DE SISTEMATIZACION

Unidad de aprendizaje
Comprensién de graficos

Clase 3
Criterios de calidad de graficos

Meta de la clase

Al finalizar la clase, se espera que hayas logrado proponer y aplicar criterios de calidad de
construcciéon de graficos, para evaluar aquellos presentes en medios de comunicacién y otras
fuentes.

Palabras clave
Graficos estadisticos, construccion de graficos, criterios de calidad de graficos.

Preguntas que ahora puedes responder
e (Qué elementos presentes en graficos pueden distorsionar o dificultar la lectura de la
informacion?
e ¢Qué criterios pueden utilizarse para evaluar la calidad de graficos?

Recapitulemos

® Evaluar un grafico construido por otra persona implica el conocer y aplicar criterios
referidos a lo adecuado de su construccion.

® En esta unidad se consideran cuatro criterios para evaluar la calidad de graficos
estadisticos:
O Seleccionar un tipo de grafico adecuado.
O Utilizar titulos y etiquetas simples e informativos.

O Marco del grafico (ejes, escalas, marcas en los ejes) consistente y transparente.

O Especificadores del grafico (puntos, lineas, barras, sectores circulares, iconos) claros y
proporcionales a los datos y a la escala.

® |a construccion de un grafico requiere resguardar normas sobre sus partes estructurales,
tales como escala, truncamiento de los ejes y la proporcionalidad de los elementos del
grafico respecto a los valores de las categorias que se quieren representar.
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e Al ensefar graficos, debes tener presente ciertos principios al momento de planificar y
realizar tus clases:
0 Noseaprendealeergraficos porque alguien dice cdmo hacerlo. Se aprende acomprender
graficos analizando graficos.

0 Aprender a construir graficos no es repetir un conjunto de reglas solamente. Se aprende
a construir graficos como un acto que busca comunicar informacidn especifica.

O La comprensiéon de graficos es una herramienta para la vida ciudadana. Se aprende a
comprender graficos interpretando graficos reales desde lo cotidiano.

Para profundizar

Te sugerimos revisar las siguientes referencias:

Araneda, A. M., Chandia, E., & Sorto, M. A. (2013). REFIP Matematica: Datos y azar para
futuros profesores de Educacion Bdsica. Santiago: Ediciones SM. Capitulo 2, Seccion 3
(pagina 107).

Arteaga, P., Batanero, C., Contreras, J., Cafiadas, G. (2016). Evaluacion de errores en
la construccion de grdficos estadisticos elementales por futuros profesores. Revista
Latinoamericana de Investigacion en Matematica Educativa, 19(1), 15-40. Disponible en
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=51665-243620160001000
15.
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