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Presentacion del Texto del Estudiante

Caracteristicas y propositos

El Texto del Estudiante Sumo Primero de cuarto basico busca contribuir a la formacién mateméatica de los estudiantes a través
de secuencias didacticas bien articuladas y orientadas al enfoque de ensefianza basado en resolucién de problemas.

El texto tiene como propdsitos:

1. Promover el desarrollo de habilidades superiores.

2. Desarrollar el pensamiento matematico.

3. Promover la comprensién de conceptos y procedimientos fundamentales de la matematica escolar.

Los Textos del Plan Sumo Primero corresponden a una traduccion y adaptacion de textos japoneses de la editorial Gakko Tosho
Co, cuya propuesta fue adaptada y complementada para alinearse al curriculum nacional en la asignatura de Matematica.

Estructura del Texto

El Texto del Estudiante estd compuesto de dos tomos, uno para cada semestre del aflo escolar. Cada tomo contiene capitulos
organizados en dos unidades, y cada capitulo estd compuesto por uno 0 mas temas.

El texto dispone de diferentes secciones para ayudar al docente en la gestion del proceso de ensefanza-aprendizaje.

\
Al finalizar los capitulos se presentan
ejercicios para afianzar el dominio de los
temas estudiados.
W,
)
Al finalizar los capitulos se presentan
PROBLEMAS problemas que permiten poner en juego los
conocimientos y habilidades adquiridos.
\_
: Actividad I h
ctividades que permiten repasar y evaluar
REPA S 0 el dominio de conceptos y procedimientos
aprendidos.
\_ .

Problemas no rutinarios en contextos
relevantes que permiten aplicar
conocimientos aprendidos.

En Chile tenemos una rica
biadiversidad que debemos
valorar y proteger.

Sin embargo, varios problemas
medicembientales afectan
nuestras especies.
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Uso del Texto

En cada capitulo se plantean situaciones desafiantes mediante preguntas o imagenes, las que permiten a los estudiantes
elaborar estrategias y proponer soluciones que luego seran compartidas por toda la clase. El docente promueve un debate
acerca de las estrategias utilizadas, en las que se pone de manifiesto el pensamiento matematico de los alumnos. Finalmente,
se recurre al Texto del Estudiante para comparar, verificar y sistematizar las ideas propuestas por los nifios. Este proceso se
puede resumir en los siguientes momentos:

- Situacién o problema desafiante.

- Trabajo en grupo para la busqueda de soluciones.

- Presentacién de las respuestas, discusion en torno a las estrategias utilizadas.

- Comparacion con lo que propone el texto, debate y verificacion para sistematizar.

- Uso del texto para realizar actividades de ejercitacion y afianzar la comprensién matemética alcanzada en el debate.

Una caracteristica importante del Texto del Estudiante Sumo Primero es que esté disefiado para ser reutilizado varias
veces. En algunas actividades del texto, se invita a los estudiantes a dirigirse a una pagina del Cuaderno de Actividades
para responder. Es importante que el docente enfatice y reitere que el Texto del Estudiante no se debe rayar, para que
pueda ser utilizado por otro estudiante el siguiente afo.

Recursos asociados

Ademas del Texto del Estudiante, cada alumno dispone de un Cuaderno de Actividades que le permite ejercitar lo aprendido
en distintos momentos del estudio de un capfitulo. También dispone de un talonario con Tickets de Salida, que son preguntas
breves para responder al finalizar cada clase. Estas respuestas constituyen evidencias de los aprendizajes logrados y pueden
ayudar a los docentes a tomar decisiones sobre el proceso de ensefianza.

El docente cuenta con la Guia Didactica que incluye planes detallados de clase y otros recursos para apoyar su gestion. Para
el uso efectivo de las actividades propuestas en el texto se aconseja revisar detalladamente la gestion propuesta en esta gufa.
Finalmente, el docente cuenta con un Cuadernillo de Evaluaciones, que permite evaluar aprendizajes al inicio, durante y al final
de cada semestre.

(" N [y 1Z | )
La Guia Didactica del Docente, el Texto del Estudiante, el Cuaderno de 0 50y e, orro cu peo.,
acompafio a los estudiantes

Actividades y el Talonario de Tickets de Salida estan organizados en dos

) ) en su esfuerzo por elaborar
tomos: el tomo 1 asociado al primer semestre y el tomo 2, al segundo ) .

. o estrategias y destaco las ideas

semestre. Aunque los recursos se planificaron para distribuir los temas N

. . o . oz matematicas |mportantes.
de forma semestral, es indispensable terminar la revisiéon de un tomo
para comenzar el siguiente. Por |o tanto, si al terminar un semestre, \/
usted aun no ha podido terminar el tomo 1, le recomendamos terminar
su revision, antes de continuar con el siguiente tomo.
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Fundamentacion Didactica

Esta Guia Didactica del Docente (GDD) ha sido elaborada
a partir del modelo de gestién de clases basado en el en-
foque de resolucion de problemas. Su propésito es brindar
orientaciones al docente respecto del uso del Texto del Es-
tudiante (TE) y Cuaderno de Actividades (CA) Sumo Primero
de cuarto basico, especificamente en aspectos relativos a
la organizacion de la ensefianza, gestion de aula, uso de los
tiempos, seleccion de objetivos de aprendizaje (OA), con-
sideraciones didacticas-matematicas, uso de materiales y
evaluacion.

La organizacion de los capitulos y sus respectivas clases
fueron construidas considerando procesos de estudio ar-
ticulados y secuenciados, por esto, se recomienda estudiar
los capitulos en el orden propuesto.

(Cada capitulo del TE posee una descripcion para la gestion
docente en la GDD, que incluye una vision general, los OA
asociados, el tiempo de dedicacién en horas pedagdgicas,
los aprendizajes previos requeridos y las actitudes que se
promoveran con mayor énfasis a lo largo del proceso.
Ademas, para cada pagina del TE hay una gestiéon sugerida
en la GDD, que incluye los recursos que se deberan usar, el
tiempo aproximado, el propdsito especifico de las activi-
dades propuestas vy las habilidades que se abordaran con
mayor predominancia. La GDD presenta orientaciones vy
sugerencias para que el docente gestione las actividades
flexiblemente, adaptédndolas a sus necesidades, pero res-
guardando las condiciones didacticas y la secuencia
planteada.

La enseflanza con enfoque en la resolucién de problemas
implica considerar situaciones abiertas que resulten nue-
vas y desafiantes, pero accesibles para los estudiantes, de
tal manera que las estrategias de resolucion sean construi-
das por ellos mismos.

Este enfoque requiere que los docentes conozcan y com-
prendan el estado actual del pensamiento matematico
de sus estudiantes, para asi ayudarlos a avanzar a un
siguiente nivel de desempenio. Para eso, en la gestion de
clases de la GDD se sugieren una serie de preguntas que
ayuden a los profesores a indagar y utilizar pensamiento
de los estudiantes para generar nuevos aprendizajes.
Para que el aprendizaje a través de esta propuesta sea efec-
tivo, es importante que el docente promueva discusiones
en la que sus estudiantes realicen preguntas, hagan obser-
vaciones, propongan explicaciones, argumenten sus ideas,
construyan ejemplos y contragjemplos, entre otras acciones.

De este modo, los estudiantes podran reconstruir, conectar
y dar sentido a los conocimientos que van adquiriendo. La
gestion de clases de la GDD presenta orientaciones para
generar y conducir este tipo de discusiones.

En general, una clase basada en la resolucion de problemas
sigue la siguiente estructura:

1. Presentacion. Presentacion y comprension individual
del problema. Puede generar una breve discusion con
los compaferos para aclarar algunos puntos, pero es
importante que cada estudiante intente comprender
por si mismo en qué consiste el problema y proponer
sus ideas.

2. Exploracion. Los estudiantes abordan el problema y
elaboran una solucidon personal o colectiva. La labor
docente en ese momento consiste en monitorear el
trabajo de los estudiantes, haciendo preguntas induc-
tivas y/o comentarios aclarativos, y brindando orienta-
ciones mas especificas a los estudiantes que presenten
dificultades en el proceso. El docente también anima a
aquellos estudiantes que terminan mas rdpidamente a
encontrar explicaciones o soluciones alternativas.

3. Exposicion. El docente selecciona estudiantes que
han resuelto el problema de maneras diferentes, y los
motiva a explicar su solucion al resto de la clase. Tras
escuchar las explicaciones, los estudiantes comparten
sus opiniones acerca de las ventajas y desventajas
de una estrategia en relaciéon con otra, comparan las
maneras de abordar el problema e identifican simili-
tudes y diferencias.

4. Conclusion. El profesor, a partir de las propias ideas de
los estudiantes, presenta un resumen con los puntos
clave surgidos en la actividad, consolidando las ideas
mas importantes y formalizando lo aprendido. En este
tiempo también pueden realizarse actividades de ex-
tension o conexion, mostrando cémo se puede apli-
car la estrategia 6ptima en la resolucion de problemas
similares.

Le recomendamos seguir esta estructura de clase especial-
mente en aquellas en las que se desea enfatizar el enfoque
de ensefanza basada en la resolucion de problemas, como
las que suelen presentarse al inicio de cada capitulo o tema
enel TE.

Fundamentacién Didactica e



Amigos que aprenden juntos

12 29

Sofia Matias Em Juan Sami Gaspar
\_ J

- Simbologia ~N

Puntos importantes

Atencion

=—|| Cuaderno de Actividades

<« 1F]3:{&)y N Practica

m Ticket de Salida

Completa en tu
Cuaderno de Actividades

e Matematica ® Tomo 2



1.

10.

11.

Objetivos de Aprendizaje Matematica U° basico

Los estudiantes seran capaces de:

Numeros y operaciones

Representar y describir nimeros del 0 al 10 000:

- contandolos de 10 en 10, de 100 en 100, de 1 000 en 1 000;

- leyéndolos y escribiéndolos;

- representandolos en forma concreta, pictorica y simbdlica;

- comparandolos y ordenandolos en la recta numérica o la tabla posicional;

- identificando el valor posicional de los digitos hasta la decena de mil;

-+ componiendo y descomponiendo nimeros naturales hasta 10 000
en forma aditiva, de acuerdo a su valor posicional.

Describir y aplicar estrategias de célculo mental: conteo hacia delante

y atrés; doblar y dividir por 2; por descomposicion; usar el doble del

doble para determinar las multiplicaciones hasta 10 x10 y sus divisio-

nes correspondientes.

Demostrar que comprenden la adicion y la sustraccion de nimeros

hasta 1 000:

- usando estrategias personales para realizar estas operaciones;

- descomponiendo los nimeros involucrados;

- estimando sumasy diferencias; resolviendo problemas rutinarios y no
rutinarios que incluyan adiciones y sustracciones;

- aplicando los algoritmos en la adicion de hasta cuatro sumandos y en
la sustraccion de hasta un sustraendo.

Fundamentary aplicar las propiedades del 0y del 1 para la multiplica-

cion y la propiedad del 1 para la division.

Demostrar que comprenden la multiplicacién de nimeros de tres di-

gitos por nimeros de un digito:

- usando estrategias con o sin material concreto;

- utilizando las tablas de multiplicacion;

- estimando productos;

- usando la propiedad distributiva de la multiplicacion respecto de la suma;

- aplicando el algoritmo de la multiplicacion;

- resolviendo problemas rutinarios.

Demostrar que comprenden la division con dividendos de dos digitos

y divisores de un digito:

- usando estrategias para dividir, con o sin material concreto;

- utilizando la relacion que existe entre la division y la multiplicacién;

- estimando el cociente;

- aplicando la estrategia por descomposicion del dividendo;

- aplicando el algoritmo de la divisién.

Resolver problemas rutinarios y no rutinarios en contextos cotidianos que

incluyen dinero, seleccionando y utilizando la operacién apropiada.

Demostrar que comprende las fracciones con denominadores 100,

12,10,8,6,54, 3, 2:

- explicando que una fraccion representa la parte de un todo o de un
grupo de elementos y un lugar en la recta numérica;

- describiendo situaciones en las cuales se puede usar fracciones;

- mostrando que una fraccién puede tener representaciones diferentes;

-« comparando y ordenando fracciones (por ejemplo: 1/100, 1/8, 1/5,
1M, 1/2) con material concreto y pictérico

Resolver adiciones y sustracciones de fracciones con igual denomina-

dor (denominadores 100, 12, 10, 8, 6, 5,4, 3, 2) de manera concreta y

pictoérica en el contexto de la resolucién de problemas.

Identificar, escribir y representar fracciones propias y los nimeros mix-

tos hasta el 5 de manera concreta, pictéricay simbdlica, en el contexto

de la resolucion de problemas.

Describir y representar decimales (décimos y centésimos):

- representandolos en forma concreta, pictorica y simbdlica, de mane-
ra manual y/o con software educativo;

- comparandolos y ordenéndolos hasta la centésima.

12.

Resolver adiciones y sustracciones de decimales, empleando el valor po-
sicional hasta la centésima en el contexto de la resolucién de problemas.

Patrones y algebra

13.

1.

Identificar y describir patrones numéricos en tablas que involucren
una operacion, de manera manual y/o usando software educativo.
Resolver ecuaciones e inecuaciones de un paso que involucren adiciones
y sustracciones, comprobando los resultados en forma pictérica y sim-
bdlica del 0 al 100 y aplicando las relaciones inversas entre la adicién y la
sustraccion.

Geometria

15.

Describir la localizacion absoluta de un objeto en un mapa simple con
coordenadas informales (por ejemplo con letras y nimeros), y la loca-
lizacion relativa en relacion a otros objetos.

. Determinar las vistas de figuras 3D, desde el frente, desde el lado y

desde arriba.

. Demostrar que comprenden una linea de simetria: identificando figu-

ras simétricas 2D; creando figuras simétricas 2D; dibujando una o més
lineas de simetria en figuras 2D; usando software geométrico.

. Trasladar, rotar y reflejar figuras 2D.
. Construir dangulos con el transportador y compararlos.

20.

21.

Leer y registrar diversas mediciones del tiempo en relojes andlogos y
digitales, usando los conceptos A.M., PM. y 24 horas.

Realizar conversiones entre unidades de tiempo en el contexto de la
resolucion de problemas: el nimero de segundos en un minuto, el
numero de minutos en una hora, el nimero de dias en un mes y el
nuimero de meses en un ano.

. Medirlongitudes con unidades estandarizadas (m, cm) y realizar trans-

formaciones entre estas unidades (m a cm y viceversa) en el contexto
de la resolucion de problemas.

. Demostrar que comprenden el concepto de drea de un rectangulo y

de un cuadrado: reconociendo que el drea de una superficie se mide
en unidades cuadradas; seleccionando v justificando la eleccion de la
unidad estandarizada (cm’ y m?); determinando y registrando el area
en cm’ y m” en contextos cercanos; construyendo diferentes rectan-
gulos para un area dada (cm’ y m?) para mostrar que distintos rectan-
gulos pueden tener la misma érea; usando software geométrico.

. Demostrar que comprenden el concepto de volumen de un cuerpo:

seleccionando una unidad no estandarizada para medir el volumen
de un cuerpo; reconociendo que el volumen se mide en unidades
de cubo; midiendo y registrando el volumen en unidades de cubo;
usando software geométrico.

Datos y probabilidades

25.

26.

Realizar encuestas, analizar los datos, comparar con los resultados de
muestras aleatorias, usando tablas y gréficos.

Realizar experimentos aleatorios ludicos y cotidianos, y tabular y re-
presentar mediante graficos de manera manual y/o con software edu-
cativo.

Leer e interpretar pictogramas y gréficos de barra simple con escala, y
comunicar sus conclusiones.

Objetivos de Aprendizaje e



10

Planificaciones



Planificacion Anual

I EE NN

Unidad Eje Capitulo (III) ?;222;222;3:5)
Numeros y operaciones NUmeros hasta 10000 11
Nudmeros y operaciones Sumas y restas hasta 1000 17
1 Medicién Longitud 13
Numeros y operaciones Multiplicacién 10
Medicion Tiempo 7
NUmeros y operaciones Division 13
Medicion Area 13
2 Geometria Construccion de dngulos 9
Geometria Localizacion 6
Patrones y algebra Patrones 6

Segundo Semestre

Unidad Eje Capitulo (PE) ?g%%g:g?;g:s)
NUmeros y operaciones Multiplicacién y division 11
Medicién Volumen 10
3 NUmeros y operaciones Fracciones 11
NUmeros y operaciones NUmeros decimales 11
Patrones y dlgebra Ecuaciones e inecuaciones 10
Geometria Simetria 6
Datos y probabilidades Datos 8
Geometria Transformaciones isométricas 9
'—L Datos y probabilidades Azar 7
Geometria Vistas de figuras 3D 7
Ngg?ss/sgrggzgﬁzgiy Aventura Matematica 2

Planificacion Anual m



Planificacion Semestral

Primer Semestre

Tiempo estimado

Unidad Fe Objetivos ?g :)prendizaje Expsiinle (min)
TE CA
NUmeros y operaciones 1 NUmeros hasta 10000 345 150
Numeros y operaciones 3y 7 Sumas y restas hasta 1000 540 225
1 Medicion 22 Longitud 405 180
NUmeros y operaciones 2,4y5 Multiplicacion 315 135
Medicién 20y 21 Tiempo 225 90
NuUmeros y operaciones Hy6 Division 405 180
Medicién 23 Area 405 180
2 Geometria 19 Construccién de dngulos 270 135
Geometrfa 15 Localizacion 180 90
Patrones y dlgebra 13 Patrones 225 45

Segundo Semestre

Tiempo estimado

Unidad Ee Objetivos ?;AA)prendizaje Gl (min)
TE CA
NUmeros y operaciones 5y6 Multiplicacion y division 360 135
Medicion 24 Volumen 315 135
3 NUmeros y operaciones 8,9y 10 Fracciones 360 135
NUmeros y operaciones 11y12 Numeros decimales 360 135
Patrones y algebra 4 Ecuaciones e inecuaciones 315 135
Geometria 17 Simetrfa 225 45
Datos y probabilidades 25y 27 Datos 270 90
Geometria 18 Transformaciones isométricas 315 90
! Datos y probabilidades 26 Azar 225 90
Geometria 16 Vistas de figuras 3D 225 90
Ng;?oesri/sgrggjgﬁigeessy 1,5,6,8y 27 Aventura Matematica 90 -

@ Matematica ® Tomo 2




Planificacion Detallada Unidad 3
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Planificacion Detallada Unidad U
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Capitulo 11 | Multiplicacién y divisién

S 11 horas pedagégicas

Visién general

En este capitulo se profundiza en el concepto de mul-
tiplicacion y division, focalizando el estudio en proble-
mas y cdlculos a través del algoritmo convencional y la
estimacion de productos. Interesa que los estudiantes
comprendan el funcionamiento y eficacia de dicha téc-
nica, estableciendo relaciones con las no convenciona-
les que se abordaron en los capitulos de Multiplicacion
y Divisién del Tomo 1.

Objetivos de Aprendizaje del capitulo

OA5: Demostrar que comprenden la multiplicacion de

numeros de tres digitos por niUmeros de un digito:

¢ Usando estrategias con o sin material concreto.

e Utilizando las tablas de multiplicacion.

¢ Estimando productos.

¢ Usando la propiedad distributiva de la multiplicacion
respecto de la suma.

* Aplicando el algoritmo de la multiplicacion.

¢ Resolviendo problemas rutinarios.

OAG6: Demostrar que comprenden la division con divi-
dendos de dos digitos y divisores de un digito:

¢ Usando estrategias para dividir, con o sin material concreto.

e Utilizando la relacién que existe entre la division y la multi-
plicacion.

e Estimando el cociente.

¢ Aplicando la estrategia por descomposicion del dividendo.

¢ Aplicando el algoritmo de la division.

Aprendizajes previos

¢ Calculan multiplicaciones de numeros de 3 digitos
por 1 digito a través de la técnica de descomposicion.

¢ Calculan divisiones de nimeros de 2 digitos por 1 di-
gito mediante técnicas no convencionales.

Actitud
Expresar y escuchar ideas de forma respetuosa.

P.6 | TE | Multiplicacién y divisién
| Planificacién () 145 minutos

Propdsito

Que los estudiantes resuelvan problemas que involu-
cran una multiplicacién entre un nimero de 2 digitos
y un numero de 1 digito a través de técnicas no con-
vencionales.

Habilidad
Resolver problemas / Representar.

Recursos

Actividad 1 para presentar en la pizarra, puede ser en
cartulina o para proyectar.

@ Matematica ® Tomo 2

Multiplicacion y division
Cdlculo de multiplicaciones usando el algoritmo

[ ) Multiplicacién entre nimeros de dos digitos y nimeros de un digito

Compré 3 papeles de color. Si cada uno
costaba 21, ;cudnto pagué en total?

(@) ¢Cudl es la expresién matemdtica
que permite calcularlo?

@ Aproximadamente, ;cudl es el costo?

Como 21 es cercanoa 20y
r@__'(-‘i‘ 320 = 60, entonces pago...

Piensa en cémo calcular,
;se podrd usar la tabla
de multiplicacién?

O
NO

(©) ¢Cémo calcularias?

Usando la descomposicion

31

Descompdn 21 segun los valores
posicionales de sus digitos: 20 y 1.
Entonces, podemos calcular:

320
3.1=3
Hay 3 -2 320 = 60
grupos de —
bloques de 10 Total

Para calcular una multiplicacién podemos usar el algoritmo.
Piensa como multiplicar 3 + 21 usando el algoritmo.

Gestion

Presente a los estudiantes el capitulo sefalando que aborda-
ran nuevas técnicas de calculo de multiplicaciones y divisio-
nes. Para comenzar, pida que lean la Actividad 1 y asegurese
de que todos la comprendan. Luego, dé un tiempo para que lo
resuelvan en parejas. Se espera que los estudiantes reconozcan
que el problema se resuelve con la multiplicaciéon 3 - 21. Antes
que realicen el célculo, incentivelos a anticipar un resultado
aproximado, preguntando: sin hacer el calculo exacto, aproxi-
madamente, ;cudl es el costo total? Destaque que, para saber
un valor aproximado, no es necesario hacer el calculo exacto,
sino que hacer uno facil que permita saber mas o menos cuan-
to serd el resultado. Pregunte: ;qué nimero terminado en cero
esta mas cerca de 217 (20) ;Es facil calcular 3 - 20?7 (Si, porque
se multiplica 3 - 2 y al resultado se le agrega un cero) ;Cudnto
es 3207 (60) Entonces, aproximadamente, ;jcudnto es el costo
total? (560). Enfatice que anticipar el resultado es util para de-
terminar si el resultado exacto del calculo es razonable.

Una vez que hayan realizado el calculo y socializado las técni-
cas utilizadas, invitelos a analizar y explicar el funcionamiento
de la técnica de descomposicion que se presenta en el Texto
del Estudiante.




Explica el cdlculo.

Entonces son 5
unidades y se
reserva 1 decena.

LEER N EJERCITA
1

[P Multiplica usando el algoritmo.

2c El uso de la tabla del 3

[
facilita el cdlculo.

13

3 veces 2 decenas,
es 6 decenas.

Se registra en

las decenas.

3 veces 1 unidad,
es 3 unidades.
Se registra en
las unidades.

Se multiplica de
derecha a izquierda,
comenzando por
las unidades.

95:- 3
s

3 veces 9, es 27.
Entonces 27 decenas
mds 1 decena

son 2 centenas y 8 decenas.

e

B4y2-.2
B o632

E»i1-4
»30-8

B34-2 B23-3
BDo93-3 EpH1-5

B Cuaderno de Actividades pdgina 4 Tomo 2
B Tickets de salida pdgina 7 - Tomo 2
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Propésito

Que los estudiantes comprendan el funcionamiento del algo-
ritmo convencional para calcular multiplicaciones de nimeros
de 2 digitos por nimeros de 1 digito con y sin reagrupamiento.

Habilidad
Representar.

Gestion

A continuacion, presente simultdaneamente en la pizarra la téc-
nica que se propone al inicio de esta pagina y la técnica de
descomposicion de la pagina anterior, de tal manera de mos-
trar una transicién entre la técnica de descomposicién y el al-
goritmo convencional:

3-1=3 21-3
3.21 < 3
3-20=60 __60
63

Total

Formule preguntas que permitan a los estudiantes
comprender el funcionamiento del algoritmo conven-
cional, como: jqué representa el 3 que esta debajo del
17 (El resultado de 3 - 1) jPor qué creen que se ano-
ta debajo del 17 (Porque el 1 en el 21 representa a las
unidades y el 3 corresponden a 3 unidades) ;Qué re-
presenta el 607 (El resultado de 3 « 20) ;Por qué creen
que se anota el 6 en la misma columna que el 27 (Para
alinear las decenas y luego, sumar ambos resultados).
Pida a los estudiantes que analicen la imagen de su
texto y que expliquen la relacién que existe entre los
cubos y los clculos.

A continuacién, presente el recuadro denominado
Usando el algoritmo y solicite que analicen cada uno
de los pasos que se muestran. Pregunte: jen qué con-
siste esta técnica? ;En qué se parece esta técnica con
la que se analizé recientemente? ;En qué se diferen-
cian? Se espera que los estudiantes reconozcan que
ambas técnicas se realizan calculos parciales, es decir,
que se multiplican las unidades y luego las decenas,
pero que, en el caso del algoritmo, se anotan los di-
gitos de las decenas inmediatamente, por lo que se
ahorra el paso de la suma de los productos parciales.
Presente la Actividad 2 y pida que analicen cada uno
de los pasos que se muestran, planteando preguntas
como: ;qué se hace primero? (Calcular 3 « 5) ;Cual es
el resultado? (15) ;Cudntas decenas y unidades hay en
157 (1 decenay 5 unidades). Solicite que pongan aten-
cién en ddénde se registran la decena y las unidades.
Se espera que reconozcan que el 5 se anota debajo
de la unidad de 95 y que el 1 que representa a una
decena se registra sobre las decenas del 95. Continue
preguntando: ;qué se hace a continuacion? (Se multi-
plica 3 - 9 decenas) ;Cual es el resultado? (27 decenas).
Destaque que el 27 se ha registrado con un color gris
porque es un numero que se debe retener antes de
registrar el resultado definitivo, ya que se le debe su-
mar la decena que quedd reservada cuando se mul-
tiplicaron las unidades, por lo tanto, el resultado sera
27 + 1, que corresponde a 28 decenas. Finalmente, el
resultado serd 285.

Adicionalmente, antes de continuar con la seccidn
Ejercita puede plantear otras multiplicaciones para
afianzar los pasos del algoritmo.

Finalmente, invitelos a realizar los ejercicios del Cua-
derno de Actividades.

B cuaderno de Actividades pagina 4 -Tomo 2
IBL Ticket de salida pagina 7 « Tomo 2
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Proposito

Que los estudiantes comprendan el funcionamiento del
algoritmo convencional para calcular multiplicaciones
de numeros de 3 digitos por nimeros de 1 digito, sin
reagrupamiento.

Habilidad
Representar.

Recursos
Actividad 3 para presentar en la pizarra, puede ser en
cartulina o para proyectar.

Gestion

Presente el problema de la Actividad 3 y asegurese de
que todos lo comprendan y que reconozcan que el pro-
blema se resuelve con la multiplicacién 3 - 213. Antes
que realicen el calculo, incentivelos a anticipar un re-
sultado aproximado, preguntando: sin hacer el calculo
exacto, aproximadamente, jcudntos metros recorrié?
Recuérdeles que para saber un valor aproximado no es
necesario hacer el calculo exacto, sino que hacer uno
mas facil que permita saber mas o menos cudl sera el
resultado. Pregunte: ;qué numero terminado en ceros
estda mas cerca de 2137 (200) ;Es facil calcular 3 - 200?
(Si, porque se multiplica 3 - 2 y al resultado se le agregan
dos ceros) ;Cuanto es 3 - 2007 (600) Entonces, aproxima-
damente, jcuantos metros recorrié? (600). Enfatice que
anticipar el resultado aproximado les permite saber si el
resultado exacto del célculo es razonable.

Luego, dé un tiempo para que lo resuelvan de manera au-
tonoma. Desafielos a calcular la multiplicacion utilizando
dos técnicas, el algoritmo y otra técnica no convencional.
Una vez que hayan realizado el célculo, permita que so-
cialicen las técnicas utilizadas y los resultados obtenidos.

Para sistematizar la actividad invitelos a abrir el Tex-
to del Estudiante. Pidales que analicen y expliquen
el funcionamiento de la técnica de descomposicién y
del algoritmo. Enfatice que tanto el algoritmo como
la técnica de descomposicion se puede aplicar a nu-
meros de mas de 3 cifras. Sin embargo, el algoritmo, al
ser mas resumido que la técnica de descomposicion,
es mas eficaz para multiplicar nUmeros de varias cifras.
Destaque que el algoritmo tiene una serie de pasos
que siempre se deben repetir en el mismo orden, en
cambio, en la técnica de descomposicion se puede de-
cidir el orden al hacer los célculos.

Finalmente, pida a los estudiantes desarrollar los ejer-
cicios de la seccion Practica.

@ Matematica ® Tomo 2

[ ) Multiplicacién entre nimeros de tres digitos y nimeros de un digito

Juan dio 3 vueltas a un camino
que tiene 213 m. ;Cudntos metros

{ %a\
corrié en total? . i | .
ﬂ_

(o) ;Cudl es la expresién matemdtica?

() ;Cémo la calcularias?

|

Usando la descomposicion

]3.3

3« 3= 9
3-213{3- 10 = 30
3200 = 600

& 8 &
5 2 3
E E E 310

lm W W ] 3.200 Total

Usando el algoritmo

Unidades Decenas Centenas
N Vs VS
2133 . 213°3 . 213-3

9 39 739
Il

EEAN EJERCITA

r
[
: D Multiplica usando el algoritmo.
[

B 142 -2 D 423 -2 Bs312-3 E» 121 -4

Consideraciones didacticas

En el Capitulo 4 del Tomo 1 se abordaron varias técnicas de cal-
culo no convencionales que se retoman en este capitulo y que
permiten comprender el funcionamiento del algoritmo con-
vencional de la multiplicacion. Ademas, esas técnicas favore-
cen que los estudiantes tengan mayor control sobre el calculo
y, por lo tanto, puedan sobreponerse a posibles errores. Si bien
el algoritmo proporciona el resultado de manera automatica
a partir de un repertorio limitado y prefijado de pasos, estos
deben ser memorizados para su correcto uso, lo que puede
ser un obstaculo si no se propicia la comprensién del funcio-
namiento del algoritmo.



Analiza y explica los pasos para calcular con el algoritmo.

Explica cémo calcular cuando hay ceros.

320-4 405-8 700-6
© 1280 ® 3240 © 4200

a Cada caja tiene 9 pelotas. Si hay 512 cajas:

(@) Aproximadamente, ;cudntas pelotas hay en total?

() ¢Cudntas pelotas hay exactamente?

Rl EJERCITA

[ Estima el resultado de cada multiplicacién. Luego, calcula el

Hi6i1ie 3 H6i1i-3
=> Tsz P i3s3

13314 3 131314 3
= Toz ™ 100z

Recuerda que
cualquier nimero
multiplicado por
Cero es cero.

yors
Dl

Como 512 es cercano
a 500, pienso en 500 i
cajas con 9 pelotas,
es decir, 500 - 9.

Para decir un resultado
aproximado debemos
estimar pensando en un
cdlculo fdcil.

resultado exacto.
B 254-3 [ 221-4
B 135-6 [ 301-3

B 129-7 E) 1905
D 1088 [ 400-2

Bl Cuaderno de Actividades pdginas 5y 6+ Tomo 2
B Tickets de salida pdgina 9 - Tomo 2
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Propdsitos

* Que los estudiantes comprendan el funcionamiento del algo-
ritmo convencional para calcular multiplicaciones de nimeros
de 3 digitos por numeros de 1 digito, con reagrupamiento.

* Que los estudiantes estimen el producto de una multiplica-
cién entre un numero de 3 digitos y uno de 1 digito.

Habilidad
Resolver problemas / Representar.

Gestion

Presente la Actividad 4 y pida que analicen cada uno de
los pasos que se muestran en la Actividad U4 a), planteando
preguntas como: ;qué se hace primero? (Calcular 3 « 1) ;Cual
es el resultado? (3). Solicite que pongan atencién en dénde
se registra el 3. Se espera que reconozcan que el 3 se anota

debajo del 1 porque es la unidad de 461. Continte
preguntando: ;qué se hace a continuacién? (Se multi-
plica 3 « 6 decenas) ;Cual es el resultado? (18 decenas)
;Cémo se registra el 187 Se espera que los estudian-
tes extiendan el mecanismo de la multiplicacién por
numeros de 2 digitos, es decir, reservar la decena re-
gistrdndose sobre el 4 que es la centena del U61. Siga
preguntando: ;qué se hace a continuacion? (Se mul-
tiplica 3 « U centenas) ;Cual es el resultado? (12 cen-
tenas) ;Como se registra el 127 Destaque que el 12 se
ha registrado con un color gris, porque es un nimero
que se debe retener antes de registrar el resultado de-
finitivo, ya que se debe sumar la centena que quedé
reservada cuando se multiplicaron las decenas, por lo
tanto, el resultado sera 12 + 1 que corresponden a 13
centenas. Finalmente, el resultado serd 1383. Para la
Actividad U b) realice la misma gestién de la Activi-
dad U a).

Destaque que el algoritmo convencional funciona in-
dependientemente de la cantidad de cifras que ten-
gan los nimeros.

Presente la Actividad 5 y pida a los estudiantes que
analicen cada una de las multiplicaciones y que pon-
gan atencién a la idea de la mascota. Destaque que
es importante recordar que cualquier nimero multi-
plicado por cero es ceroy, por lo tanto, el cero se debe
registrar en la posiciéon correspondiente.

En la Actividad 6 se propone que los estudiantes uti-
licen la estimacién para anticipar el resultado aproxi-
mado. Se espera que en la Actividad 6 a) reconozcan
que 512 es cercano a 500, por lo tanto, para hacer un
calculo aproximado pueden multiplicar 500 por 9.
Destaque que el resultado obtenido es una cantidad
aproximada o una estimacion del resultado y que para
estimar es necesario buscar un nimero cercano a 512
que termine en ceros, porque multiplicar por nimeros
terminados en ceros es mas facil.

En la Actividad 6 b), enfatice que para saber la canti-
dad exacta de pelotas no es posible estimar, sino que
se debe hacer el calculo de la multiplicacién 512 « 9.
Destaque que la estimacién es util para saber antici-
padamente mas o menos cudl serd el resultado o, una
vez realizado el cdlculo, para evaluar su pertinencia,
incluso cuando se usa calculadora.

Finalmente, pida a los estudiantes desarrollar los
ejercicios de la seccién Practica y del Cuaderno de
Actividades.

B cuaderno de Actividades paginas 5y 6« Tomo 2
IBL Ticket de salida pagina 9 « Tomo 2
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Propdsito

Que los estudiantes calculen divisiones de nimeros de
2 digitos por numeros de 1 digito usando diversas es-
trategias.

Habilidad
Resolver problemas.

Gestion

Presente a los estudiantes la Actividad 1. Pregunte-
les: ;jcudl operacion matematica se relaciona con el
problema? (Division) ;Qué informaciéon hay que en-
contrar? (La cantidad de hojas que recibira cada nifo)
;/Qué datos conocen? (La cantidad total de hojas y la
cantidad de nifos). Invite a los estudiantes a plantear
la operacién que representa al problema y que permi-
te resolverlo (69 : 3) y a explicar como resolverian esta
operacién. Motivelos a usar las estrategias aprendidas
y a aplicar las distintas reglas que pueden facilitarles el
calculo.

Luego, invitelos a estimar cuantos papeles podria re-
cibir cada nifo, para esto deben aplicar sus conoci-
mientos respecto de la division de decenas. Puede
preguntarles: jrecibirda mas de 20 papeles cada nifio?
Se espera que los estudiantes estimen que cada nifo
recibird mas de 20 papeles, ya que 60 : 3 = 20.

Pida a los estudiantes responder la pregunta 1 ¢) a
partir de la representacion en la tabla posicional de la
cantidad de hojas de papel y apoyado en el calculo de
la divisiéon utilizando la descomposicion. Pregunteles:
;se parece a alguna de las estrategias estudiadas? Los
estudiantes podrian mencionar la idea de Gaspar, pero
enfatice en que esta vez se descompuso el dividendo
segun el valor posicional de los digitos.

Presénteles la Actividad 2. Invite a los estudiantes a
plantear la expresion matematica que lo representa y
permite resolverlo, a partir del reconocimiento de los
datos con los que se cuenta y de aquellos que se de-
ben encontrar. Luego, invitelos a explicar la forma de
calcular la division planteada (72 : 3). Se espera que
los estudiantes se den cuenta de que, al descomponer

Cdlculo de divisiones usando el algoritmo

Queremos repartir 69 hojas de papel de color en partes iguales entre
3 nifos. ;Cudntas hojas recibird cada uno?

S

(o) ;Cudl es la expresién matemdtica?

A\

Son mds de 60 hojas
y 60 : 3 = 20, entonces

() Aproximadamente, ;cudntas ;
aproximadamente...

hojas recibird cada nifno?

() Piensa cémo calcular. Decenas Unidades

60:3=20 ‘@/m/ '
69:3<

Total :

Queremos repartir 72 hojas de papel en partes iguales entre 3 ninos.
¢Cudntas hojas recibird cada uno?

(@) ¢Cudl es la expresién matemdtica?
®) Aproximadamente, ;cudntas hojas recibird cada nifio?
(©) ;Cémo lo calcularias?

Piensa en cémo calcular divisiones de nimeros de dos
digitos por nimeros de un digito.

el dividendo segun el valor posicional de los digitos, estas di-
visiones parciales no facilitan el calculo, por lo que se deben
buscar otras formas de calcular.

Es importante que los estudiantes noten por si mismos que las
dos hojas sueltas no se pueden dividir en 3. Para ello le reco-
mendamos anotar el problema en la pizarra para que los estu-
diantes intenten resolverlo antes de observar la propuesta del
Texto del Estudiante. Al finalizar la discusion grupal no dé la
respuesta, pues sera abordada en la pagina siguiente.



Cémo encontrar 72 : 3

e Dividamos los 7 grupos de 10 entre 3.

Decenas Unidades
. __@ I:l L‘Cuént_ONS grupos recibird Q
) R
J l l 7:3
o]
\ / \E / \ y;

e Desagrupamos el grupo de 10 que quedd y lo juntamos con las
2 hojas sueltas.

e Ahora repartimos las 12 hojas entre 3.

Decenas

Unidades ;Por qué comenzamos
repartiendo los grupos de 10?

.r'-g
9 <<

=T

OR
o
w
]
N
o
a

"1

P.11 | TE | Multiplicacién y division
| Planificacién & 30 minutos

Propésito

Que los estudiantes comprendan el funcionamiento del algo-
ritmo convencional para calcular divisiones de nimeros de 2
digitos por nimeros de 1 digito.

Habilidad
Modelar.

Recursos
Hojas de papel (72 por pareja de estudiantes).

Gestién

Invite a los estudiantes a trabajar en parejas y entrégueles a
cada una 72 papeles de colores para que puedan ir represen-
tando y visualizando los pasos para realizar el calculo de la
division de 72 en 3. Asegurese de que los estudiantes hayan
intentado desarrollar alguna estrategia para dividir antes de
revisar la propuesta del Texto del Estudiante.

Para el primer punto, oriente el andlisis preguntan-
do: jcudntos grupos de 10 papeles le corresponden a
cada nifio? (2) ;Quedan grupos de 10 sin repartir? (Si).
Hagales ver que al repartir uno a uno los paquetes de
10 hojas, queda un paquete de 10 sin repartir.

En el segundo punto, resalte el hecho de que las ho-
jas que sobraron no pueden quedar sin repartir. Para
guiar la comprension, puede preguntar: ;cudntos gru-
pos de 10 hojas sobraron? (1) ;Cudntas hojas son? (10)
;Qué podemos hacer para dividir las hojas que queda-
ron?Usando lailustraciéon, comente que el paquete de
10 hojas se abrid para visualizar todas las hojas una a
una. Se espera que los estudiantes adviertan que 12 se
puede dividir por 3, pues 3«4 =12,

Para analizar el pensamiento del personaje del tex-
to, retome las divisiones realizadas por partes, pre-
guntando: jcudntas hojas se reparten primero a
cada nifio? (2 gruposde 10, es decir 20) ;Y cuantas ho-
jas se reparten después? (4) Entonces, jcuantas hojas
le corresponden en total a cada nifio? (2U). Favorezca
la verificacion con base en el conteo a partir del uso de
la ilustracién o del material concreto (hojas de papel
que dispongan).

Antes de pasar a la resolucién de manera simbdlica,
sistematice el procedimiento. Resalte que los paque-
tes de 10 representan a las decenas y se pueden divi-
dir o repartir al igual que las hojas sueltas. Solicite a los
estudiantes que expliquen con sus propias palabras
el procedimiento y que comenten en orden los pasos
que se requieren seguir. Anote estos pasos en la piza-
rra junto con el diagrama de division por descomposi-
cién. Invitelos a registrar estas ideas en sus cuadernos.

Capitulo 11 e Multiplicacién y division @
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Proposito
Que los estudiantes calculen divisiones de nimeros de
2 digitos por niumeros de 1 digito usando el algoritmo.

Habilidad
Modelar.

Gestion

En esta pagina se presenta la resolucién de una divisién
de un numero de dos digitos por un numero de un di-
gito utilizando el algoritmo tradicional. Es importante
que sea trabajado con profundidad, aclarando paso a
paso los detalles que se deben considerar, con el fin de
no acarrear dificultades cuando se calculen divisiones
de nimeros de mas cifras. Anime a sus estudiantes a
seguir el procedimiento en sus cuadernos, siguiendo
un orden que les permita visualizar la resolucién. Para
esto invitelos a usar las cuadriculas del cuaderno y pre-
gunteles: ;podemos usar la cuadricula del cuaderno
como guia para anotar los pasos? ;Como? Hagales ver
que es importante usar un cuadro del cuaderno para
anotar cada numero y seguir el diagrama tal como se
propone en el Texto del Estudiante.

Para cada paso realice preguntas que permitan conec-
tar el calculo simbdlico con el significado en el con-
texto del reparto. Para el primer paso (divide): ;qué
representa el 7? (7 decenas o 7 paquetes de 10 hojas).
En el segundo paso (multiplica): ;por qué se multipli-
ca 2 por 3? (Para saber cuanto se ha dividido o contar
el total de hojas repartidas hasta ese momento). En el
tercer paso (resta): ;por qué debemos calcular 70 - 60?
(Para determinar cuanto queda o cuantos paquetes de
10 hojas han quedado sin repartir). En el cuarto paso
(baja): jqué representa el 127 (Lo que queda por repar-
tir o el nimero de hojas que falta repartir). En el quin-
to paso (divide): jpor qué debemos sequir dividiendo
12 en 37 (Para calcular lo que falta repartir o terminar
de repartir las hojas que quedaron sueltas). En el sex-
to paso (multiplica): ;para qué multiplicamos 3 por 4?
(Para verificar que 12 es igual a 3 por 4 o que U hojas le
corresponden a cada uno de los tres nifos). En el sép-
timo paso (resta): ;qué significa que la ultima resta sea
07 (Que no queda para repartir o que no quedan hojas
por repartir).

Enfatice en que los pasos divide - multiplica - resta -
baja, se repiten indefinidamente hasta considerar to-
dos los digitos del dividendo. Si es necesario puede
apoyar esta resolucion simbolica utilizando los pape-
les de colores de la pagina anterior.

@ Matematica ® Tomo 2

Cdémo encontrar 72 : 3 usando el algoritmo

DU DU 70:3 =20

'7i@:3=12! ! Como se dividen decenas, el
Y " Y resultado comienza en decenas.
DU DU

Saanh mme

6:— Se ocuparon 6 de los 7 grupos de 10. J

" L

.D.U. .D.U

7@ :3=12; A0 =
ey 70 -60=10

] — Quedan 10.

DU DU

17121:3=12! Considera las 2 unidades.
-6l Y Ahora hay12.

2]

¥

DU DU 12:3 =14

F12::3= 214 Se escribe en las unidades
-6 13 del resultado.

12

DU .D.U

17121:3=1214;
e 3+4=12

1 2 E<£Se ocuparon las12 unidades.}
DU DU

[7121:3=1214;
gl 12-12=0

12

1i2:

0

1€ Multiplica | | Divide !

Resta

‘Divide ¢! Baja ¢}

-

« | Multiplica

Resta !

Consideraciones didacticas

Dado que el algoritmo es un método de cdlculo paso por paso
que sigue un proceso fijo, al comienzo de su aprendizaje es
indispensable explicitar cada paso y cada condicién que de-
termina la continuacion del siguiente. En el caso del algoritmo
tradicional para la divisién, es muy importante que el proce-
dimiento de multiplicacién, que verifica el nimero de veces
que estd contenido el divisor en el dividendo, se realice en
una seccion aparte, de modo que se entienda como un proce-
dimiento auxiliar, el cual eventualmente podria realizarse de
forma mental. Del mismo modo es conveniente que las sus-
tracciones queden registradas como parte explicita del algo-
ritmo, pues determinan una condiciéon o senal para advertir
si es posible y/o necesario continuar dividiendo. Si el resto o
diferencia es mayor que el divisor es posible seguir aplicando
el procedimiento de la misma forma. En caso contrario, el pro-
cedimiento termina.



Explica como calcular las siguientes divisiones usando el algoritmo:

(@) 78:3 () 98 :2

h Cuando se calcula una divisién usando el algoritmo, se empieza
: desde el digito con el valor posicional mayor.

Matias estd calculando con el algoritmo. ;Cudl es el error?
Encuéntralo y corrigelo.

: luego de restar debe ser menor que el nimero por el cudl
: se estd dividiendo.

Sl EJERCITA]
[D Calcula.
B 54:2 B 68:4 B 34:2 B 84:3
D 84:7 P 96 :H B 37:3 B 78:6
B 69:3 B 46:2 » 85:5 B» 65:5

B 60:5 D 84:2 D 64:4 B 48:4

r
1
1
1
[
[
[
1
1
1
[
[
[
[
1
1 D 6 ninos fueron a recoger almejas. Encontraron 90 almejas.
: Si las reparten en partes iguales, ;cudntas almejas recibird
. cada uno?

B8 Cuaderno de Actividades pdginas 7, 8 y 9 - Tomo 2
B Tickets de salida pdgina 13 - Tomo 2
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P.13 | TE | Multiplicacién y division
‘ Planificacion {5} 75 minutos

LTE S 30 minutos | CA {5} U5 minutos J

Propésito
Que los estudiantes calculen divisiones de numeros de 2 digi-
tos por nimeros de 1 digito usando el algoritmo.

Habilidad
Modelar.

Gestion

Presente a los estudiantes la Actividad 3. Invitelos ahora a
ellos a explicar paso a paso la resolucion de las divisiones de
un numero de dos digitos por un digito, considerando los pa-
sos divide - multiplica - resta - baja, las veces que sea necesario.

Puede guiar esta resolucién preguntandoles: ;qué de-
ben hacer primero? (Dividir las decenas del dividendo
por el divisor) ;Y luego? (Multiplicar el digito del resul-
tado por el divisor y restarselo al dividendo).

Luego, enfatice, apoyado en el recuadro del profesor,
que siempre se debe comenzar dividiendo la cifra de
mayor valor posicional del dividendo.

Invite a sus estudiantes a analizar la Actividad U. Esta
actividad le permitira verificar el grado de compren-
sion de sus estudiantes acerca del algoritmo tradicio-
nal de la divisién, ya que, si son capaces de explicar
el error, es porque comprendieron su funcionamiento.
Sistematice la importancia de que lo que queda luego
de multiplicar debe ser menor que el divisor, para que
el uso del algoritmo sea efectivo en la resolucion de
divisiones.

Luego, invite a los estudiantes a resolver los ejercicios
de la seccién Ejercita. Si observa dificultades puede
proponer representar con material concreto las divi-
siones. Se sugiere invitar a los estudiantes a registrar
paso a paso sus calculos en sus cuadernos, siguiendo
un orden guiado por las cuadriculas de estos. Luego
organice una puesta en comun para que un par de
estudiantes expliquen el procedimiento paso a paso
asociado a cada ejercicio. Ayudeles siempre haciendo
preguntas o dando orientaciones directas para favore-
cer la comunicacion al resto de la clase.

Para finalizar, invite a los estudiantes a desarrollar los
ejercicios propuestos en el Cuaderno de Actividades.

B cuaderno de Actividades paginas 7,8y 9+ Tomo 2
IBL Ticket de salida pagina 13 - Tomo 2
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P.14 | TE | Multiplicacién y divisién
‘ Planificacién {%) 50 minutos

LTE X 30 minutos | CA & 20 minutos J

Propdsito
Que los estudiantes ejerciten la resolucién de proble-
mas y el calculo de multiplicaciones y divisiones.

Habilidad
Resolver problemas / Representar.

Gestion

Invite a los estudiantes a resolver los problemas pre-
sentados. Puede pedir que los resuelvan todos y luego
en una plenaria revisar y aclarar dudas, o puede pedir
que los resuelvan uno a uno e ir revisando en conjun-
to. Asegurese de que todos comprendan lo que se les
solicita y pidales que resuelvan cada ejercicio en su
cuaderno.

Mientras realizan los ejercicios, monitoree el trabajo,
verificando si ponen en juego los conocimientos y ha-
bilidades estudiadas en el capitulo.

En el Ejercicio 1, los estudiantes deben explicar cémo
aplicar la estrategia de descomposicién para calcular
una multiplicacién de 3 digitos. Se espera que reco-
nozcan que deben descomponer 384 como 300 + 80
+ U, para calcular 7#-300, 780y 7-U,yluego, sumar
los productos parciales.

En el Ejercicio 2, los estudiantes deben explicar cémo
aplicar la estrategia de descomposicién para una divi-
sion de 2 digitos. Se espera que reconozcan que deben
descomponer 84 como 70 + 14, asi es posible calcular
70:7y 1U4: 7,y luego, sumar los cocientes parciales.

En el Ejercicio 3, los estudiantes deben calcular multi-
plicaciones de nimeros de hasta de 3 digitos por nu-
meros de 1 digito y divisiones de nimeros de 2 digitos
por numeros de 1 digito. Ponga atencién cuando los
estudiantes usen el algoritmo, pues es habitual que
tengan dificultades con las reservas. Si esto ocurre,
puede recurrir al uso de material concreto.

En el Ejercicio W4, los estudiantes deben resolver un
problema con una multiplicacién. Es importante que
comiencen por la comprensién del problema para que
planteen correctamente la expresion matematica que
lo representa y permite resolverlo.

En el Ejercicio 5, los estudiantes deben resolver un
problema de agrupamiento. Se espera que reconozcan
que se resuelve con una divisién. Permitales decidir la
técnica de célculo.

@ Matematica ® Tomo 2

o Para calcular 384 - 7:

(@)¢Cbmo se puede descomponer 384?

(®) Después de descomponer, ;qué cdlculo haces?
Q Para calcular 84 : 7:

(@)¢Cémo se puede descomponer 84?

(®) Después de descomponer, ;qué cdlculo haces?

e Calcula.

(@ 15-3 (& 24-4 () 47:3 (m 96 :4
® 42-6 (M 63-7 () 58:H @ 72:9
(© 324.2 (@ 254.6 () 85:5 @ ?2:6
@ 112.9 ®) 527.7 () 66:3 () 98 :7

0 Juan comprd 4 caramelos. Si 1 caramelo cuesta $55, ;cudnto
pagd en total?

e Sofia vende peces. Tiene 96 peces dorados. Quiere poner 6 peces
en cada pecera, ;cudntas peceras necesita?

e Cerca de la casa de Ema hay un parque que tiene un perimetro
340 m. SiEma dio4 vueltas alrededor del parque, ;cudntos metros
corrié en total?

e Escribe la frase que se forma al ordenar las letras de acuerdo con
los resultados de menor a mayor.

@78-3 @ 87.9 @345:3 (1)95:5
@279.5 @ 70:2 @84:4 @5'48-2

] Cuaderno de Actividades pdgina 10 - Tomo 2
I Ticket de salida pdgina 14 - Tomo 2

En el Ejercicio 6, los estudiantes deben resolver un problema
de iteracién de una medida. Se espera que reconozcan que se
resuelve con una multiplicacion. Permitales decidir la técnica
de calculo.

En el Ejercicio 7, los estudiantes deben realizar todos los cal-
culos de las multiplicaciones y luego, ordenar los resultados de
menor a mayor para identificar la frase que se forma al asociar
las letras (Tu puedes).

Para finalizar, invite a los estudiantes a desarrollar los ejercicios
propuestos en el Cuaderno de Actividades.

ES] cuaderno de Actividades pagina 10 - Tomo 2
IBL Ticket de salida pagina 14 Tomo 2



PROBLEMAS

€) Estima el resultado de las siguientes multiplicaciones:

(@) 599-4 () 201-3 () 689-5 (d) 905-3

® Calcula.
(@) 50-3 (4) 300-3 (9 90:5

(b) 584-5 (¢) 45-6 () 64:8
(©) 223-3 & #72:7 () 84:4

) :Cudles el error en cada cdlculo? Encuéntralo y corrigelo.

) 85-3 (b)) 276-Y4 (c) 504-2
2415 804 108

Q Usa las tarjetas para crear una multiplicacién de un ndmero de dos
digitos por un nimero de un digito para cada caso.

Pued d
0] (6)(7)(8)(9) rucaessorcose

(o) La multiplicacién con el mayor resultado posible. rf'a
Explica como la encontraste. F

(®) La multiplicacién en que el resultado sea el mayor
posible de 2 cifras.
Explica cémo la encontraste.

[E8] Cuaderno de Actividades pdgina 11+ Tomo 2
B Tickets de salida pdgina 15 - Tomo 2
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P.15 | TE | Multiplicacién y divisién
‘ Planificacién () U5 minutos

LTE {5 30 minutos | CA {¥ 15 minutos J

Propdsito
Que los estudiantes profundicen en el estudio de multiplica-
ciones y divisiones.

Habilidad
Resolver problemas.

Gestion

Invite a los estudiantes a resolver los problemas presentados.
Puede pedir que los resuelvan todos y luego en una plenaria
revisar y aclarar dudas, o puede pedir que los resuelvan uno a
uno e ir revisando en conjunto. Asegurese de que todos com-
prendan lo que se les solicita y pidales que resuelvan cada
ejercicio en su cuaderno.

Mientras realizan los problemas, monitoree el trabajo,
verificando si ponen en juego los conocimientos y ha-
bilidades estudiadas en el capitulo.

En el Problema 1, deben estimar el producto de mul-
tiplicaciones de numeros de 3 digitos por 1 digito. Ob-
serve si los estudiantes identifican el nUmero mas cer-
cano terminado en ceros de cada uno de los factores
de 3 cifras.

En el Problema 2, los estudiantes deben calcular mul-
tiplicaciones de nimeros de hasta de 3 digitos por nu-
meros de 1 digito y divisiones de numeros de 2 digitos
por numeros de 1 digito. Ponga atencién cuando los
estudiantes usen el algoritmo.

En el Problema 3 deben identificar el error en cada
calculo de multiplicacion. En el item a) el error es no
reservar la decena al multiplicar 3 por 5. En el item b)
no se considerd la reserva en la centena. En el item c)
no se considerd la multiplicacién por cero.

El Problema U es un problema no rutinario en donde
los estudiantes deben poner en juego todos sus cono-
cimientos acerca de la multiplicacion.

En item a) deben plantear una multiplicaciéon entre
numeros de dos digitos y un digito, organizando los
digitos de las tarjetas dadas, sin repetirlos, de tal ma-
nera que se obtenga el producto mayor. Guie a sus es-
tudiantes a inferir que el mayor resultado posible se
obtiene multiplicando los nimeros mayores que se
puedan formar utilizando los digitos 7, 8y 9 (87 - 9).

En item b) implica un mayor desafio, ya que tiene la
restriccion de que el resultado tenga dos cifras. Se es-
pera que los estudiantes piensen en cual podria ser el
mayor resultado posible de 2 cifras y luego, intentar
formar una multiplicacion que permita obtenerlo. Por
ejemplo, podrian pensar en cémo obtener una mul-
tiplicacion que tenga 99 como resultado, con las tar-
jetas dadas. Mediante el ensayo y error o recurriendo
a la divisién podrian reconocer que no es posible for-
marla. Por tanto, se debe intentar formar una multipli-
cacién que dé como resultado 98, obteniendo asi la
multiplicacion 14« 7,

Para finalizar, invite a los estudiantes a desarrollar los
ejercicios propuestos en el Cuaderno de Actividades.

B cuaderno de Actividades pagina 11« Tomo 2
IBL Ticket de salida pagina 15« Tomo 2
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En este capitulo se inicia el aprendizaje del concepto
de volumen como medida del espacio que ocupa una
figura 3D. Los estudiantes seleccionan una unidad no
estandarizada como estrategia para comparar volume-
nes entre objetos. Ademads, reconocen que el volumen
de una figura 3D se puede medir en unidades de cubo.
Finalmente, usan esta medida para calcular el volumen
de figuras 3D.

OA2U: Demostrar que comprenden el concepto de
volumen de un cuerpo: seleccionando una unidad no
estandarizada para medir el volumen de un cuerpo; re-
conociendo que el volumen se mide en unidades de cu-
bos; midiendo y registrando el volumen en unidades de
cubo; usando Software geométrico.

Reconocen las caracteristicas principales de cubos y
paralelepipedos (aristas, vértices, caras)

Reconocen largo, ancho y alto en un cubo o paralele-
pipedo.

Multiplican 2 o mas nimeros de 1 digito, aplicando las
tablas de multiplicar.

Miden y calculan longitudes.

Demostrar una actitud de esfuerzo y perseverancia.

Que los estudiantes comparen las capacidades de dos
botellas e identifiquen la necesidad de utilizar una
misma unidad de medida arbitraria.

Resolver Problemas / Representar / Argumentar y
comunicar.

Presente la Actividad 1y pregunte: ;qué estdn com-
parando Sami y Matias? ;Qué procedimiento uti-
lizaron para comparar las cantidades? ;Qué estan
utilizando para comparar? ;Como compararias la
cantidad de agua en las botellas? Se espera que sus

Matematica ® Tomo 2

La mia la lleno
con 4 vasos.

Mi botella la lleno
con 5 vasos.

~
3

N

;Podemos decir que la botella de Sami tiene mds agua?
;Por qué?

La botell Pero los tamarios
el Iaslel IS 53 o de los vasos...
llena con 5 vasos .

podria contener mds.

-

estudiantes mencionen que estan comparando la cantidad
de agua contenida en las botellas, que el procedimiento
que estan realizando es iterar la cantidad de agua utilizando
como referente un vaso. Luego, pregunte: ;por qué crees que
la botella de [Nombrar a Sami o Matias] contiene mas agua?
;Cémo son los tamaros de los vasos de Sami y Matias? ;Cual
vaso contiene mds agua? ;Podrias comparar la cantidad de
agua de las botellas con distintos tipos de vasos? ;Por qué?
Modere una conversacion para discutir cual de las botellas
contiene mas agua, las razones que los hacen pensar que
Sami tiene mas agua y que harian para decidir qué botella
contiene mas agua. Concluya con ellos la necesidad de utili-
zar la misma unidad de medida para comparar la capacidad
de las botellas.

¢Qué harias para decidir qué botella puede contener mds agua?



(©) Si usamos el mismo vaso para comparar, ;cudl botella . ,
contiene mds agua? Presente la Actividad 2 y pregunte: ;qué queremos

Comparemos usando comparar? ;Qué forma tienen, en la ilustracién, los
el mismo vaso. . <o .

dulces de membrillo? ;Qué figura 3D mejor los repre-
senta? Puede ocurrir que los estudiantes no recuer-
den los nombres de las figuras 3D, si es asi ayudelos

2
{ 1111 ' . FENEE > describiendo las caracteristicas principales del cubo
S ' y del paralelepipedo. Luego, plantee la pregunta del
, texto y promueva una discusion en torno a las diver-

sas estrategias que pueden surgir para saber quién
_ compré mas dulce de membirillos. Si sus estudiantes
Juan y Gaspar compraron dulce de membrillo en proponen como estrategia cortar uno de los dulces de
distintas presentouones. . ;L. . ,
membirillos, pregunte: ;qué tipo de corte realizarias?
;Qué figura 3D podria tener este corte? ;Cual figura
3D es mas conveniente utilizar un cubo o un paralele-
pipedo? ;por qué? Oriéntelos. para que comprendan
que necesitan contar con un referente para determi-
nar quién compré mas dulce de membrillo y que este
debe tener ciertas caracteristicas. Para ello, pregunte:
;qué caracteristica debe tener el cubo que nos ayude
a comparar? ;Cudles podrian ser las medidas de sus
aristas? ;Por qué piensas que podria ayudar considerar
un cubo con arista de 1 cm? Asegurese de que noten
que pueden cortar el dulce de membirillo en cubos de
arista 1 cm para poder compararlos.

Alto
2cm

Alto
3cm

(¢) ¢Cémo podriamos saber quién compré mds dulce de membrillo? ) ) o
Consideraciones didacticas

ST En la actividad anterior los estudiantes pudieron notar

£ ol uno de ellos... que para poder comparar es necesario considerar una

Aol misma unidad de medida. En esta actividad sus estu-

i" diantes deberan encontrar un referente que permita

¢ STt e e bl 7T 2 comparar los dulces de membirillos. Oriéntelos para

que descubran la figura 3D mas apropiada, que en
17 este caso es el cubo de arista 1 cm.

P.17 | TE | Volumen
L Planificacién (&) 30 minutos

Propésitos

* Que los estudiantes comprendan la necesidad de utilizar
una misma unidad de medida para comparar la capacidad
de dos botellas.

* Que los estudiantes elaboren estrategias para comparar el
tamano de paralelepipedos.

Habilidad
Argumentar y comunicar.

Gestion

Comience recordando la estrategia que utilizaron para saber
qué botella contiene mas agua. Presente la Actividad 1 ¢) y
pregunte: ;por qué es importante utilizar el mismo vaso para
comparar? Haga notar que al utilizar el mismo vaso, es posible
comparar con mayor precision y asi determinar qué botella
posee mayor cantidad de agua.

IBL Ticket de salida pagina 17 - Tomo 2
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Que los estudiantes comparen el tamano de parale-
lepipedos usando cubos de 1 cm de arista.

Que los estudiantes comprendan la nocién de volu-
men de una figura 3D.

Modelar / Resolver problemas / Argumentar y comunicar.

Comience recordando que en la ultima actividad deci-
dieron utilizar un cubo con arista de 1 cm como refe-
rente para comparar los dulces de membrillo. Comén-
teles que ahora responderan a la pregunta de quién
compro mas dulces de membirillo, y para ello deberan
encontrar un procedimiento que los lleve a respon-
der dicha pregunta. Pregunte: ahora que los dulces
de membirillos se encuentran cortados en cubos con
arista de 1 cm, ;cdmo podemos saber la cantidad de
cubos que contiene? Genere una conversacion para
que comuniquen sus estrategias acerca de cémo sa-
ber la cantidad de cubos que contienen los dulces de
memobrillos.

A continuacién, pidales que comparen sus estrategias
con las que plantean Juan y Gaspar. Pregunte: ;quién
pensé como [nombrar a Juan o Gaspar] ;Qué realizo
Juan para saber cudntos cubos contiene el dulce de
membirillo? ;Qué estrategia utilizé Gaspar? Se espera
que sus estudiantes mencionen que, en ambos casos,
calcularon la cantidad de cubos de cada capa y luego
multiplicaron por la cantidad de capas de cada dulce de
membirillo. Dé un tiempo para que realicen el calculo
del nimero de cubos y pidales que respondan a la pre-
gunta de quién compré mas.

Para formalizar el concepto volumen, pregunte: ;cdmo
se determina el volumen de una figura 3D? Sefiale que
la medida del espacio que ocupa una figura 3D se de-
nomina volumen y que este se mide en unidades con
cubo de arista 1 cm.

Invite a sus estudiantes a desarrollar el Cuaderno de
Actividades.

Matematica ® Tomo 2

Si cortdramos cada bloque de dulce de membirillo en cubos con
aristas de 1 cm, ;cudntos cubos tendriamos en cada caso?

SOW

10 - 6 cubos 10+ 6 cubos 10 - 6 cubos

Juan

3cm
k/

Gaspar

- I’
Nm

En el dulce de membirillo de Juan hay cubos de 1 cm
de arista.

En el dulce de membrillo de Gaspar hay cubos de 1 cm
de arista.

3+10+ 6 cubos

< <&

+ 6 cubos

+ 6 cubos

212 -6 cubos

;Quién compré mds dulce de membirillo?

ocupa una figura 3D se llama
: volumen. Para determinar el
; volumen se puede contar el
ndmero de cubos iguales que
caben dentro de él.

El volumen lo mediremos en
unidades de cubo.

En esta actividad sus estudiantes asocian el volumen con una
unidad de medida especifica, que resumen las tres longitudes
espaciales (largo, ancho y alto) bajo la misma medida (1 cm). Es
recomendable no introducir aun la multiplicacién de las tres
medidas de longitud para la obtencién del volumen, ya que
se abordara en la siguiente actividad. En este parte, es impor-
tante que los estudiantes se enfoquen en el uso del cubo de
arista 1 cm, que constituye una unidad de medida tridimensio-
nal unitaria que permite operacionalizar el conteode 1en 1 en
relacién con el espacio ocupado.



Calcula el volumen, en unidades de cubo de 1 cm de arista, de las
siguientes figuras 3D:

Gaspar y Sofia dibujaron redes en su cuaderno y construyeron cajas
sin tapa. ;Cudntos cubos de 1 cm de arista caben en cada caja?

<

Gaspar

1em]

Sofia

Tem]

19

Que los estudiantes determinen el volumen de figuras 3D.

Resolver problemas / Argumentar y comunicar.

Para comenzar, recuerde las estrategias surgidas en la
clase anterior.

Presente la Actividad 3 y pregunte: ;como podemos
calcular el volumen de estas figuras 3D? Sin realizar el
conteo de 1 en 1, ;cdmo podemos determinar la can-
tidad de cubitos de arista 1 cm que caben en cada fi-
gura 3D? Se espera que los estudiantes consideren la
estrategia estudiada en la pagina anterior. Para el item
d) se espera que sus estudiantes logren identificar la
cantidad de cubos que componen la figura 3D, ya que
aparece solo insinuado. Dé un tiempo para que desa-
rrollen la actividad. Inste a sus estudiantes a encontrar
una estrategia mas directa, basada en la multiplicacion
entre si de las tres medidas de longitud (largo, ancho
y alto). Pregunte: jcudntos cubos hay en la base?;Y en
alto?;Y en el ancho? Si se sabe la cantidad de cubos en
la base, en el ancho y en el alto, ;cdmo podrian encon-
trar el volumen?

Para la Actividad U pidales que observen la red que
dibujaron Gaspar y Sofia, pregunte: a partir de la red
dibujada por Gaspar, ;cémo podemos saber el nime-
ro de cubos que caben en la caja? ;Cuantos cubos hay
en la base de la caja? ;Cual es el alto de la caja en la
red? ;Cudl es el volumen de la caja de Gaspar? Se es-
pera que sus estudiantes establezcan como estrategia
multiplicar el nUmero de cubos con arista 1 cm que se
encuentran en la base de la figura 3D por el nimero
de cubos que corresponden a la altura de la caja. Dé
un tiempo para que encuentren el volumen de la caja
de Sofia y realice una puesta en comun para que sus
estudiantes comuniquen el procedimiento realizado.

Invite a sus estudiantes a desarrollar el Cuaderno de
Actividades.

Las actividades propuestas tienen el propésito de que
los estudiantes elaboren estrategias que les permitan
calcular el volumen de un paralelepipedo de manera
directa, sin tener que contar 1 a 1 los cubos que com-
ponen la figura.

Capitulo 12 @ Volumen



Que los estudiantes conozcan la unidad de litro y la
usen para expresar el volumen de figuras 3D.

Argumentar y comunicar.

Comience senalando que el litro es una unidad de vo-
lumen que equivale a 1000 cubos de arista de 1 cm.

En la Actividad 5 los estudiantes deben expresar el vo-
lumen de distintos paralelepipedos en litros. Dé tiem-
po para completar la informacién faltante. Promueva
una discusién en torno a las respuestas de sus estu-
diantes. Para ello, pregunte: ;jcudntos litros equivalen a
2000 cubos de 1cm? (2 L) Si se tienen 3 litros, ;a cuan-
tos cubos de 1T cm equivalen? (3 000 cubos). Puede es-
cribir en la pizarra las siguientes relaciones:

1000 cubos de arista 1 cm equivalea 1L

2000 cubos de arista 1 cm equivalea 2 L

3000 cubos de arista 1 cm equivalea 3 L
Para responder los items b), c) y d) se espera que los
estudiantes planteen la estrategia de que si 1 L equi-
vale a 1000 cubos, entonces %2 L corresponde a 500
cubos de arista 1 cm, ya que corresponde a la mitad de
cubos. Del mismo modo, deduzcan que 250 cubos de
1 cm de arista equivalen a 1/4 L. Complete la informa-
cién de la pizarra con:

1L equivale a 1000 cubos con arista de 1 cm

4 L equivale a 500 cubos con aristade 1 cm

3 L equivale a 750 cubos con aristade 1 cm

Matematica ® Tomo 2
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Calcula el volumen expresdndolo en litros.

10 cm

%cm
20 cm

2000 cubosde 1 cm=[ 2 |L

—
10 cm

cubosde1 cm=L

5cm
10 cm

10 cm

10 cm

—_—

5cm

cubosde1cm=%L cubosde1cm=%L

En esta actividad se introduce la unidad de medida de litro, un
concepto que es familiar para sus estudiantes, ya que ellos estan
acostumbrados a observar esta unidad de medida, por ejemplo,
en jugos y bebidas.



Para medir el volumen de objetos mds grandes podemos elegir
cubos con aristas mds grandes. Por ejemplo, se pueden usar cubos
de 1 m de arista.

Estima el volumen en cada caso usando unidades de cubo de 1 m
de arista.

El volumen es aproximadamente
unidades de cubo de arista 1 m.

El volumen es unidades

de cubo de arista 1 m.

El volumen es unidades

de cubo de arista 1 m.

El volumen es aproximadamente
unidades de cubo de arista 1 m.

Indica si usarias cubos de arista de 1 cm o cubos de arista de 1 m
para estimar el volumen de los siguientes objetos:

Un edificio.
Un libro.

Un bus.
Una mochila.
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Que los estudiantes conozcan la unidad de cubo de arista 1 m
y la usen para estimar el volumen de objetos grandes.

Resolver problemas / Argumentar y comunicar.

Solicite a sus estudiantes que piensen en cémo calcular
el volumen de la sala y pregunte: ;qué estrategia uti-
lizarias para encontrar el volumen? Conduzca la con-
versacion para que mencionen que utilizarian como
referencia un cubo para determinar el volumen. Para
profundizar en dicha idea pregunte: jqué caracteris-
ticas tendria este cubo? ;Qué unidad de medida utili-
zarias para el cubo? Concluya con sus estudiantes que
para determinar el volumen de la sala de clases es nece-
sario utilizar como referente el cubo con arista de 1 m.

Para la Actividad 6 se espera que los estudiantes es-
timen el volumen de objetos mdas grande donde se
debe utilizar la unidad de cubo de arista 1 m. Dé un
tiempo para que trabajen, realice una puesta en co-
mun con las estimaciones y los procedimientos que
realizaron para encontrar el volumen.

Presente Actividad 7 y pregunte: para estimar el vo-
lumen de [nombre cada objeto], ;Qué cubos usarias:
de arista T cm o de 1 m? Permita que sus estudiantes
expongan sus argumentos sobre qué medida de cubo
utilizar. Haga notar que aunque se puede usar como
referente un cubo de arista 1 cm para medir objetos
grandes, es conveniente considerar arista 1 m para
realizar medidas mas apropiadas.

Invite a sus estudiantes a desarrollar el Cuaderno de
Actividades.

En esta clase se presenta a los estudiantes distintos con-
textos donde deberan discriminar sobre cuando es mas
conveniente utilizar el cubo de arista 1 mo 1 cm, basan-
dose en la percepcion del tamano de volumen.

Capitulo 12 @ Volumen



Todos los objetos tienen volumen. ;Cémo podemos encontrar el
volumen de objetos irregulares? Cuando sumergimos un objeto en
un tanque de agua, la altura del agua aumenta de acuerdo con el
volumen del objeto.

i i i Entre dos marcas hay El volumen de la papa es
Que los estudiantes estimen el volumen de objetos e %0 o samen 0c 1o Papa <
irregulares cubos de 1 cm de arista. de 1 cm.

Resolver problemas / Argumentar y comunicar.

Comente a sus estudiantes que hasta ahora han cal-
culado el volumen de figuras 3D de formas regulares,
pero no todas las figuras son asi. Proponga a sus es-
tudiantes pensar en una estrategia para obtener el
volumen de una papa. Para ello, pregunte: ;cémo po-
demos encontrar el volumen de una papa? ;Podemos
utilizar la estrategia de formar cubos con arista de 1 . ,

cm? Genere una conversacion para que comuniquen El vqunTen es aproximadamente El volumen es aproximadamente
sus ideas con respecto a cémo ellos podrian calcular (2 Junidades e cubode fam. (2 Junidades de cubo de 1 cm.
el volumen.

Luego, pidales que analicen lo que dice Emay pregun-
te: ;quién pensé como Ema? ;En qué consiste la estra-
tegia usada por Ema? ;Cémo Ema sabe que el volumen
dela papa es de 200 unidades de cubo de 1 cm? Ase- El volumen es aproximadamente El volumen es aproximadamente
gurese de que sus estudiantes comprendan que para unidades de cubo de 1 cm. unidades de cubo de 1 cm.
obtener el volumen de la papa es necesario determinar
la diferencia entre el volumen que marca el recipiente
con la papa sumergida y el volumen inicial de agua en 29
el recipiente. Posteriormente, pregunte: ;creen que

esta estrategia servira para estimar el volumen de una

piedra? ;Qué ocurre si colocamos objetos pequefos o

grandes? Invitelos a pensar si es pertinente utilizar la

misma estrategia para encontrar el volumen de la pie-  Sj tiene la posibilidad, se sugiere realizar el experimento pro-

dra, qué ocurre si los objetos son pequefios, debemos  puesto en esta actividad con sus estudiantes. Para ello, pidales

cambiar la estrategia o nos ayuda esta misma. un recipiente graduado, una papa y piedras de tamafio me-
diano. Invitelos a llenar el recipiente con liquido registrando la
medida inicial, y luego soliciteles introducir una papa. Pregun-
te: ;qué ocurre? ;Como podemos saber el volumen de la papa?
Oriéntelos a observar el cambio de volumen cuando la papa
estd sumergida en el recipiente y cuando no. Posteriormente,
motivelos a realizar el mismo procedimiento para una piedra.
Una vez finalizado el experimento continde con el Texto del
Estudiante. Con el proposito de reforzar sus estrategias pida-
les que analicen lo que dice Ema.

Matematica ® Tomo 2



0 Los baldes se llenaron con la cantidad de agua que se indica.
;Coémo puedes saber si contienen la misma cantidad de agua?

HHN 1] |

@ Los recipientes se llenaron con un mismo vaso. ;Cudl recipiente
contiene mds agua?
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e ;Cudntos cubos son necesarios para construir las siguientes
figuras 3D?

O]

0 Matias mostrd su procedimiento para contar la cantidad de
unidades de cubo que caben en la figura 3D.
Explica cémo lo hizo.

T —

@ & J ¢ 8
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Que los estudiantes ejerciten los temas estudiados relaciona-

dos con el volumen de figuras 3D.

Modelar / Argumentar y comunicar.

Para esta actividad retome el concepto de volumen
utilizando medidas no estandarizadas. Para ello, pre-
gunte: ;como podemos medir el volumen de envases
y figuras 3D? ;Qué es importante tener en cuenta al
momento de medir y comparar voliumenes? Enfatice
en la idea de volumen como el espacio que ocupa un
recipiente o figura 3D.

Presente los ejercicios y realice preguntas para asegu-
rarse de que comprenden lo que deben hacer en cada
caso. Monitoree el trabajo realizado y haga una puesta
en comun para compartir los resultados y corregir po-
sibles errores.

Para el Ejercicio 1 pregunte a sus estudiantes si los
recipientes son iguales o no en forma y tamano. Lue-
go, pregunte por la cantidad de vasos y botellas que
se usan en cada caso. Se espera que sus estudiantes
refuercen la importancia de usar una misma unidad
de medida para comparar y que propongan varias es-
trategias, por ejemplo, pueden mencionar que usaran
el mismo vaso o la misma botella para determinar el
volumen.

En el Ejercicio 2 motive a sus estudiantes a determi-
nar cual de los recipientes tiene mayor volumen, pre-
gunte: j;podemos medir y comparar adecuadamente
el volumen? ;Por qué? Se espera que los estudiantes
reconozcan que efectivamente se ha usado la misma
unidad de medida en cada caso y logren cuantificar a
partir de esta el volumen de cada recipiente.

En el Ejercicio 3 los estudiantes pueden utilizar la es-
trategia de contar 1 a 1 los cubos que contiene la figu-
ra 3D. instelos a reconocer que en figuras construidas
por pocos cubos es facil utilizar la estrategia de con-
tar 1 a 1 los cubos, pero en figuras de mayor volumen
puede ser complejo. Ademads, haga notar que las figu-
ras que se presentan no estan compuestas.

En el Ejercicios U motive a sus estudiantes a explicar el
procedimiento que realiz6 Matias para contar la can-
tidad de unidades de cubo que caben en la figura 3D,
pregunte especificamente por la forma en la que este
procedimiento facilita el conteo. Se espera que refuer-
cen la idea de relacionar los arreglos de columnas y
filas con lo que saben sobre multiplicacién.

Capitulo 12 @ Volumen



P.24 | TE | Volumen

k Planificacién (&) 30 minutos
Propésito

Que los estudiantes ejerciten los temas estudiados re-
lacionados con el volumen de figuras 3D.

Habilidad
Modelar / Argumentar y comunicar.

Gestién

Presente los ejercicios y plantee preguntas para asegu-
rarse de que comprendan lo que deben hacer en cada
caso. Solicite que resuelvan los ejercicios en su cuader-
no y monitoree el trabajo formulando preguntas que
apoyen sus esfuerzos. Haga una puesta en comun para
compartir los resultados y corregir posibles errores.

Para el Ejercicio 5 anime a sus estudiantes a realizar
conjeturas para cada figura 3D compuesta de cubos
unitarios, respecto de si tienen o no el mismo volumen.
Indiqueles que registren en su cuaderno su estimacion
y luego invitelos a realizar el calculo de volumen para
cada figura 3D. Durante el monitoreo identifique qué
estudiante operacionalizan el célculo del volumen
multiplicando la longitud del largo, ancho y alto. Ob-
serve también si surge la estrategia de comparar volu-
menes que no involucren el cdlculo. Por ejemplo, en a)
y b), las figuras 3D comparten dos de las medidas de
longitud, en este caso la comparacién puede realizar-
se por simple inspeccidn, identificando el exceso que
se produce en la longitud que no tienen en comun. Si
aparecen estas estrategias utilicelas para la puesta en
comun. Haga notar que si una figura 3D esta conteni-
do en otra tendrd menor volumen.

En el Ejercicio 6 se espera que sus estudiantes utilicen
la estrategia de multiplicar las longitudes de largo, an-
choy alto para cada figura 3D. En la puesta en comun
muestre las figuras 3D de los items a) y f) e instelos a
observar las medidas de sus aristas, y asi poder saber
qué figura posee un mayor volumen. Concluya con
ellos que otra estrategia que nos puede ayudar a orde-
nar las figuras 3D es realizando una comparacion entre
las medidas.

En el Ejercicios 7 se espera que sus estudiantes consi-
deren el cubo con arista de 1 m y estimen el volumen

del gimnasio municipal.

@ Matematica ® Tomo 2

9 Compara el volumen de cada par de figuras compuestas por
cubos unitarios. Explica tu estrategia.
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e Ordena las siguientes figuras, de la que tiene mayor volumen a la
que tiene menor volumen:
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® calcula el volumen del gimnasio municipal.
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@ Calcula el volumen.
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unidades de cubos de 1 cm. unidades de cubos de 1 cm.

9 Explica el procedimiento para estimar el volumen de una mano.
;Cudl es su volumen?
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P.25 | TE | Volumen
‘ Planificacién (&) 65 minutos

LTE {9 30 minutos | CA Y 35 minutos J

Propésito
Que los estudiantes ejerciten lo aprendido sobre el calculo del
volumen de figuras 3D.

Habilidad
Resolver problemas.

Gestion

Presente el Ejercicio 8 y plantee preguntas para ase-
gurarse de que comprendan lo que deben hacer en
cada caso. Solicite que resuelvan los ejercicios en su
cuaderno y monitoree el trabajo. Haga una puesta en
comun para compartir los resultados y corregir posi-
bles errores.

Antes de presentar el Ejercicio 9 promueva una dis-
cusion en torno a como estimar el volumen de una
mano. Para ello, pregunte: ;como podemos estimar
el volumen de la mano? Puede que mencionen la es-
trategia de introducir un objeto en un recipiente con
agua. Para profundizar en esta idea, pregunte: ;pode-
mos introducir la mano en un recipiente pequeno?
Genere una conversacion para que observen que no
es factible realizar dicho procedimiento, pero que ne-
cesitan el recipiente con graduacién para observar la
diferencia de volumen. A continuacion, presente el
Ejercicio 9 se espera que sus estudiantes expliquen el
procedimiento para estimar el volumen de una mano
que se sumerge en un recipiente.

Invite a sus estudiantes a desarrollar el Cuaderno de
Actividades.

Cuaderno de Actividades paginas 18y 19 - Tomo 2
IBL Ticket de salida pagina 25 - Tomo 2
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Capitulo 13 | Fracciones

Vision general

En este capitulo se profundiza en el concepto de nu-
mero a través del estudio de las fracciones en torno a la
resolucion de problemas y calculos aditivos con fraccio-
nes de igual denominador.

Interesa que los estudiantes amplien su comprension
sobre las fracciones en el contexto de la medicién de
magnitudes como la longitud y el volumen, represen-
tandolas como parte de un todo, como un punto en la
recta numérica y como parte de un grupo de objetos, y
a partir de estos modelos inicien el estudio de proble-
mas y célculos aditivos.

Objetivos de Aprendizaje del capitulo

OA8: Demostrar que comprende las fracciones con de-

nominadores 100, 12, 10, 8, 6, 5,4, 3, 2:

- Explicando que una fraccidn representa la parte de un
todo o de un grupo de elementos y un lugar en la recta
numérica.

« Describiendo situaciones en las cuales se puede usar
fracciones.

« Mostrando que una fraccién puede tener representa-
ciones diferentes.

. Comparandoyordenando fracciones (Ejemplo: 5, 4 <
4, %) con material concreto y pictdrico.

OA9: Resolver adiciones y sustracciones de fracciones
con igual denominador (denominadores 100, 12, 10, 8, 6,
5,4, 3, 2) de manera concreta y pictérica en el contexto
de la resolucién de problemas.

OA10: Identificar, escribir y representar fracciones pro-
pias y los numeros mixtos hasta el 5 de manera concreta,
pictérica y simbolica, en el contexto de la resolucion de
problemas.

Aprendizajes previos

« Usan fracciones para representar partes de un todo.
« Leeny escriben fracciones de uso comun.

« Comparan fracciones de igual denominador.

Actitud
Manifestar una actitud positiva frente a si mismo y sus ca-
pacidades.

P.26 | TE | Fracciones

|_ Planificacién {2 30 minutos
Propdsito

Que los estudiantes usen las fracciones para represen-
tar partes de un todo.

Habilidad
Resolver problemas / Representar.

Recursos
Cinta de 1 my trozo de cinta de § m para cada grupo
de estudiantes.

@ Matematica ® Tomo 2

9 11 horas pedagégicas J

Fracciones

Representacion de fracciones

[ ) Fracciones como parte de un todo

1 metro

(Cémo podemos averiguar |

cudnto mide la cinta verde?
[

? metro

La cinta verde cabe 3 veces
= en la cinta amarilla. Eso

Para escribir la
medida, podemos
usar fracciones.

quiere decir, que es la
tercera parte de 1 metro.

1 — 1parte de

3 — 3 partes iguales

1 parte de 3. Entonces, mide % m y se lee un tercio de metro.

¢Cudnto mide la cinta celeste?
Tm

i : . ; partes de 3

[ H 1 a
se escribe 3m

’m
. ¢Cudnto liquido contienen?

b

Cada envase estd graduado en

5 partes iguales, por lo tanto,

cada parte mide % L.
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Si 1 m se corta en 3 partes iguales, la cinta verde corresponde a

Gestion

Inicie la clase entregando los recursos a cada grupo de estu-
diantes para realizar la Actividad 1. Indiqueles que la cinta lar-
ga mide 1 m, pero que no se sabe la medida del trozo de cinta
mas pequeno. Desafielos a determinar la medida del trozo de
cinta, con preguntas como, por ejemplo: jcomo podemos sa-
ber la medida del trozo de cinta si solo se sabe la medida de la
cintalarga?;Sera posible que la cinta pequena quepa una cier-
ta cantidad de veces en la cinta larga? ;Cémo podrian escribir
esa medida? Permita que exploren y discutan una solucién en
grupos. Se espera que los estudiantes reconozcan que la cinta
pequena cabe 3 veces en la cinta larga y que, por lo tanto, la
cinta pequena es la tercera parte de la larga.

A continuacion, pida que abran en Texto del Estudiante y que
lean y analicen las ideas que se presentan en el recuadro de
la mascota para recordar la escritura de las fracciones. Ponga
énfasis en que las fracciones se usan para representar medidas
o cantidades no enteras.

A continuacién, invitelos a resolver las Actividades 2 y 3 de
manera individual.




(o) ¢En qué caso usard mds cinta? Explica. 5
1 1 1
% m % . 5 M 5 M M
- f;“
i l I ‘ ¥
Tm
/—H
| 1 1 1 1 |
‘ i 2 3 |
0 5 5 5 5 tm
[ I I I I |
~7
5 veces % m son % m, que es igual a T metro.
Observa la recta numérica.
1
0 3 l 1L
|

LSRN EJERCITA
1

[ ) Fracciones en la recta numérica

Ema corta trozos de cinta que miden % m cada uno.

(a) Si corta 1 trozos, ;cudnta cinta usard?
(b) Si corta 5 trozos, ;cudnta cinta usard?

2 veces % es dos quintos,

3veces | es tres quintos...

(@) ¢Qué fraccidn se ubica en la flecha? ;Cémo se escribe y se lee?
() ¢(Cudntos % L se necesitan para formar 1 L?

(c) ¢En qué lugar se ubica % L?

D :Qué parte del metro estd pintada?

1 metro 1 metro

E» Representa las fracciones anteriores en una recta numérica.

[E5 Cuaderno de Actividades pdginas 20 y 21 - Tomo 2
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P.27 | TE | Fracciones
| Planificacién {7 60 minutos

LTE {5 30 minutos | CA {5 30 minutos J

Propdsito
Que los estudiantes usen las fracciones para representar un
punto en la recta numérica.

Habilidad
Representar.

Recursos
5 trozos de cinta de ¢ m y una recta numérica como la que se
muestra en el texto, para cada grupo de estudiantes.

Gestion

Para la Actividad U organice a los estudiantes en grupos. En-
trégueles un trozo de cinta, indiqueles que mide + m. Enfatice
enrecordar la lectura y escritura de dicha fraccion en la pizarra.
Luego, entrégueles dos trozos mas de cinta, y pregunte: si
pusieran una cinta a continuacion de otra, sin que se

superpongan, ;cuanto mediria el total de la cinta? Per-
mita que los estudiantes unan las cintas con cinta ad-
hesiva y piensen en la respuesta. Se espera que, a par-
tir de la actividad anterior, reconozcan que hay 3 veces
+ m por lo tanto, la medida total sera 2 m. En seguida
entrégueles un trozo mas y pregunte: con 4 trozos,
jcuantos quintos de metro mide la cinta? ;Cuanto falta
para completar 1 m? Para responder esta pregunta en-
tregue la recta numérica a cada grupo de estudiantes
y pidales que pongan sobre la recta la cinta que aca-
ban de construir. Pidales que noten que la cinta que
mide + m coincide con el punto de la recta en que se
ubica el . A través de esto, se espera que los estudian-
tes reconozcan que a la cinta que mide ¢ le faltan + m
para completar T m y que 5 quintos (2 m) es equiva-
lentea 1 m.

Ponga énfasis en que los estudiantes visualicen, a tra-
vés de la cinta construida y de la recta numérica, que
una fraccién unitaria (las que tienen 1 como numera-
dor) estad contenida una cierta cantidad de veces en
otra fraccion. Por ejemplo, U veces + es + 0 que ¢ se
forma con U veces 1.

Presente la Actividad 5 y pregunte: jpor qué en la
marca que esta después del cero estd el £? Se espera
que los estudiantes reconozcan que la recta numérica
estd graduada en sextos, es decir, entre dos marcas
consecutivas hay ¢ y, por lo tanto, en la flecha se ubica
+ L. Pidales que avancen de + en ¢ hasta llegar al ¢, y
luego, continlen hasta llegar a 1 L. Una vez que reco-
nozcan que en la flecha se ubica ¢ L, se espera que re-
conozcan que ¢ L se ubica en la marca que esta justo
antes.

Finalmente, pidales que desarrollen los ejercicios de la
seccion Practica y los del Cuaderno de Actividades.

Consideraciones didacticas

El uso de los diagramas y rectas numéricas facilita la
comprension de las fracciones. Para visualizar medi-
das de volumen en fracciones es mas pertinente uti-
lizar diagramas, mientras que la longitud se aprecia
mejor en los modelos de barras o rectas numéricas.
Considere crear actividades con rectas numéricas con-
siderando actividades en las que:

a) Se presente un intervalo con dos nimeros enteros y
se debe determinar la graduacion.

— rlw
— |

2
—» o0 i 4
| | | | |

b) Se presenta la graduacién y se deben ubicar otras
fracciones en la recta.

1
o
|

o2z 3 4
—>» 0 4 4 4 4
| | | | |
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[ ) Fracciones como parte de un grupo de objetos

a Hay una caja con 16 manzanas.

P.28 | TE | Fracciones
| Planificacién {T 30 minutos
Proposito

Que los estudiantes usen las fracciones para represen-
tar una parte de un conjunto de objetos.

I;abmdadt ﬁ %signiﬁco 1 de 2 partes,
epresentar. B

es decir, la mitad.
. Asi, 2 veces Test.
2
Recursos

8 manzanas rojas y 8 manzanas verdes para presentar
al curso (pueden ser reemplazadas por pelotas). Ima-

%de las manzanas son rojas.

Entonces,
debemos separar
las 16 manzanas
en dos partes.

La mitad de 16 es...

16 manzanas

A
gen de la bandeja de huevos de la Actividad 7.
Raojas Verdes
Gestion
i 1 det6 1det6
Para la Actividad 6 ponga las 16 manzanas mezcladas 2 2
en un cajén en un lugar visible por todos los estudian-
tes. Indique que en el cajon hay 16 manzanas y que un (a) ¢Cudntas manzanas son rojas?
medio de las manzanas son rojas, anote en la pizarra: + (5) ¢Cudntas manzanas son verdes?
del total son rojas. Pregunte: jcuantas manzanas son
rojas? Dé un tiempo para que los estudiantes piensen En la bandeja hay huevos de dos colores.

en una respuesta. Mientras trabajan, apdyelos con pre-
guntas como: ;qué significa un medio? (Una parte de <on blancos?

2) ;Cémo se pqdna separar el total de manzanas en ©) :Qué parte del total de huevos
dos partes? Invitelos a separar las manzanas en dos con cafés?

grupos siguiendo el criterio de color. ;Cudntas manza-
nas son rojas? (8) ;Cudntas manzanas son verdes? (8)
¢En cuantas partes separaron las manzanas? (En 2) Si cada fila de huevos es una parte, pensemos como encontrar las
¢Cudntas partes de las manzanas son rojas? (Una) Enfa- fracciones que representan a los huevos blancos y a los huevos cafés.
tice que las fracciones también se usan para represen-
tar una parte de un grupo de objetos. En este caso, una
parte de las manzanas son rojas y, como el grupo de
manzanas se separd en 2 partes iguales, las manzanas

(o) ¢(Qué parte del total de huevos

28

rojas representan + del total, por lo tanto, las manzanas
verdes también representan 3 del total, porque en un
entero hay 2 medios. Destaque que si hay 3 de manza-
nas verdes y 5 de manzanas rojas entonces hay la mis-
ma cantidad de cada color.

una respuesta. No apruebe ni desapruebe sus respuestas en
este momento. Una vez que representan la cantidad de hue-
vos blancos, desafielos a encontrar una fraccidén que represen-
te la cantidad de huevos cafés.

Para sistematizar la actividad pida que abran el Texto del
Estudiante y que visualicen en el modelo de barras y las
representaciones pictoricas el significado de 5 de 16.

Para la Actividad 7, presente la bandeja de huevos en
la pizarra y pregunte: ;hay mas huevos blancos o ca-
fés? (Cafés) ;Podrian ser los huevos blancos + del total?
(No, porque no hay la misma cantidad de huevos cafés
y blancos) Si se quieren hacer grupos con la misma
cantidad de huevos y ademds que tengan el mismo co-
lor, ;cuantos grupos se pueden (5 grupos) ;Cudntos
grupos son de color blanco? (1 grupo) ;Cémo creen
que se puede representar con una fraccion la parte
que corresponde a los huevos blancos? Dé un tiempo
para que los estudiantes exploren, discutan y busquen

@ Matematica ® Tomo 2



g ;Qué parte del total de manzanas son verdes?

a ;Qué parte del total de ovejas son blancas?

™

by

‘@& Idea de Matias

1 de 5 partes son blancos:
%de la bandeja.

Si % son blancos, lo que falta
para completar % es % , que

son cafés.
il s
5 5
Bloncos Cofés

Idea de Ema

Cada fila es % del total.
Hay una fila de blancos, entonces

hoy%del total.

Hay 4 filas de cafés, entonces hay
L}
5 del total.

n|=
i

Puedo pensar en 2 de 4 grupos
y también en 1 de 2 grupos.

=z

& *.
By *r Y.

LERRN EJERCITA
1

[P ;Qué parte del total de Idpices
son blancos?

F) ;Qué parte del total de ldpices
son negros?

0

a

Ny

;Cudntos grupos de 3
se pueden formar?

Luuy

il

[E3 Cuaderno de Actividades pdgina 22 - Tomo 2
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13| P.29 | TE | Fracciones
‘ Planificacion {2y U5

minutos

LTE {5 30 minutos

CA (Y 15 minutos

J

Propdsito
Que los estudiantes usen |

as fracciones para representar una

parte de un conjunto de objetos.

Habilidad
Representar.

Gestion

Continde invitando a los estudiantes a analizar las ideas de
Matias y Ema, lo que favorecera la sistematizacion de la Acti-
vidad 7 que resolvieron en la pagina anterior. Pida que expli-
qguen con sus propias palabras cada idea apoyandose de los
modelos de barras que se presentan. Es importante que los
estudiantes comprendan que, en este caso, cada parte esta
compuesta por un grupo de objetos y que la suma de todos
los grupos forma el todo o total.

Presente la Actividad 8 y dé un tiempo para que los
estudiantes discutan en parejas. Se espera que reco-
nozcan que hay la misma cantidad de manzanas rojas
y verdes y que, independientes de la cantidad total de
manzanas, las manzanas verdes son 5 del total. Para
favorecer esto, puede plantear preguntas como: ;hay
mads manzanas rojas o verdes? (Hay la misma canti-
dad) ;En cudntas partes separarian el total de manza-
nas? (En dos partes) ;Cudntas partes son verdes? (1 de
2 partes) ;COémo se representa esta relacion con las
fracciones? (5 del total).

Presente la Actividad 9 y dé un tiempo para que la re-
suelvan de manera auténoma. Durante el trabajo
plantee preguntas que permitan a los estudiantes
identificar la relacién entre las partes y el todo, como:
;cuantas ovejas hay en total? (12) ;Se pueden formar
grupos con la misma cantidad de ovejas? (Si) ;De
cudnto conviene hacer los grupos? Se espera que los
estudiantes reconozcan que conviene hacerlos de 3
ovejas, porque hay 3 ovejas blancas, asi las ovejas
blancas seradn 1 parte, entonces, con 12 ovejas se pue-
den formar 4 grupos de 3, es decir, U partes. Una vez
que reconozcan que 1 de U partes corresponden a las
ovejas blancas pregunte: ;como podrian representar
esta relacion usando las fracciones? Se espera que re-
conozcan que + del total corresponden a las ovejas
blancasy como a+ le falta 3 para completar un entero,
entonces < del total corresponden a las ovejas negras.
Considere que es posible que algunos estudiantes
identifiquen a una oveja como una parte y establez-
can la relacion 3 , porque 3 de 12 partes correspon-
den a ovejas blancas. En tal caso, muéstreles que am-
bas son equivalentes y vélidas.

Invite a los estudiantes a realizar las actividades de la
seccion Ejercita. Observe que identifican a una parte
como un grupo de 2 lapices, asi 1 de U partes son ne-
gros, es decir, + del total y por tanto, & del total son
blancos. Finalmente, pidales que desarrollen los ejer-
cicios del Cuaderno de Actividades.

B cuaderno de Actividades pagina 22 -« Tomo 2
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P.30 | TE | Fracciones
‘ Planificacién {5 U5 minutos

kTE % 30 minutos | CA (& 15 minutos J

Proposito
Que los estudiantes comparen fracciones de igual de-
nominador.

Habilidad
Representar.

Recursos

» Modelo de barras de la Actividad 1 para presentar
en pizarra.

- Diagrama de la Actividad 2 para presentar en piza-
rra.

Gestion

Inicie la clase presentando el modelo de la Actividad 1
en la pizarra e invitando a los estudiantes a analizarlo.
Indiqueles que una cinta mide £ my la otra mide 5 m
y pregunte: ;cual es la cinta que mide 75 m? Permita
que los estudiantes exploren y determinen la medida
de cada cinta. Se espera que reconozcan que la recta
numeérica estd graduada en décimos, pues entre 0y 1
hay 10 partes que miden 73 m. Asi la cinta celeste mide
% my la cinta rosada mide 1z menos, es decir, & m.
Pregunte: jcudl cinta es mds larga? (La cinta celeste)
;Qué es mayor, 5 0 7 i ) Enfatice que % se forma con
7 veces 15, por esto es mayor que % 0 6 veces 1g.

Para la Actividad 2 presente el diagrama que represen-
ta el tarro de pintura de Emay pregunte: si Juan tiene
un tarro con$ L, ;quién tiene mds pintura? Permita que
los estudiantes exploren de manera individual para en-
contrar una respuesta. Es posible que algunos estu-
diantes necesiten dibujar ambos diagramas en sus
cuadernos y a partir de ellos comparar ambas cantida-
des. En cambio, otros, reconoceran que el tarro de pin-
tura contiene + L de pintura y que si se compara con
4 L es mayor la cantidad que contiene el tarro de Juan.
Destaque que % L se forma con 6 veces + Ly que + L se
forma con U veces + L, por ello, % L es mayor que + L.

Para sistematizar las actividades anteriores, pida a los
estudiantes que analicen las ideas que se presentan en
el recuadro de la mascota.

Presente la Actividad 3, y pida que analicen el didlogo
entre Samiy Matias. Permita que los estudiantes discu-
tan sobre quién tiene la razén. Esta actividad tiene
como propdsito que reconozcan que cuando se com-
paran dos o mas fracciones es importante determinar
el entero que se estd considerando. En este caso am-

@ Matematica ® Tomo 2

Comparacion de fracciones

atias corté dos cintas. Una mide % m y la otra mide % m.
2
10 10 Tm

1 t t t t 1 1 1

10
: 1

(o) ¢De qué color es la cinta que mide % m?

i

Ny

(o) ¢De qué color es la cinta que mide % m?

(c) ¢Cudl cinta es mds larga? Explica.

L —

Este es el tarro de pintura de Ema.
Juan tiene % L de pintura.

;Quién tiene mds pintura? Explica.

- e \
@ Si dos fracciones tienen igual denominador, g —> Numerador

5 — Denominador

5i ombos tenemos ;—

del tarro, entonces
tenemos la misma

T cantidad de pintura.

L debemos sober lo copacidad de codao tarro,

Rl EJERCITA

|
1
1 [P ;Cémo se lee cada fraccién? ¢Cudl fraccién es mayor?
: D 8ol > S B o5
' 99 878 10 ~ 10
MM Ticket de salida pagina 30 - Tomo 2
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( Mo podemos saber quién tiene mds, para eso

5 7
B 5o

[E8 Cuaderno de Actividades pdgina 23 - Tomo 2

| 2 veces —— es dos decimos,

| | 3 veces 0 es tres décimos...

bos nifos tienen tarros de pintura con una capacidad conside-
rablemente distinta. Asi la mitad del tarro de Sami puede con-
tener menos cantidad que la mitad del tarro de Matias.
Pregunte, si ambos tarros de pintura tuvieran la misma capaci-
dad (o mismo tamano), ;podriamos decir que ambos tienen la
misma cantidad de pintura? Se espera que los estudiantes in-
diquen que al ser ambos envases con la misma capacidad si se
puede decir que tienen la misma cantidad de pintura. Adicio-
nalmente, puede dar otros ejemplos donde es importante in-
dicar cual es el entero que se estd considerando: Cuando se
indica que dos personas tomaron + de vaso de jugo, donde es
importante asegurarse que ambos vasos tienen el mismo ta-
mano o capacidad, o si se comieron + de un queque, se debe
indicar si ambos queques son iguales.

Invite a los estudiantes a realizar las actividades del Ejercita y
luego los ejercicios del Cuaderno de Actividades.

ES] cuaderno de Actividades pagina 23 - Tomo 2
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Suma y resta de fracciones con igual denominador

Sami bebid % L de leche ayer y% L de leche hoy.

;Cudntos litros bebié en total?

1L 1L 1L

Tengo % m de cinta roja y% m de cinta verde.

;Cudntos metros de cinta tengo en total?

(o) ¢Cudl es la expresién matemdtica?

(5) ¢Cémo se relaciona la expresién con el modelo de
barras? Explica.

; se suman los numeradores y se mantiene el denominador.

31

P.31 | TE | Fracciones
K Planificacion {&} 30 minutos

Propésito
Que los estudiantes resuelvan problemas y calculen sumas de
fracciones de igual denominador.

Habilidad
Representar / Modelar.

Recursos
Imagenes de la Actividad 1y de la Actividad 2 para presentar
en la pizarra, puede ser en cartulina o para proyectar.

Gestion

Presente la Actividad 1 en la pizarra. Favorezca la lectura co-
lectiva del problema y dé un tiempo para que lo resuelvan en
parejas. Monitoree el trabajo, apoyandolos con preguntas
como: jcudntos litros de leche bebid ayer? (< L, un quinto de
litro) ;Cudntos bebié hoy? (% L, dos quintos de litro) ;Qué ope-
racion permite calcular el total? (Suma) ;Cual es la expresion

matematica? (+ + £). Luego, guie la discusion en como
se debe calcular una suma de fracciones con igual de-
nominador. Para esto pregunte: ;como creen que se
deben sumar dos fracciones? ;Qué pasara con los nu-
meradores? ;Y con los denominadores? Oriéntelos a
descubrir que para calcular la suma de fracciones con
igual denominador se deben sumar los numeradores
y se mantiene el denominador, a partir del reconoci-
miento de la cantidad de veces que se repite +. Es po-
sible que los estudiantes mencionen que se deben
sumar los numeradores y luego los denominadores
para obtener la fraccién que corresponde al resultado.
Frente a esto, presente los diagramas de tal manera
que noten que se estan sumando quintos de litros, por
lo tanto, el resultado también debe expresarse en
quintos.

Invite a los estudiantes a comprender la Actividad 2
de maneraindividual. Para esto dé unos minutos y lue-
go pregunteles: ;qué deben buscar? (La cantidad de
metros de cinta que hay en total) ;Qué datos tienen
para hacerlo? (La cantidad de metros de cintarojay la
de cinta verde) ;Qué operacidn matematica te permi-
te calcular lo que buscas? (Suma). Ahora, pidales plan-
tear la expresion matematica (3 + 3) y explicar el mo-
delo de barras presentado en la pizarra. Se espera que
los estudiantes expliquen que la primera barra corres-
ponde a los 3 de cinta roja y la que esta a continuacion
a los 3 de la cinta verde, por lo que la medida de
corresponde a la medida total de cinta que se tiene.

Sistematice la suma de fracciones de igual numerador
analizando con los estudiantes el recuadro de la mas-
cota presentado en el Texto del Estudiante. Enfatice
en la importancia de mantener el denominador y no
sumarlos.

Capitulo 13 e Fracciones @



P.32 | TE | Fracciones
|_ Planificacién (T 30 minutos
Proposito

Que los estudiantes calculen restas de fracciones de
igual denominador.

Habilidad
Representar / Modelar.

Recursos

Imagenes de la Actividad 3 y de la Actividad U4 para
presentar en la pizarra, puede ser en cartulina o para
proyectar.

Gestion

Presente la Actividad 3 en la pizarra. Favorezca la lec-
tura colectiva del problemay dé un tiempo para que lo
resuelvan en parejas. Monitoree el trabajo, apoyando-
los con preguntas como: ;qué deben buscar? (La canti-
dad de litros de agua que quedan) ;Qué datos tienen
para hacerlo? (La cantidad de litros de agua que habia
y la que se ocupd) ;Qué operacion matematica te per-
mite calcular lo que buscas? (Resta) ;Cudntos litros de
agua habia? (+ L, cuatro quintos de litro) ;Cuantos li-
tros se ocuparon? (£ L, un quinto de litro) ;Cudl seria la
expresién matematica? (+ - 1) Luego, guie la discusién
sobre cémo se debe calcular una resta de fracciones
con igual denominador. Para esto pregunte: ;como
creen que se debe restar una fraccion a otra? ;Qué pa-
sara con los numeradores? ;Y con los denominadores?
Oriéntelos a descubrir que para calcular la resta de
fracciones con igual denominador se deben restar los
numeradores y mantener el denominador, al igual que
en la suma. Es posible que los estudiantes mencionen
gue se deben restar los numeradores y los denomina-
dores para obtener la fraccion que corresponde al re-
sultado. Frente a esto, presente los diagramas de tal
manera que noten que se estan restando quintos de
litros, por lo tanto, el resultado también debe expresar-
se en quintos.

Invite a los estudiantes a comprender la Actividad 2 de
manera individual. Para esto dé unos minutos y luego
pregunteles: ;qué deben buscar? (La cantidad de me-
tros de cinta que quedan) ;Qué datos tienen para ha-
cerlo? (La cantidad de metros de cinta que se teniay la
que se corto) ;Qué operacion matematica te permite
calcular lo que buscas? (Resta). Ahora, pidales plantear
la expresion matematica (§ - 3) y explicar el modelo de
barras presentado en la pizarra. Se espera que los

@ Matematica ® Tomo 2

Habia % L de agua y se ocuparon % L.

(Cudntos litros de agua quedan?

Se ocuparon = L

[
5L

p ;Cudntas veces % habia?, Y
.~ g _

;cudntos — se ocuparon?
Teniamos % m de cinta.

5

Si se cortaron % m de cinta, ;cudntos metros quedan?
(a) ¢Cudl es la expresién matemdtica?

(v) ¢Cémo se relaciona la expresién con el modelo de
barras? Explica.

5
0 8

bl - -1 — oo|w
3

;Cudntas veces

% m guedan?

32

estudiantes expliquen que la barra completa corresponde al
total de cinta (£ m) y que la primera parte corresponde a lo que
se cortd (3 m), por lo que la segunda parte de la barra corres-
ponde a lo que quedé de cinta.

Sistematice la resta de fracciones de igual denominador ana-
lizando con los estudiantes el recuadro de la mascota presen-
tado en el Texto del Estudiante. Enfatice en la importancia de
mantener el denominador y no restarlos.



Sofia prepard % L de jugo.

¢Cudl fraccion serd el
primer término de la resta?

Ema prepard % L de jugo.

;Quién preparé mds jugo?, ;cudnto mds?

Sofia
1L 1L

Ema

3
sl

o[
—

G ;Cémo calcularias?
I.}

-3
;Cudl es el error?

-
[P calcula.

2
D7+

3
D :-

il

L= £

L‘
2
5

[S;] =g =N}

F» Luis caming % km desde su casa a la escuela y% km de la
escuela a la plaza. ;Cudntos kilémetros caminé en total?

B Maria quiere tejer una bufanda de 1 m.
Si ha tejido % m, ;cudntos metros le faltan?

:Con cudntos% se

forma 1?

5,3
B§+§
3
-3
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P.33 | TE | Fracciones

| Planificacién {7 60 minutos

LTE {5 30 minutos

CA {5y 30 minutos J

Propdsito

Que los estudiantes analicen situaciones que involucran el cal-
culo de sumas y restas de fracciones de igual denominador.

Habilidad
Resolver problemas.

Recursos
Imagen de la Actividad 5

para presentar en la pizarra, puede

ser en cartulina o para proyectar.

Gestién

Presente la Actividad 5 en la pizarra. Lea de manera
colectiva el problema y dé un tiempo para que lo re-
suelvan en parejas. Luego, pregunte: ;qué operacion
permite saber la respuesta? (Resta) ;Cudl es la expre-
siébn matematica? Permita que escriban la resta en sus
cuadernos. Guie a los estudiantes a que recuerden
que se debe restar el nimero menor al nimero mayor
e invitelos a comparar las fracciones para identificar
cudl es mayor, preguntandoles: ;cudl es la fraccion
mayor? (3) Entonces, ;cuél ocupara el primer término
de la resta o minuendo? (3); Y cuél sera el segundo tér-
mino o sustraendo? (). Luego, pidales escribir la ex-
presion que representa el problema y permite resol-
verlo (3 -2)y que calculen el resultado, considerando
las condiciones para calcular una resta entre fraccio-
nes de igual denominador.

Continue invitando a los estudiantes a resolver la Acti-
vidad 6. Pregunte a sus estudiantes: ;cdmo podemos
calcular esta resta? Se espera que comprendan que se
debe expresar el entero como una fraccion que tenga
el mismo denominador que el segundo término de la
resta (3). Para esto pregunte: jcuantas veces + es 17 (7)
Entonces, ;qué fraccion con denominador 7 equivale a
1? (£). Pidales calcular la resta y comprobar sus calcu-
los representando con dibujos las fracciones.

Pida a los estudiantes desarrollar la Actividad 7. Esta
actividad le permitira evaluar la comprensién alcanza-
da por sus estudiantes respecto de la suma y resta de
fracciones de igual denominador. En a) se deben dar
cuenta que se sumaron los numeradores y los deno-
minadores; en b) se mantuvo el numerador (que eran
iguales) y se sumaron los denominadores; en ¢) que se
restaron los numeradores y los denominadores; y en
d) que se sumaron en vez de restarse los numeradores
y se mantuvo el denominador.

Invite a los estudiantes a realizar las actividades del
Ejercita. Monitoree que en la Actividad 1 al sumar o
restar se mantengan los denominadores y se operen
los numeradores; en la Actividad 2 que planteen una
suma de fracciones con igual denominador y en la Ac-
tividad 3 una resta de fracciones con igual denomi-
nador.

Finalmente, invitelos a realizar los ejercicios del Cua-
derno de Actividades.

B cuaderno de Actividades paginas 24y 25 - Tomo 2
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P.34 | TE | Fracciones
|_ Planificacién (T 30 minutos
Proposito

Que los estudiantes comprendan el significado de los
numeros mixtos.

Habilidad
Modelar.

Recursos
Imagen de la Actividad 1 para presentar en la pizarra,
puede ser en cartulina o para proyectar.

Gestidn

Presente la Actividad 1 en la pizarra. Invite a los estu-
diantes a resolverla en parejas. Para esto, dé unos mi-
nutos de reflexiéon para luego compartir las distintas
respuestas. Monitoree este trabajo preguntandoles:
/en cuantas partes iguales estan divididos los recipien-
tes? (4) ;Qué fraccion se relaciona con cada recipiente?
(s+en los tres primeros recipientes y + en el cuarto reci-
piente) Entonces, ;cudntos enteros hay? (3) ;Y cuantos
cuartos mas hay? (Hay + mas).

Luego, pidales responder las preguntas a), b) y c), con-
siderando en ¢) la cantidad de recipientes completos 'y
el que tiene una fraccion de este. Asi, se espera que los
estudiantes planteen el nimero mixto 3 % (tres enteros
y un cuatro).

Sistematice la construcciéon de un nimero mixto apo-
yado en la informacién que se entrega en el recuadro
de la mascota.

Continue invitando a los estudiantes a resolver la Ac-
tividad 2 de manera independiente. Dé tiempo para
esto. Se espera que los estudiantes sean capaces de
identificar rapidamente la cantidad de enteros y luego
la parte fraccionaria. Si hay dificultades puede guiarlos
con preguntas como: jcudntos enteros hay? ;En cuan-
tas partes iguales estan divididas las medidas que no
estan completas? ;Cudntas de esas partes estan con-
sideradas?

Consideraciones didacticas

Si bien el trabajo de nimeros mixtos tiene directa re-
lacion con las fracciones mayores que 1 o fracciones
impropias, en este nivel solo se abordara completando
enteros. Asi, si se completa un entero, se debe comen-
zar a completar otro y no a escribir la fracciéon impropia
relacionada.

@ Matematica ® Tomo 2
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Fracciones y nimeros mixtos

A la familia de Juan le queda la siguiente cantidad de leche:

1L

] |

Para leer la fraccidn
considera el nimero

(o) ¢Cudntos litros completos les quedan?
entero y la fraccién.

(b) ¢Cudntos litros quedan en el

Ultimo recipiente? v
(o) (Qué cantidad de leche les queda N

en total?

una fracciéon menor que 1.

31 — Tres enteros y un cuarto

¢Cudl nimero mixto representa cada medida?

® i i o

O s L

| L1 ]




¢;Cudntos litros de agua hay? Expresa como nimero mixto.

1L 1L 1L 1L 1L
1 1 1 1 1
3t 3t 3t 3t 3t
A v
i
% L (Cudntas veces gt
%formqn 17?
i n i i
1 1 1 1
7t 2t 2L 2L

CERERN EJERCITA
1

1.1
Como§+5

es 1, entonces...

[P Expresa cada medida como ntimero mixto.

D 1L 1L D

NEERRE

1L 1L 1L
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P.35 | TE | Fracciones

‘ Planificacién {5 U5 minutos

LTE {5 30 minutos

CA (Y 15 minutos

Propdsito

Que los estudiantes comprendan los numeros mixtos.

Habilidad
Resolver problemas.

Recursos

Imagenes de la Actividad 3 para presentar en la pizarra, puede

ser en cartulina o para proyectar.

Gestién

Presente la Actividad 3 a), solo la imagen de los reci-
pientes, sin las fracciones asociadas. Dé un tiempo de
trabajo individual y luego pregunteles: ;jcudnto liqui-
do hay en cada recipiente? (%) ;Cudntas veces 5 equi-
vale a 17 (3) ;Se alcanzan a completar 2 enteros? (No)
;Cuantos litros enteros se pueden formar? (1) ;Cuanto
liquido queda? (3 L). Puede pedirles que en paralelo
vayan representando con dibujos el nimero mixto
que corresponde a la cantidad de litros de agua.

Continue presentando la Actividad 3 b), al igual que la
a), solo la imagen de los recipientes, sin las fracciones
asociadas. Motive el andlisis y la reflexion en parejas y
luego motive la discusion. En este caso, se completan
enteros y no hay parte fraccionaria. Guie este trabajo
preguntandoles:;cudnto liquido hay en cada recipien-
te? () ;Cuantas veces 5 equivale a 1? (2) ; Se alcanzan
a completar 2 enteros? (Si). Puede pedirles que en pa-
ralelo vayan representando con dibujos el nimero
mixto que representa la cantidad de litros de agua.

Como practica guiada, invite a los estudiantes a rea-
lizar las actividades de la seccion Ejercita. Monitoree
que en ambos ejercicios vayan completando enteros
y lo que les queda es la parte fraccionaria. Para esto,
pidales identificar la cantidad de partes iguales en que
estd dividido cada entero.

Finalmente, invitelos a realizar los ejercicios del Cua-
derno de Actividades.

B cuaderno de Actividades pagina 26 - Tomo 2
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P.36 | TE | Fracciones
‘ Planificacién {5 U5 minutos

kTE % 30 minutos | CA (& 15 minutos J

Proposito
Que los estudiantes ejerciten la representacion, la
comparacion y el calculo de sumas y restas de fraccio-

® .Qué parte del metro estd pintada?
1 metro
A
Id ™

@ En esta recta numérica, ;qué fracciones se ubican en las marcas
de graduacion?
0 1

nes de igual denominador. | | | | | | | | | |

® .Qué parte del total de peces : ' '

i 2
son grandes? ;Qué parte del o
total son pequenos? ’ :

Habilidad
Resolver problemas / Representar.

Gegtlon . G Ordena las siguientes fracciones de menor a mayor:
Invite a los estudiantes a resolver los problemas pre- : s 5 i
sentados. Puede pedir que los resuelvan todos y luego 12 12 2 2

en una plenaria revisar y aclarar dudas o puede pedir © calcula

que los resuelvan uno a uno e ir revisando en conjunto. )

A , d danl | lici @i+§ @,Jri @é_i O1-1
segurese que todos comprendan lo que se les solicita yry 8's 676 3
y pidales que resuelvan cada ejercicio en su cuaderno. 2 41 7 6 g 2

® 55 ©Ogrg O z-3% ©® H6-10
Mientras realizan los problemas monitoree el trabajo 2.5 5.5 3 1 3
oy ©3+3 Ot Os-3 O1-5

verificando si ponen en juego los conocimientos y ha-
bilidades estudiadas en el capitulo. © Expresa como niimero mixto.

En el Ejercicio 1 los estudiantes deben reconocer la © It~ —ln~
fraccion que representa la parte pintada del metro. I L[]
Para esto, se espera que identifiquen la cantidad de ® - e e "t
partes iguales en que fue dividido para asi determinar -
el denominador y luego la cantidad de partes pinta-
das, que corresponde al numerador.

EB Cuaderno de Actividades pdgina 27 - Tomo 2
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En el Ejercicio 2 los estudiantes deben identificar to-

das las fracciones que hay en la recta numérica. Para
esto, se espera que identifiquen la cantidad de partes
iguales en que fue dividida (9), antes de comenzar a
reconocer cada fraccion.

En el Ejercicio 6 los estudiantes deben expresar como nimero
mixto cada medida. En b) se espera que vayan completando

o . _ a enteros.
En el Ejercicio 3 los estudiantes deben identificar la

fraccidon que representa a cada grupo: a los peces pe-

- Para finalizar, invite a los estudiantes a desarrollar los ejercicios
quenosy a los grandes.

propuestos en el Cuaderno de Actividades.

En el Ejercicio U los estudiantes deben comparar las
fracciones para ordenarlas de menor a mayor. Como
son fracciones de igual denominador, solo deben com-
parar los numeradores.

En el Ejercicio 5 los estudiantes deben calcular sumasy
restas de fracciones de igual denominador. Para hacer-
lo, deben mantener el denominador y sumar o restar
los numeradores. En los ejercicios j) y 1), deben expre-
sar el entero como una fracciéon que tenga el mismo
denominador que el seqgundo término o sustraendo.

ES] cuaderno de Actividades pagina 27 - Tomo 2
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PROBLEMAS

€ Juan tiene un envase con % L de leche.
Sami tiene un envase con ;— L de leche.
Matias tiene un envase con % L de leche.

;Cudl es el envase de cada uno?

® ©

1L 1L w__

9 En una caja hay 9 bolitas en total.
Hay 3 amarillas, 3 rojas y 3 verdes. ;Qué parte del
total corresponde a la cantidad de bolitas verdes?

'.0. 5]
@ o
6 Ema dice que comid ;— de un queque. Gaspar dice que también

comio ;— de un queque. ;Es posible asegurar que comieron

la misma cantidad de queque? Explica.

©) Escribe dos fracciones que al sumarse den como resultado
cada fraccién.

©f ®4 0% ©%

© Escribe dos fracciones que al restarse den como resultado
cada fraccion.

1 3 2 4
© 8 ® 10 © 5 ©) 9
@ Representa cada nimero mixto.

34 5] 22 132

©3% ©s51 @22 @13
[ES Cuaderno de Actividades pdgina 28 * Tomo 2
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P.37 | TE | Fracciones
‘ Planificacién {5 U5 minutos

LTE % 30 minutos | CA {5 15 minutos J

Propdsito
Que los estudiantes profundicen en el estudio de las fraccio-
nes y nimeros mixtos.

Habilidad
Resolver problemas.

Gestion

Invite a los estudiantes a resolver los problemas presentados.
Puede pedir que los resuelvan todos y luego en una plenaria
revisar y aclarar dudas o puede pedir que los resuelvan uno
a uno e ir revisando en conjunto. Asegurese que todos com-
prendan lo que se les solicita y pidales que resuelvan cada
ejercicio en su cuaderno.

Mientras realizan los problemas monitoree el trabajo,
verificando si ponen en juego los conocimientos y ha-
bilidades estudiadas en el capitulo.

En el Problema 1 deben determinar la medida de li-
quido que contienen los envases graduados. Se espe-
ra que reconozcan que el envase A esta graduado en <
L,elBen+LyelCen+L, porlotanto, el envase A es de
Matias, el B de Juan y el C de Sami.

En el Problema 2 los estudiantes deben determinar
qué fraccion representa a una parte del total de obje-
tos. Se espera que reconozcan que hay la misma canti-
dad de cada color, por lo tanto, se puede separar el
total en 3 partes, asi 1 de 3 partes son de color verde,
es decir, 5 del total son verdes.

En el Problema 3 deben identificar y argumentar las
condiciones sobre las cudles es necesario comparar
dos cantidades fraccionarias. En este este caso, se es-
pera que reconozcan que es necesario indicar que el
queque es del mismo tamafo.

En el Problema U4 dada la suma, indican los posibles
sumandos. Observe que reconocen que ambos su-
mandos deben tener el mismo denominador. Permita
gque compartan sus respuestas, de tal manera que no-
ten que existen distintas soluciones.

En el Problema 5 dada la resta, indican los posibles
minuendos y sustraendos. Observe que reconocen
que ambos términos deben tener el mismo denomi-
nador y que el primero debe ser mayor que el segun-
do. Permita que compartan sus respuestas, de tal ma-
nera que noten que existen distintas soluciones.

El Problema 6 deben presentar cada fraccién utilizan-
do diagramas. Es posible que utilicen diagramas que
representan el volumen de liquidos o barras que re-
presenten longitudes.

Para finalizar, invite a los estudiantes a desarrollar los
ejercicios propuestos en el Cuaderno de Actividades.
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Capitulo 14 | Numeros decimales

S 11 horas pedagégicas

Vision general

En este capitulo se inicia el estudio de los nimeros de-
cimales en el contexto de la medicién de longitudes no
enteras. Interesa que los estudiantes utilicen el conoci-
miento que poseen de las fracciones para comprender
la representacién de los nimeros decimales y compa-
rar y calcular sumas y restas de decimales, en contex-
tos de resolucién de problemas.

Objetivos de Aprendizaje del capitulo

OA11: Describir y representar decimales (décimos y

centésimos):

* Representandolos en forma concreta, pictérica y sim-
bélica, de manera manual y/o con software educativo.

¢ Comparandolos y ordenandolos hasta la centésima.

OA12: Resolver adiciones y sustracciones de decimales,

empleando el valor posicional hasta la centésima en el

contexto de la resolucion de problemas.

Aprendizajes previos

e Comprender el significado de las fracciones como
parte de un todo y como puntos de la recta numérica.

* Representar fracciones propias y nimeros mixtos con
denominadores 10y 100.

e Comparar fracciones con denominadores 10y 100.
* Sumar y restar nUmeros naturales usando el algorit-
mo convencional.

Actitud
Expresar y escuchar ideas de forma respetuosa.

P.38 | TE | Numeros decimales
| Planificacién {2 35 minutos

Proposito

Que los estudiantes comprendan el significado y uso
de los numeros decimales en el contexto de la medi-
cion de longitudes.

Habilidad
Resolver problemas / Representar.

Recursos

Cinta de 2 m que esté graduada en décimos de metro
(cada metro dividido en 10 partes, como se muestra en
la imagen), cinta de regalo de 1,20 m para cada grupo
de estudiantes. Tabla de la Actividad 1 b) para presen-
tar en pizarra.

Gestion

Organice a los estudiantes en grupos y entrégueles am-
bas cintas. Desafielos a explorar y averiguar la medida
de la cinta de regalo utilizando la cinta graduada. Mo-
nitoree el trabajo planteando preguntas como: ;la cinta

@ Matematica ® Tomo 2

Numeros decimales

Representacién de numeros decimales

D pécimos )

¢Cudnto mide la cinta?

0 Tm
N IS IS N | | I N N |

(Mlde mds de 1 my menos de 2 m. }>

(@) ¢Cudnto mds de 1 m mide la cinta?

’ ’ Cada metro estd Entonces, cada parte es de @
dividido en 10 partes. 1

0 MY 2 partes son -+

. . 2
Entonces, la cinta mide om

)
%] R
Q Existen otros nimeros llamados nimeros decimales, :
H

que al igual que las fracciones, se usan para

Unidad  décimo

representar medidas no enteras.

El nimero decimal 2,5 se lee dos enteros y 1 10

cinco décimos y corresponde a 2 %

: En los nimeros decimales la coma se usa para
: indicar dénde se ubica la unidad.

@ ;Cudl es el numero decimal que representa la medida de la cinta?

Cantidad de metros

Tm ‘ Tm |

Cantidad de partes de 1 metro

1 ’ 2

Por lo tanto, la cinta mide 1 O mo1,2m.

38

mide mds o menos de 1 m? (Mas de 1 m) ;Qué ndmeros se usan
para representar medidas no enteras? (Las fracciones) ;Cémo se
puede saber la medida del trozo de cinta que sobrepasa el me-
tro? ;En cudntas partes esta dividido cada metro en la cinta gra-
duada? (En 10 partes) Entonces, ;cudnto representa cada parte

del metro? (Una décima parte de 1 m o L m) Si hay dos veces

1 p (. . .
20 jcuantos décimos mide el trozo de cinta que sobrepasa

el metro? (% m) Se espera que los estudiantes reconozcan que
la cinta mide T m completo yi m mas, es decir, 1—m

Explique a los estudiantes que existen otros niumeros que, al
igual que las fracciones, se usan para representar medidas no
enteras, y que se denominan nimeros decimales. Pegue la
tabla de la Actividad 1 b) en la pizarra e invitelos a escribir las
cantidades que en ella se indican. Destaque que la coma se
usa para poder identificar donde se ubica la unidad, ya que se
registra siempre a la derecha de la unidad, que, en este caso,
es el metro.

Para sistematizar la actividad, pidales que analicen y lean las
ideas que se presentan en el Texto del Estudiante.



¢Cudnto mide la cinta?

o
O Tm
LCuontos décimos de metro mide la cinta?

‘! “i <€ 0,1 m es un décimo de metro. ) Entonces, 19
veces 0,1 es..

e 10 veces 0,1 mes 1 m.

e 9 veces 0,1 mes 0,9 m.

e 19 veces 0,1 mes 1,9 m.

Entonces, 1,9 son décimos de metro.
® ;Cudnto mds de 1 m mide la cinta?
© ;Cudnto le falta a la cinta para completar 2 m?

;Cudnto mide la cinta?
‘ Tm : Tm ‘

\ [ 1]
01m 0O1m

;Qué numeros se ubican donde indican las flechas?
0 1 2 3

‘O\'WH\\HH‘\H\\\H\‘HH\HH‘HH\HH‘

.'"'® © © ®

[} Escribe los siguientes niimeros de dos maneras, en enteros y
décimos, y en décimos:

I
I
1
I B8 D538 B o9 [d LN
I
I

) (De qué maneras se puede leer el nimero 3,2?

B 99

Cuaderno de Actividades pdginas 29 y 30 - Tomo 2
M Tickets de salida pdgina 39 - Tomo 2

39

P.39 | TE | Numeros decimales
‘ Planificacién {5} 65 minutos

LTE {2 35 minutos ‘ CA (Y 30 minutos J

Propositos

* Que los estudiantes expresen una medida no entera como
numero decimal.

* Que los estudiantes ubiquen un nimero decimal en unarecta
numeérica hasta los décimos.

Habilidad
Resolver problemas / Representar.

Recursos

Cinta de 2 m que esté graduada en décimos de metro (cada
metro dividido en 10 partes, como se muestra en la imagen),
cinta de regalo de 1,90 m para cada grupo de estudiantes. Rec-
ta numérica de la Actividad U para presentar en pizarra.

Gestidn

Para profundizar en el significado de los numeros
decimales, continde con el trabajo en grupos y en-
trégueles ambas cintas para realizar la Actividad 2
a). Desafielos nuevamente a explorar y averiguar la
medida de la cinta de regalo utilizando la cinta gra-
duada, pero esta vez pidales que expresen la medida
en decimetros (décima parte de un metro). Monitoree
el trabajo planteando preguntas como: ;la cinta mide
mas o menos de 2 m? (Menos de 2 m) ;En cudntas par-
tes esta dividido cada metro en la cinta graduada? (En
10 partes) ;Cudntos décimos mds que 1 m tiene?
(9 décimos de metro) Entonces, ;cuanto representa
cada parte del metro? (La décima parte de 1m0 0,1 m)
;Cudntas partes hay en total? (19 partes) ;Cudnto es
19 veces 0,1 m? (19 décimos de metro o 19 decimetros).
Pida a los estudiantes que abran el Texto del Estu-
diante para que sistematicen la Actividad 2 a) y reali-
cen la Actividad 2 b), reconociendo a través de laima-
gen que la cinta mide 1,9 m 0 9 decimetros mas que 1
my que en la Actividad 2 ¢) a la cinta le falta 0,1 mo
1 decimetro para completar 2 m.

En la Actividad U, presente la recta numérica en la pi-
zarra y, simultdneamente, pida a los estudiantes que
observen la del Texto del Estudiante y pregunte:
/qué numero se ubica en la marca que esta después
del cero en esta recta numérica? (0,1) ;Cudntas mar-
cas hay entre 0 y 17 (10) jHay la misma cantidad de
marcas entre 1y 2 que entre 2 y 37 (Si) Destaque que
la graduacion se repite entre los demas intervalos, por
lo tanto, entre dos marcas consecutivas se aumenta (o
disminuye) en 0,1. Adicionalmente, puede formular
preguntas que permitan a los estudiantes ubicar otros
numeros sin recurrir al conteo de 0,1 en 0,1, como:
/qué numero esta en la marca que esta justo antes del
37 (2,9) ;Cémo lo supieron? (Porque a 2,9 le falta 0,1
para llegar a 3).

Invite a los estudiantes a realizar los ejercicios del Ejer-
cita. Silos estudiantes presentan dificultades para rea-
lizar el Ejercicio 1, puede pedirles que se apoyen en la
tabla de valor posicional.

Finalmente, invitelos a realizar los ejercicios del
Cuaderno de Actividades.
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P.uo0 | TE | Numeros decimales
|_ Planificacién {T) 30 minutos
Proposito

Que los estudiantes expresen una medida no entera
como numero decimal hasta la centésima.

Habilidad
Resolver problemas / Representar.

Recursos

Cinta de 1 m que esté graduada en decimetros y cen-
timetros (como se muestra en laimagen) y cinta de re-
galo de 65 cm para cada grupo de estudiantes. Tabla
de valor posicional con 3 posiciones desde la unidad
hasta los centésimos para presentar en pizarra.

Gestion

Inicie la clase presentando la Actividad 5. Desafielos
a explorar y averiguar la medida de la cinta de regalo
utilizando la cinta graduada que disponen, pero esta
vez que expresen la medida en centésimos de metro o
centimetros (centésima parte de un metro). Monitoree
el trabajo planteando preguntas como: jla cinta mide
mas o menos de T m? (Menos de 1 m) ;Cudntos déci-
mos de metro hay entre 0y 1? (10 décimos de metros
o decimetros) ;En cudntas partes esta dividido 1 deci-
metro? (En 10 partes) ;Cudnto mide cada parte? (Para
responder pida que cuenten en cuantas partes peque-
Aas esta diyidido 1 m, 100 partes) ;Cudnto es 1 parte
de 1007 (759 © un centésimo) ;Entre 0 y 0,6 cuédntos
centésimos hay? (60 centésimos) ;Cudntos centésimos
mas que 0,6 mide? (5 centésimos mas). Se espera que
los estudiantes reconozcan que la cinta mide 65 centé-
simos de metro.

Pegue la tabla de valor posicional en la pizarra y pre-
gunte: ;como se escribe 65 centésimos? ;Cuantos dé-
cimos completos mide la cinta? (6) ;Como se anota en
la tabla? (Anotando un 6 en la posicién de los décimos)
;Cudntos centésimos mas mide la cinta? (5) ;Cémo se
escribe en la tabla de valor posicional? (Anotando un 5
en la posicion de los centésimos). Se espera que los es-
tudiantes reconozcan que como la cinta mide menos
de 1 m, en la posicion de la unidad se anota un cero.
Pida a los estudiantes que abran el Texto del Estu-
diante para que sistematicen la Actividad 5 y que
analicen la imagen de la Actividad 6, cuyo propdsito
es que visualicen que:

* Al dividir una unidad en 10 partes iguales, cada parte
representa 0,1.

* Aldividir una unidad en 100 partes iguales, cada parte
representa 0,01.

e Al dividir un décimo en 10 partes iguales, cada parte
representa 0,01.

@ Matematica ® Tomo 2

[ ) Centésimos

;Cudnto mide la cinta?

O —mmmmm -

0,1 0,2 0,3 o4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 Tm
JL
100
H 1 m estd dividido en ﬁ se expresa 0,01 I
T o 100 partes y cada parte . -
mide un centésimo. como decimal.

@ ;Cudntos centésimos de metro mds que 0,6 mide la cinta?
@ ;Cudntos centésimos de metro mide la cinta?

@ ¢Cémo se escribe la medida en la tabla de valor posicional?

Unidad décimo  centésimo

1 1 ;Por qué se escribe un e
[ 10 100 cero en la unidad?

0 , 6

a ;Qué relacién hay entre 1,0y 0,01?

1 unidad La décima partede 1 La centésima parte de 1

1

,—10 veces — 10 veces —
1

0,1
N —
4/‘

100

40

Destaque que, al igual como ocurre con los nimeros natura-
les, los nimeros decimales también tienen una estructura de
agrupaciones de 10. Cada 10 unidades de un determinado or-
den, se obtiene una unidad de orden superior. Asi, si se tienen
10 décimos, se obtiene una unidad, o si se tienen 10 centési-
mos se obtiene un décimo. Destaque que en los nimeros deci-
males la coma se registra a la derecha de la unidad y cumple la
funcién de indicar dénde se ubica la unidad, asi las posiciones
a su derecha tienen un valor menor que 1.




Analiza y lee el nimero 2,38.

2,38
v : l : v
grupos de 1 grupos de 0,1 grupos de 0,01

- Las posiciones que estdn a la derecha de la coma tienen los

siguientes valores:

Posicién de los décimos 0 0,1

38
o o
EE
O n
£
=
[
o

unidad N

_— - 1 _
Posicion de los centésimos 100 " 0,01

,
il
£
o}
)
°
<}
£
o
s}

B ¢Cémo se forman los siguientes numeros?

(@) 5,81 se forma con grupos de 1; grupos de 0,1;
grupos de 0,01.

® se forma con 7 grupos de 1y 5 grupos de 0, 1.

ﬂ ;Qué numeros forman?
Unidad décimo centésimo

(@©)5+0,8+0,01 | Apdyate usando % ﬁ
N la tabla de

@ 9+0,09 valor posicional.

(©) 35 centésimos.

LR EJERCITA
1

[P Escribe los siguiente nimeros.

1
1
: ED 4 centésimos. [ Un entero y cuarenta y cinco centésimos.
! E» 86 centésimos. [ Cuatro enteros y 7 centésimos.
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14| Pu1 | TE | NGimeros decimales
| Planificacién {% 65 minutos

kTE % 35 minutos | CA & 30 minutos J

Propdsito
Que los estudiantes expresen una medida no entera como nu-
mero decimal hasta la centésima.

Habilidad
Resolver problemas / Representar.

Recursos
Tabla de valor posicional con 3 posiciones desde la unidad
hasta los centésimos para presentar en pizarra.

Gestion

Presente la Actividad 7. Pidales que analicen el nime-
ro 2,38. Para ello, plantee preguntas a los estudiantes
que le permitan evaluar su comprensién sobre la es-
critura de los nimeros decimales, como: ;qué digito
esta en la posicion de la unidad? (El 2) ;Cémo lo sa-
ben? (Porque la coma estd a la derecha del 2) ;Qué va-
lores tienen las posiciones que estan a la derecha de
la unidad? (0,1 y 0,01) ;Cudl es el valor posicional del 3?7
(0,3) ;Cual es el valor posicional del 87 (0,08).

Para sistematizar las Actividades 6 y 7 pida que lean
y analicen las ideas que se describen en el recuadro
de la mascota en cuanto a los valores posicionales de
las cifras que representan las subdivisiones de la uni-
dad en grupos de 10. Sefale que la lectura del nUmero
2,38 es 2 enteros y 38 centésimos 0 238 centésimos.

Una vez que los estudiantes comprendieron la Acti-
vidad 7, invitelos a realizar la Actividad 8 de manera
auténoma. Procure que en la Actividad 8 a) reconoz-
can las posiciones teniendo como referencia que la
coma esta a la derecha de la unidad y que las posicio-
nes que estan a la derecha de la unidad son las que
representan valores menores que 1, es decir, décimos
y centésimos. En la Actividad 8 b) ponga atencién a si
registran la coma a la derecha del digito que represen-
ta alaunidad.

Antes de continuar con la actividad siguiente, escri-
ba un nimero en la pizarra y pidales que lo descom-
pongan segun el valor posicional. Por ejemplo, 3U5 =
300 + 40 + 5. Luego, plantee un nimero decimal, por
ejemplo, 3,54 y desafielos a descomponerlo segun el
valor posicional de sus digitos (3 + 0,5 + 0,04).

A continuacién, presente la Actividad 9 y pidales que
escriban el nimero que se forma con cada una de las
descomposiciones propuestas. Si los estudiantes pre-
sentan dificultad, oriéntelos a usar una tabla de valor
posicional.

Invite a los estudiantes a realizar los ejercicios del
Ejercita. Se espera que no recurran a la tabla de valor
posicional para resolverlos. Sin embargo, si presentan
dificultades puede pedirles que continden apoyando-
se en ella.

Finalmente, invitelos a realizar los ejercicios del Cua-
derno de Actividades.
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P.u2 | TE | Numeros decimales
‘ Planificacién {5 60 minutos

LTE S us minutos | CA & 15 minutos J

Propdsito
Que los estudiantes comparen y ordenen numeros de-
cimales hasta la centésima.

Habilidad
Representar.

Recursos
Imagen de cintas y tabla de valor posicional de la
Actividad 1, para presentar en la pizarra o proyectar.

Gestion

Presente a los estudiantes la Actividad 1. Dé un tiem-
po para que lo comprendan de manera individual y
pregunteles: ;qué se debe hacer para encontrar la so-
lucién de este problema? Se espera que reconozcan
que se deben comparar las medidas de las cintas da-
das en numeros decimales para determinar cual es el
trozo mas largo.

Para activar los conocimientos de los estudiantes con
respecto a la comparacion de numeros naturales pre-
gunteles: ;como se comparan numeros? (Comparando
primero los digitos con mayor valor posicional y luego
los que siguen hasta comparar todos los digitos que
forman el nimero). Teniendo esto claro, invitelos a ob-
servar las cintas presentadas en la pizarra e indicar la
medida de cada una. Podran observar claramente que
0,5 es mayor que O,4.

Invite a los estudiantes a leer y comprender de mane-
ra individual la Actividad 2. En este caso, se utiliza la
recta numérica para comparar los numeros que es-
tan formados por 1 entero y 3 décimos, y 1 entero y
5 décimos, respectivamente. Recuerde junto con sus
estudiantes caracteristicas de la recta numérica, como
por ejemplo que los nimeros ubicados a la derecha de
otro son mayores y que los ubicados a la izquierda de
otro, son menores.

Presente a sus estudiantes la Actividad 3. Dé un tiem-
po para que la resuelvan en parejas, monitoreando sus
analisis. Luego, pregunteles: ;cual nimero es mayor?
(0,3) ;Cémo lo supieron? Se espera que los estudiantes
reconozcan que al comparar los digitos que ocupan
la misma posicion, en este caso los décimos, 3 es ma-
yor que 2. Continue preguntandoles: en el caso de los
numeros decimales, ;fijarse en la cantidad de digitos
que forman un numero permite saber cual es mayor
o0 menor? Se espera que indiquen que en los nUmeros
decimales este criterio no aplica, ya que después de la
coma puede haber infinitos digitos, no obstante, si el

@ Matematica ® Tomo 2

Comparacion y orden de nimeros decimales

Un trozo de cinta roja mide 0,4 m y uno de cinta azul mide 0,5 m.
¢Cudl trozo de cinta es el mds largo?

; | ;Cudl nimero ”
_ estd formado por > = =F
| | mds décimos?

: Para comparar nimeros decimales debes 1 1 :
: hacerlo considerando los digitos que 10 '
' ocupan la misma posicidn. 0 1 :
: 0 5 ;

Ana caminé 1,3 km y Julio 1,5 km. ;Quién caminé mds?

0 1 2 ‘.
En una recta numérica
‘HH\HH‘HH\HH‘ un ndmero ubicado a la
km | derecha de otro es mayor.
1 v ~
Ana Julio e

¢Qué numero es mayor, 0,25 o0 0,3?

l l Unidad décimo  centésimo
|HH|HH|HHIHHlHHIHHlHHIHHlHHl 1 11_0 11%
0 0,1 0,2 0,3 04 0 2 5

0 y 3

r == < |3]3{«IVN
1

D ;Cudl ndmero es mayor?

1

1

! E» 03004 E» 0,6 00,43 ED 12006
" B 08006 B 2,120 1,98 B 19801,9
! B oo1,9 B 020013 B 152017
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primero es menor que el de la misma posicién de otro nume-
ro, este niUmero serd menor. Puede presentarle los nimeros
0,3456789y 0,5, para ejemplificar esta situacion.

Sistematice con sus estudiantes la importancia de que al com-
parar dos 0 mas numeros se haga entre los digitos que ocupan
la misma posicién en los nimeros comparados.

Invite a los estudiantes a realizar los ejercicios de la seccién
Ejercita, monitoreando que al comparar nimeros lo hagan de
acuerdo con la posicién que ocupan los digitos y no con res-
pecto a la cantidad de digitos que forman los nimeros.

Finalmente, invitelos a realizar los ejercicios del Cuaderno de
Actividades.
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Suma y resta de numeros decimales

Quedan 2,5 L de jugo de manzana y 1,25 L de jugo de naranja.
¢Cudntos litros de jugo quedan en total?
— Unidad ¢ décimo___centésimo

(@) ¢Cudl es la expresién? 3 1

() ¢Cémo calcularias?

-
a {Ffjote enla olineocién] @ @ , |I|||‘

de las comas.

“ 9 L0 Mm

Cdémo sumar 2,5y 1,25 usando el algoritmo

12,50 ) 12,50 12,501
+:142:5; —>  +11,215 — +115215
I 31755 3,75
Se alinean los Se suman los digitos  Se ubica la coma del
digitos segin su  de cada posicién. resultado en la misma
valor posicional.  Sino hay digito, posicién que en los
se pone cero. ndmeros sumados.

Explica cémo calcular.

@ 23+4,8
iNo olvides considerar las reservas! “
() 09+ 71 Oud . . ! = oF
g ’ ¢/Qué pasa si un nimero tiene :
ceros después de la coma? P
@ o 3"-' : .
BER N EJERCITA

[D Calcula usando el algoritmo.

E»o14+56 [EO021+6 B 1135+28 [P 0,06+ 73

r
1
1
1
1
1
! B 003+29 [E)o093+08 [ 1854+15 [P 14+05
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14| pu3 | TE | Numeros decimales
‘ Planificacién {5y 60 minutos

LTE X u5 minutos | CA T 15 minutos J

Propdsito

Que los estudiantes calculen sumas de numeros decimales
hasta la centésima con distinta cantidad de digitos usando el
algoritmo tradicional.

Habilidad
Modelar.

Gestion

Presente a los estudiantes la Actividad 1 en la pizarra y pre-
gunteles: ;como se leen estas medidas? (2 enteros y 5 déci-
mos o 25 décimos y 1 entero y 25 centésimos o 125 centési-
mos) ;Qué numero es mayor? (2,5) ;Qué operacion permite
saber la cantidad de litros? (Suma). Dé un tiempo para que
los estudiantes lo resuelvan en parejas. Monitoree el trabajo
poniendo atencién en si alinean correctamente los digitos de

los numeros al sumarlos. Posteriormente, invitelos a
socializar sus respuestas y procedimientos. Es posible
que surja el uso del algoritmo o de alguna técnica no
convencional, como la descomposicién, incluso algu-
nos estudiantes podrian hacer un célculo mental.

La problematica de este calculo estd en que los nime-
ros tienen distinta cantidad de digitos. Si alinean bien
los nimeros, es posible que los estudiantes no tengan
problema para calcular las unidades y los décimos,
pero puede que no comprendan cémo continuar el
calculo, independiente de la técnica a la que recurran.
Frente a esto, puede preguntarles: ;qué valor hay en la
posicion de las centésimas en 2,57 (Ninguno) ;Qué nu-
mero usamos para indicar que no hay agrupacién en
una posicion? (El cero) Entonces, ;podemos poner un
cero en la posicion de los centésimos? (Si). Destaque
que 2,5 = 2,50 = 2,500 = 2,5000. Asi, los estudiantes
podrian registrar los ceros si les facilita el calculo.

Por otra parte, es posible que los estudiantes cometan
un error al alinear a la derecha los digitos, asociandolo
al tipo de alineacién que se realiza cuando se suman
numeros naturales. Frente a ello, puede preguntarles:
;como alineamos los digitos cuando sumamos 25 y
1257 (Segun el valor posicional de los digitos). Desta-
que que cuando sumamos decimales también se si-
gue ese principio. Luego, pregunte: ;cudl es el rol de la
coma en un nimero decimal? (Marcar la unidad) ;Cual
esla unidad en 2,57 (El 2) ;Cuél es la unidad en 1,257 (El
1) ¢Estan alineadas las unidades de ambos numeros?
(No). Permitales volver a alinear los digitos. Presente la
suma en una tabla de valor posicional para visualizar
que, al estar los digitos alineados por su valor posicio-
nal, las comas también se alinean, por lo que es util
alinear los niumeros segun la coma.

Sistematice invitandolos a analizar el recuadro que se
presenta en el Texto del Estudiante.

Pidales resolver la Actividad 2, prestando atencion
que en a) se considera la reserva de los décimos en
las unidades; en b), que al haber ceros después de la
coma, se considera solo el entero; y en ¢), que, si les fa-
cilita el célculo, registren los ceros después de la coma
para alinear los nimeros de manera correcta.

Invite a los estudiantes a realizar los ejercicios del Ejer-
cita, monitoreando que al sumar los nimeros decima-
les consideren los valores posicionales para alinearlos.
Finalmente, invitelos a realizar los ejercicios del
Cuaderno de Actividades.
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P.u4 | TE | Nimeros decimales
‘ Planificacién {5 60 minutos

LTE S us minutos | CA & 15 minutos J

Proposito

Que los estudiantes calculen restas de nimeros deci-
males hasta la centésima con distinta cantidad de digi-
tos usando el algoritmo tradicional.

Habilidad
Modelar.

Gestién

Invite a los estudiantes a resolver la Actividad 3, le-
yéndolo en conjunto y dando un tiempo para que lo
resuelvan en parejas. Monitoréelos apoyandolos con
preguntas como: ;qué operacion permite calcular lo
que queda del total si se quita una parte? (Resta) En
una resta, jcudl nimero ocupa el primer término (Mi-
nuendo)? (El nimero mayor) ;Cual es el mayor? ;Por
qué? (2,75 porque tiene 2 unidades, en cambio el otro
numero tiene 1 unidad).

A continuacién, permita que los estudiantes socialicen
sus respuestas y argumentos. Se espera que reconoz-
can que, al igual que en la suma de decimales, en la res-
ta de decimales se aplica el algoritmo como si fueran
numeros naturales, alineando los niumeros de acuerdo
con el valor posicional de sus digitos.

En este caso, los numeros involucrados en el calculo
también estan formados por distinta cantidad de di-
gitos, por lo que la complejidad estd en que alineen
correctamente los numeros para calcular.

Para sistematizar la actividad invite a los estudiantes a
abrir el Texto del Estudiante y analizar las ideas que
ahi se presentan, enfatizando en lo que se destaca en
el recuadro Cémo restar 2,75 y 1,5 usando el algoritmo.
En la Actividad U se consideran distintos casos. En
a) se debe desagrupar la unidad del minuendo para
poder restar. En b) y c) se presentan restas en que el
minuendo tiene menos cifras que el sustraendo, por
lo que se espera que los estudiantes registren un cero
en los décimos y en los centésimos, respectivamente,
igual como lo hicieron para la suma. Destaque que re-
gistrar el cero les permite visualizar que se requerird
hacer un reagrupamiento, pues el digito del minuendo
es menor que el del sustraendo.

Invite a los estudiantes a realizar los ejercicios del Ejer-
cita, monitoreando que al restar los nimeros decima-
les consideren el valor posicional de los digitos.
Finalmente, invitelos a realizar los ejercicios del Cua-
derno de Actividades.

@ Matematica ® Tomo 2

Unidad

Hay 2,75 L de jugo. Si se toman 1,5 L, ;cudntos litros de jugo quedan?

décimo  centésimo

(o) ¢Cudl es la expresién?

1 1

() ¢Cémo calcularias?

;Cémo deben

77

10
[ im
(l

estar alineadas
las comas?

7

1)
.

Se alinean los
digitos seguiin su
valor posicional.

Se restan los digitos
de cada posicion.

Si no hay digito,

se pone cero.

Explica cémo calcular.

Cdémo restar 2,75y 1,5 usando el algoritmo

12, 7.5:

— _:115- H

11525

Se ubica la coma del
resultado en la misma
posicidn que en los
ndmeros sumados.

4y

(@) 35-19
Puedes desagrupar el valor oo
@ 4-18 del digito en una posicién para /"
“prestarle” al valor menor.
(© 67-146
=
1
: FD Calcula usando el algoritmo.
1
1 B 59-047 [ 28-148 [ 1,09-09 [ 1,9-1
1
! B 4.7 -468 [P 35-305 [BH-25 B 6-4,52
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o Escribe el nimero decimal con cifras.
(@ Un entero y un décimo.
(®) Dos enteros y nueve décimos.

(©) Doce enteros y cuarenta y cinco centésimos.
Q Responde.

(@) ¢Cudl es la suma entre 3 y 347

(®) ¢Cudntos grupos de 0,1 forman 2,3?

(©) ¢Cudl es laresta entre 1,5y 0,5?

(@) ¢Qué nimero forman 27 grupos de 0,01?

(®) ¢2y qué otro nimero suman 2,5?

(*) ¢3 menos qué nimero son 2,5?

9 ;Qué numero corresponde a ?
@ o6 o7 HosHos H 7 |
® £52 415141 ? 49 $148 |

0 ¢Qué ndmeros se ubican en las flechas?

0 2 3
e v b b 1
t t 1 1 1
® © © ®
9 ;Cudl es el nimero mayor?
(@) 0,801, () 23032 (© 5105
@Colculo.
(@ 34+15 (©02+09 () 57+26 (@ 4,3+0,7
() 58-33 @ 4,6-27 (1) 62-58 (M 5-41
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14| pu5 | TE | Numeros decimales
‘ Planificacién {5 60 minutos

LTE % us minutos | CA 5 15 minutos J

Propdsito

Que los estudiantes ejerciten la representaciéon, la compara-
ciény el calculo de sumasy restas de nimeros decimales hasta
la centésima.

Habilidad
Resolver problemas / Representar.

Gestion

Invite a los estudiantes a resolver los problemas presentados.
Puede pedir que los resuelvan todos y luego, en una plenaria
revisar y aclarar dudas o puede pedir que los resuelvan uno
a uno e ir revisando en conjunto. Asegurese que todos com-
prendan lo que se les solicita y pidales que resuelvan cada
ejercicio en su cuaderno.

Mientras realizan los problemas monitoree el trabajo,
verificando si ponen en juego los conocimientos y ha-
bilidades estudiadas en el capitulo.

En el Ejercicio 1, los estudiantes deben expresar con
digitos los niumeros decimales a partir de su lectura.

En el Ejercicio 2, los estudiantes deben responder
preguntas asociadas a la comprensiéon de la forma-
cion de numeros decimales. Es importante la conside-
racion del valor posicional de los digitos que forman
un nimero decimal.

En el Ejercicio 3, los estudiantes deben seguir la se-
cuencia de numeros decimales que consideran hasta
la décima.

En el Ejercicio U, los estudiantes deben reconocer los
numeros decimales ubicados en la recta numérica.
Se espera que los estudiantes identifiquen cudl es la
graduacién de la unidad en la recta para asi identificar
que los nimeros consideran hasta la décima.

En el Ejercicio 5, los estudiantes deben comparar pa-
rejas de ndmeros para identificar el mayor. Es impor-
tante que para realizar esta tarea comparen los digitos
que ocupan la misma posicién.

En el Ejercicio 6, los estudiantes deben calcular su-
mas y restas de nimeros decimales. Para esto, deben
alinear considerando el valor posicional de los digitos
que forman cada nimero, considerar reagrupaciones
(sumas) o desagrupar (restas) y escribir los ceros en
caso de que se requiera para facilitar los calculos.

Para finalizar, invite a los estudiantes a desarrollar los
ejercicios propuestos en el Cuaderno de Actividades.
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P.u6 | TE | Nimeros decimales
‘ Planificacién {T) 60 minutos

LTE % u5 minutos | CA T 15 minutos J

Propdsito

Que los estudiantes profundicen en el estudio de la re-
presentacion, la comparacion y el calculo de sumas 'y
restas de nimeros decimales hasta la centésima.

Habilidad
Resolver problemas / Representar.

Gestion

Invite a los estudiantes a resolver los problemas pre-
sentados. Puede pedir que los resuelvan todos y luego,
en una plenaria revisar y aclarar dudas, o puede pedir
que los resuelvan uno a uno e ir revisando en conjunto.
Asegurese que todos comprendan lo que se les solicita
y pidales que resuelvan cada ejercicio en su cuaderno.
Mientras realizan los problemas, monitoree el trabajo,
verificando si ponen en juego los conocimientos y ha-
bilidades estudiadas en el capitulo.

En el Problema 1 deben responder preguntas relacio-
nadas a la comprension de la formacién de los nime-
ros decimales.

En el Problema 2, los estudiantes deben comparar
trios de nimeros para luego ordenarlos de mayor a
menor. Para esto es importante que comparen los di-
gitos que ocupan la misma posicion en los nimeros y
considerar que en los nimeros decimales no es mayor
el nimero que esta formado por mas digitos.

En el Problema 3, los estudiantes deben calcular su-
mas y restas de niumeros decimales. Para esto es im-
portante que alineen los nimeros considerando el va-
lor posicional de los digitos que lo forman, considerar
reagrupaciones (sumas) o desagrupar (restas) y escri-
bir los ceros en caso de que se requiera para facilitar
los célculos.

En el Problema U, los estudiantes deben resolver dos
problemas aditivos que consideran célculos con nu-
meros decimales. En a) deben plantear una sumay en
b) una resta. En ambos casos deben considerar alinear
los nimeros de acuerdo con el valor posicional de sus
digitos.

En el Problema 5 se espera que los estudiantes apli-
quen la comprension adquirida sobre nimeros de-
cimales para reconocer que 3,6 + 1,14 corresponde a
sumar 36 décimos y 14 décimos, que es igual a 50 dé-
cimos o 5 unidades.

@ Matematica ® Tomo 2

PROBLEMAS

© Responde.

(@) ¢;Cudntos grupos de 0,1 forman 1,4?

(®) ¢Qué ntimero forman 10 grupos de 0,1?

# Ordena de mayor a menor.

(@) 0,1; 1y 0,01 (6) 0,20, 2y 0,22 © 0,11, 1y 1,11
© calcula.

(©)0,6+572 (915+38 (©)3,6+ 14

) 4,7-1,6 (4)6,3-5,9 () #-07

0 Hay 0,8 L de leche con chocolate y 1,1 L de leche con frutilla.

@ ;Cudntos litros de leche hay en total?

(b) ¢Cudl es la diferencia entre la cantidad de leche de cada sabor?

@ Explica como se puede obtener el resultado de 3,6 + 1,4
calculando 36 + 14.

@ Plantea sumas y restas de nimeros decimales que cumplan con las
caracteristicas dadas.

@ Suma que tenga como resultado un nimero decimal
con centésimos.

(b) Resta que tenga como resultado un ndmero decimal
con décimos.

(©) Suma que tenga como resultado 10.

(4) Resta que tenga como resultado 10,9.
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El Problema 6, es no rutinario y los estudiantes deben aplicar
todos sus conocimientos respecto de los nimeros decimales,
en especial de la suma y de la resta. En a) al menos uno de
los sumandos debe tener centésimas. Para b), si se consideran
centésimas, estas deben ser iguales, asi el resultado de esta
posicion serd cero. Para c) se pueden considerar uno o ambos
numeros hasta la centésimas, pero deben sumar decenas con
el fin de registrar ceros en las posiciones decimales. En d) se
puede dar el mismo caso de las centésimas que en b).

Para finalizar, invite a los estudiantes a desarrollar los ejercicios
propuestos en el Cuaderno de Actividades.
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Ecuaciones e inecuaciones

Numeros desconocidos en expresiones matemdticas

Diana y Sonia fueron a cosechar manzanas.

(@) ¢Cudntas manzanas mds coseché Sonia que Diana?

(e
a Idea de Ema

Dibujé barras.

s W" 3 ’
& |deade Matias

35+A:53

¢35 mds qué nimero da 53? S 35
35+10=45 de Diana l:l
35+20=55 Manzmlms 5
35+ 18 =53 de Sonia

Sonia sacé 18 manzanas mds

que Diana. Calculé: 53 -35 =18

Sonia sacé 18 manzanas mds
que Diana.

(®) Compara las ideas de Matias y de Ema con lo que hiciste para

resolver el problema.
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Capitulo 15 | Ecuaciones e inecuaciones

S 10 horas pedagégicas

Visién general

En este capitulo se realiza un estudio de las ecuaciones e inecua-
ciones que viene desarrollandose desde 3° basico. Las ecuaciones
e inecuaciones se vinculan a expresiones matematicas con nu-
meros desconocidos. Interesa que los estudiantes se enfrenten
a situaciones desafiantes donde estas nociones aparecen como
medios para su abordaje. Las estrategias para resolver las ecuacio-
nes e inecuaciones favorecen la comprension de las expresiones
matematicas y no se recurre a técnicas formales.

Objetivo de Aprendizaje del capitulo
OA14: Resolver ecuaciones e inecuaciones de un paso que invo-
lucren adiciones y sustracciones, comprobando los resultados en
forma pictérica'y simbdlica del 0 al 100y aplicando las relaciones
inversas entre la adicién y la sustraccion.

Aprendizajes previos

® Resuelven problemas simples de adicion y sustraccion.

e Comparan cantidades y establecen relaciones de or-
den de numeros utilizando una balanza.

® Representan problemas simples con modelos de barras.

Actitud
Manifestar curiosidad e interés por el aprendizaje de las
matematicas

P.u7 | TE | Ecuaciones e inecuaciones
|_ Planificacién {T) 45 minutos

Propdsito
Que los estudiantes resuelvan problemas que involu-
cren ecuaciones de un paso.

Habilidad
Argumentar y comunicar / Representar.

Gestion

Presente a los estudiantes el Actividad 1 que invo-
lucra un problema aditivo simple. Pregunte: ;jcudles
son los datos? ;Cual es la cantidad desconocida? ;Qué
operacion permite resolver el problema? ;La palabra
“mdas” se asocia a una suma? Dé tiempo para que abor-
den el problema, y luego haga una puesta en comun
para que comuniquen sus respuestas y las justifiquen.

Se espera que los estudiantes no tengan dificultades
en reconocer que el calculo 53 — 35 permite obtener
la respuesta al problema.

Una vez que expongan sus respuestas y estrategias,
pidales que analicen las que se muestran en el Texto
del Estudiante:

e Matias plantea una expresién matematica con un
simbolo. Y para encontrar el nimero desconocido,
va probando con varios nimeros hasta encontrar el
que sirve.

¢ Ema realiza un modelo de barra de comparacién de
dos cantidades que le permite decidir que la resta es
la operacién que resuelve el problema.

Capitulo 15 @ Ecuaciones e inecuaciones @
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Propdsitos

* Que los estudiantes modelen problemas usando
ecuaciones.

* Que los estudiantes resuelvan ecuaciones de la
forma a+ x=byx+ a=bcomprendiendo la expre-
sion matematica involucrada.

Habilidad
Argumentar y comunicar / Representar.

Gestion

Sistematice la nocién de ecuacion involucrada en el

problema de la pagina anterior, destacando que:

e 6 +[ ] =15 es una expresion matematica que tiene
un numero desconocido que se representa con un
simbolo. Puede ser un triangulo, un cuadrado, etc.

* A esta expresidon también le Ilamamos ecuacién.

* Dicha ecuacioén involucra la pregunta ;6 mas qué nu-
mero da resultado 157

* Responder esa pregunta involucra averiguar la solu-
cion de la ecuacién o encontrar el nimero descono-
cido de la expresion matematica.

* Para resolver la ecuacion podemos restar 15 — 6.

Continue la clase invitando a los estudiantes a realizar
la Actividad 2, en la cual deben resolver un problema
planteando una ecuacién. Gestione de la misma ma-
nera que en el problema de la pagina anterior. Una
Vez que expongan sus respuestas y estrategias, pida-
les que analicen el modelo de barras y las ecuaciones
gue se muestran en la pagina. Concluya junto con
los estudiantes que ambas ecuaciones o expresiones
matematicas representan el problemay permiten en-
contrar la respuesta.

Invite a los estudiantes a realizar la actividad de la sec-
cién Ejercita, en la cual deben resolver ecuaciones
como las estudiadas. Observe como obtienen la so-
lucion a las ecuaciones. En algunos casos pueden en-
contrar el resultado restando, y en otras identificarlo
inmediatamente.

Consideraciones didacticas

En esta parte del capitulo se estudian las ecuaciones
del tipo x + a= by a+ x = b, las cuales llamamos
ecuaciones de suma. Pertenecen a las denominadas
ecuaciones de un paso, ya que involucran sélo una
operacion, en este caso una suma.

En este nivel, resolver una ecuacién consistird en en-
contrar, si existe, el nUmero desconocido en la expre-
sion matematica que involucra unaigualdad. En 5°y 6°

@ Matematica ® Tomo 2

Una expresion matemdtica en que hay un signo igual y un simbolo
que representa un nimero desconocido, le lamamos ecuacién.

En una ecuacién como 6 + /\ =15, puedes restar para encontrar el
numero desconocido.

6+/\=15
A =15-6
/A =9

Entre Macahue y Trailén hay 65 km. Daniel salié de Macahue y

recorrié 38 km. ;Cudntos kilémetros le faltan para llegar a Trailén?

65 km

L I J

Macahue 38 km Trailén

@ Usa el modelo de barras para escribir una expresion matemdtica

que permita encontrar la respuesta al problema.

ﬁ ﬁ Pienso en esta expresion:
‘e 2 38+[ |=65 £ /\ +38=65

En las dos expresiones podemos restar 4
para encontrar el nimero desconocido.

(&) Encuentra el nimero desconocido y luego responde la pregunta.

LEER N EJERCITA
1

48

Encuentra el nimero desconocido en las siguientes ecuaciones:

B2+ A=603+A=12BA+12=20 A +15=36

Cuaderno de Actividades pdginas 38 y 39 - Tomo 2

M Tickets de salida pdgina 48 - Tomo 2

ano basico, se realizara un estudio mds formal, incorporan-
do la nocién de variable y ampliando los tipos de ecuacio-
nes y estrategias para resolverlas.

La principal estrategia para encontrar la soluciéon de ecua-
ciones se basa en comprender el sentido de la expresién
matematica involucrada. Para ello, los estudiantes pueden
analizar la expresiéon y encontrar el nimero desconocido
realizando una resta, si es necesario.

Para justificar por qué se debe restar, se sugiere analizar la
relacion aditiva que existe entre las cantidades en el mo-
delo de barras.

Cuaderno de Actividades paginas 38 y 39 - Tomo 2
I Tickets de salida pagina 48 - Tomo 2



Equilibrio en la balanza

Observa la balanza con los cubos

(@) ¢Por qué estd en desequilibrio?

(®) ¢Qué se puede hacer para que
se equilibre?

Puedes agregar o sacar cubos.
;Ddnde habria que agregar?
;Ddnde habria que sacar?

O]
=

(©) Escribe una ecuacién que represente la situacion.

« |deade Matias a Idea de Sofia

Pienso en agregar cubos Pienso en sacar cubos
¢4 mds qué ndmero da 7? ;7 menos qué numero da 4?
4+ /\ =7 7-[ =4

/-3 []-3
Agrego 3 cubos en el plato de Saco 3 cubos del plato de
la izquierda. la derecha.
== A
Estas ecuaciones son equivalentes: 7
4+/A\ =7 Mmds qué numero es 7?
7-/\=4 ;7 menos qué numero es 4? “

49
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Propdsitos

* Que los estudiantes modelen situaciones de equilibrio en
una balanza usando ecuaciones.

* Que los estudiantes resuelvan ecuaciones de la forma
a+x=bya-x=b,comprendiendo la expresién matemati-
cainvolucrada.

Habilidad
Argumentar y comunicar / Modelar.

Gestion

Presente a los estudiantes la Actividad 1, en la cual deben aso-
ciar la situacion de la balanza con una ecuacién. Idealmente,
se sugiere que se disponga de una balanza real para que los
estudiantes validen sus respuestas.

Pregunte: jpor qué la balanza esta desequilibrada?
(porque en un plato hay mas cubos que en el otro)
;Qué se puede hacer para que se equilibre? (se pueden
agregar cubos o sacar cubos).

Para el caso de agregar cubos. Pregunte: si quere-
mos agregar cubos, ;cual es la expresién matematica
que puede representar la situacion? (4 + A = 7) ;Qué
significa esta expresion matematica o ecuacion? (;4
mas qué numero da 7?). Pida a un estudiante que
dé la solucién a la ecuacion, al problema, y que pase
adelante a agregar los cubos para verificar si la balan-
za se equilibra.

Para el caso de quitar cubos. Pregunte: si queremos
sacar cubos, jcudl expresion matemadtica puede re-
presentar la situacion? (7 — A = U4) ;Qué significa esta
expresion matematica o ecuacion? (;# menos qué nu-
mero da U?). Pida a un estudiante que dé la solucién a
la ecuacidn, al problema, y que pase adelante a quitar
los cubos para verificar si la balanza se equilibra.

Al terminar la actividad, destaque que:

e Para equilibrar la balanza podemos agregar o qui-
tar cubos.

e Si agregamos cubos, la ecuaciéon es de suma; en
cambio, si quitamos cubos, la ecuacién es de resta.

* Ambas ecuaciones son equivalentes ya que se llega
a la misma solucion.

 Para encontrar el valor desconocido se puede leer
comprensivamente el significado de la expresion
matematica. El modelo de barras ayuda a visualizar
la relacién entre los nimeros.

Consideraciones didacticas

En esta parte del capitulo se estudian las ecuaciones
comol + x=7y7-x=U,las cuales son equivalentes,
es decir, la pregunta que involucra una ecuacion, es
equivalente a la pregunta que involucra la otra. Este
hecho se visualiza Utilmente en la situacién presenta-
da con la balanza.

Asi, se agrega a las ecuaciones de suma estudiadas en
la pagina anterior, la ecuaciéon a - x = b, que se de-
nomina ecuacion de resta, y que también pertene-
ce a las ecuaciones de un paso. Considere que estas
seran las Unicas ecuaciones de resta que se estudiaran
en este capitulo, y la principal estrategia que se utilizara
para encontrar las soluciones serd la de comprender la
expresion aritmética involucrada (que implica necesa-
riamente recurrir a la ecuacion de suma asociada). Por
ejemplo, en 8 —-[] =5, nos preguntamos ;8 menos qué
numero da 5? Entonces la respuesta es 3.

Capitulo 15 @ Ecuaciones e inecuaciones @
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Propdésitos

* Que los estudiantes resuelvan y modelen proble-
mas con ecuaciones en contextos de equilibrio en
una balanza.

e Que los estudiantes resuelvan ecuaciones de la for-
max+a=>b,a+x=bya-x=bcomprendiendo
la expresidon matematica involucrada.

Habilidad
Argumentar y comunicar / Modelar.

Gestion

Presente a los estudiantes la Actividad 2, en la cual
se les solicita encontrar la ecuacidon o expresién ma-
tematica que se asocia al problema de equilibrar una
balanza. En este caso, el dmbito numérico es mayor
al del problema anterior. Dé un tiempo para que los
estudiantes exploren la situacién y, mientras lo reali-
zan, observe sus estrategias: si representan primero el
problema con ecuaciones y luego encuentran la solu-
cién a la ecuacion y respuesta al problema o, si dan la
respuesta al problemay luego lo representan con una
ecuacion. Ambas estrategias son vdlidas. Asi, las res-
puestas a estas situaciones son:

Para una ecuacion de suma.

Necesitamos agregar cubos.

6+A=1uU

{6 mas qué numero da 14?

Respuesta: hay que agregar 8 cubos en el plato derecho.

Para una ecuacion de resta.

Necesitamos sacar cubos.

U-A=6

{14 menos qué nimero da 67

Respuesta: hay que sacar 8 cubos del plato izquierdo.

Continue la clase invitando a los estudiantes a realizar
la seccion Ejercita en la cual deben identificar la o las
ecuaciones que permiten resolver un problema. Se
espera que los estudiantes identifiquen las siguientes
ecuaciones: 6 +7r =13y 13 -7y =6.

Consideraciones didacticas

Es importante que los estudiantes vinculen el pro-
blema de equilibrar la balanza con una ecuacién de
suma. Por ejemplo, en la situacién inicial se necesita
encontrar una cantidad de cubos que permita equi-

@ Matematica ® Tomo 2

(Qué se puede hacer para equilibrar la siguiente balanza?

@ Escribe una ecuacién con suma que represente la situacion,
encuentra la solucidn y responde la pregunta.

(&) Escribe una ecuacién con resta que represente la situacion,
encuentra la solucidn y responde la pregunta

Al EJERCITA

Se quiere equilibrar la balanza, ;cudl o cudles ecuaciones

permiten resolver el problema?

®
°
®

Cuaderno de Actividades pdginas 40 y 41 Tomo 2
MW Tickets de salida pdgina 50 - Tomo 2
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librar la balanza. Es decir, jcuantos cubos se deben agregar
a los 6, para completar 14?7 Asi, la ecuacion involucrada es
6+ ]=1u.

De la misma manera, se puede vincular el problema de equi-
librar la balanza con una ecuacién de resta. En este caso hay
que sacar cubos del grupo de 14, para que la balanza se equi-
libre. Asi, la pregunta involucrada es: jcudntos cubos se deben
sacar de los 14, para obtener 6?7 Asi, la ecuacion involucrada es

u-[=e.

Se sugiere realizar varias actividades del tipo para afianzar la
relacién entre las ecuaciones y la situacion de agregar o sacar
cubos para equilibrar la balanza.

Cuaderno de Actividades paginas 40 y U1 - Tomo 2
IBL Tickets de salida pagina 50 - Tomo 2



Desequilibrio en la balanza Puede disponer de una balanza de platillos para re-

Pedro y Maria compraron cajas de mercaderia. La caja de Pedro presentar el problema y permitir que los estudiantes

pesa 15 kg y la de Maria pesa 8 kg.

@ Pusieron sus cajas en una balanza. ;Cudl es la caja de Maria?
;Cudl es la de Pedro?

(®) Marfa ademds compré varios kilogramos de harina.

H'kgl WTkg) Wkgl Wikgr WiITkgl WETTkgl WTkgl WRITkgl

;Cudntos paquetes de harina puede poner junto a su caja de tal
forma que la balanza siga inclinada al lado derecho?

;Puede poner todos los paquetes?

La balanza se
debe mantener
en desequilibrio.

(Qué expresion
matemdtica nos
puede ayudar?

51
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Propdsito
Que los estudiantes comprendan la nocién de inecuacién aso-
ciandola a una situacién de desequilibrio en una balanza.

Habilidad
Argumentar y comunicar / Modelar.

Gestion

Presente a los estudiantes la Actividad 2. Pregunte: jcudl es caja
es la Pedro? (la verde) ;Por qué? (porque pesa mas que la azul
que pesa 8 kq) ;Cudntos paquetes de harina se pueden poner
para que la balanza siga inclinada al mismo lado? ;Qué expre-
sién matemadtica nos ayuda a representar el problema? Frente
a esta pregunta dé un tiempo para que los estudiantes inves-
tiguen las posibles repuestas. Luego, realice una puesta en co-
mun para compartir las diversas estrategias usadas.

vayan probando con cantidades que simulen un kilo
para verificar los resultados.

Consideraciones didacticas

El sentido de plantear esta situacién a los estudiantes
es enfrentarlos a un problema contextualizado que
ponga en juego la nocién de inecuacion, de tal forma
que puedan construir su significado. Es decir, los nifios
pueden abordarla sin necesidad de conocer la nocién
de inecuacion, ni de disponer de técnicas para resol-
verlas. De hecho, se pueden apoyar en la nocién de
ecuacién, asociada a una situacién de equilibrio. Asi,
se intenta que los estudiantes comprendan el senti-
do de una inecuacion, es decir, de una expresién ma-
tematica que tiene un signo mayor o menor. Resolver
una inecuacién es encontrar, entre todos los posibles
valores de x, a aquellos que satisfacen la desigual-
dad, es decir, que la hacen verdadera.

Es importante que los estudiantes comprendan que
una inecuacién involucra responder una pregunta.
Por ejemplo, en el caso de la situacién, la inecuacion
asociada es 8 +[] < 15 einvolucra la pregunta ;8 més
qué numero da un resultado menor que 157

A diferencia de las ecuaciones, en las inecuaciones es
posible que nos encontremos con muchos nimeros
que cumplan la relacion (satisfacen la desigualdad).
En este caso, los numeros son: 0, 1, 2, 3,4, 5, 6.

Al igual que en las ecuaciones, las inecuaciones po-
drian no tener solucién. Por ejemplo, en la inecua-
cion 8 + [[] < 6, la pregunta asociada es ;8 mds qué
numero da un resultado menor que 62 Como no hay
ningun numero natural que sumado con 8 sea menor
que 6, la inecuacién no tiene solucién en este con-
junto numeérico.

Asimismo, es posible encontrar inecuaciones que
tengan infinitas soluciones.

Tal como ocurre con las ecuaciones, en las inecuacio-

nes que se estudiardn en este capitulo habra un sim-
bolo en vez de una letra.

Capitulo 15 @ Ecuaciones e inecuaciones @
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Propdsitos

* Que los estudiantes comprendan la nocién de
inecuacion asociandola a una situacién de desequili-
brio en una balanza.

¢ Que los estudiantes resuelvan inecuaciones de la for-
maa+ x< bya+ x> b, comprendiendo la expre-
sion matematica involucrada.

Habilidad
Argumentar y comunicar / Modelar.

Gestion

En esta pagina se presentan algunas estrategias que
podrian haber usado los estudiantes para resolver el
problema de la pagina anterior. Pidales que las anali-
ceny las comparen con las que realizaron ellos.

Ema piensa en una ecuacién, es decir, piensa en que
si agrega 7 kg a los 8 kg habria igual cantidad de kilo-
gramos en cada plato, por lo tanto, la balanza se va a
equilibrar. Asi, concluye que se pueden poner hasta 6
paquetes de harina para que la balanza permanezca
inclinada hacia la derecha.

Juan va probando en orden con diversas cantidades
de kilogramos que se agregarian al plato de la izquier-
da. También concluye que se pueden poner hasta 6
paquetes de harina para que la balanza permanezca
inclinada hacia la derecha.

Permita que los estudiantes discutan acerca de la efi-
cacia de las estrategias analizadas y concluyan que la
usada por Juan es mas tediosa, ya que se debe probar
con muchos numeros.

Sistematice las principales ideas asociadas a la activi-

dad desarrollada:

* 8+[]< 15 es unainecuacién y es una expresion
matemadtica que representa el problema.

e Involucra la pregunta ;8 mds qué numero da un
resultado menor que 157

¢ Responder a la pregunta involucra averiguar las
soluciones de la inecuacién o encontrar los valores
desconocidos de la expresion matematica.

Consideraciones didacticas

Se sugiere estudiar solo las inecuaciones sefaladas,
gue se denominan inecuaciones de suma, que perte-
necen a las denominadas inecuaciones de un paso. En
cursos superiores, se realizara un estudio mas formal,
incorporando la nocién de variable y ampliando los ti-
pos de inecuaciones y estrategias para resolverlas.

@ Matematica ® Tomo 2

MW Tickets de salida pdgina 52 - Tomo 2
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@ |dea de Ema ::_ Idea de Juan
Pienso en una ecuacién: Voy probando.
8+[ |=15
[]-7 8 1 9/
- 8 2 10
Por tanto, se pueden poner 8 3 1
hasta 6 kg, ya que con 7 la 8 Y 12 /
balanza se equilibra. ) 5 13 /
8 6 14/
8 7 15 X
Por lo tanto, se pueden poner
hasta 6 kg.
b T
w></ A una expresién matemdtica que tiene el signo <o >
' y un simbolo que representa nimeros desconocidos, le
i llamamos inecuacidn.
En una inecuacién matemdtica como 8 + D < 15, debemos
: encontrar todos los nimeros que al sumarlos con 8
: son menores que 15. Estos nimeros corresponden a las
: soluciones de la inecuacion.
i 8+[6]<15 8+[3]<15 8+[1]<15
<15 11 <15 12<15
o223 %33
. : 8k : 8k :
E -x;- - 15 kﬂ [a g o _— 15 kﬂ -&;. - 15 ng
: Asi 0, 1, 2, 3,4, 5, 6 son soluciones de la inecuacién 8 + D <15
Encuentra el valor o los valores desconocidos en las
siguientes inecuaciones:
@ 5+A<10 ® 7+A>12 ©D12+A>18 @D4+A>8

Cuaderno de Actividades pdgina 42 * Tomo 2

La estrategia para encontrar las soluciones de inecuaciones
se basa en comprender el sentido de la expresién matematica
involucrada. Para ello, los estudiantes pueden analizar la ex-
presion e ir probando con diversos nimeros para verificar si
satisfacen o no la relaciéon de orden (mayor o menor).

Cuando las soluciones son un conjunto finito de nimeros, es-
tos se pueden listar, por ejemplo, en el item 2 a) las soluciones
son:0,1,2,3y4.

Cuando las soluciones son un conjunto infinito de nimeros
se pueden escribir algunos y poner puntos suspensivos para
indicar que la lista continua, por ejemplo, en el item 2 b) las
soluciones son: 6, 7, 8,...

Cuaderno de Actividades pagina 42 - Tomo 2
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Equilibrio y desequilibrio en la balanza Deben establecer que 6 + [[] = 10 es la ecuacion que

Observa la balanza. representa la situacién y que la solucion es U. Es decir,
se deben agregar U4 cubos al plato de la derecha para

;Cudntos cubos ha o
© Y que la balanza se equilibre.

que agregar para que
se equilibre?

Escribe una expresion
matemdtica que
represente el problema.

En b) deben identificar la cantidad de cubos que hay
que agregar a la balanza para que se incline a la dere-
cha. Luego, deben escribir la expresién matematica o

® ;Cudntos cubos hay que inecuacion que permite averiguarlo.

agregar para que se incline
hacia la derecha?

Escribe una expresion
matemdtica que
represente el problema.

Deben establecer que 6 + [[] >10 es la inecuacién que
representa la situacion y que sus soluciones son todos
los nimeros mayores que U, es decir, 5, 6, 7, etc. Asi, se
deben agregar 5 o0 mas cubos al plato de la derecha
para que la balanza se incline a ese lado.

ﬂ Cuando hay que Cuando hay
equilibrar pienso desequilibrio , . L. .,
e el Signopigum_ oA pienso en el signo Al término de la actividad, destaque la relacion entre las
-' B g \ Mmenoromayor. ecuaciones e inecuaciones en cuanto a sus soluciones y
¢ en cdémo se relacionan con el equilibrio en la balanza.

En la Actividad 2, se les solicita resolver una situacion
problematica de equilibrio en una balanza. Deben
identificar que la balanza esté equilibrada y que se ob-
servan torres de cubos en los platos. Deben averiguar
la cantidad de cubos que esta tapando la mascota. Asi,
deben establecer la ecuacion:
U+[]=9
Es decir, la mascota estd tapando 5 cubos.

El zorro estd tapando una parte del plato.
;Cudntos cubos pueden estar tapados
por el zorro?

Escribe una expresion matemdatica.

El zorro estd tapando una parte del plato.
;Cudntos cubos pueden estar tapados
por el zorro?

Escribe una expresion matemdtica. .. L. . .
En la Actividad 3, similar a la anterior, se les solicita

resolver una situacién problematica de equilibrio en
una balanza. Deben identificar que la balanza esta
53 desequilibrada y que se observan torres de cubos en
los platos. Deben averiguar la cantidad de cubos que

podria estar tapando la mascota. Asi, deben estable-

cer la inecuacion:
P.53 | TE | Ecuaciones e inecuaciones 3+00>u
k Planificacion @ U5 minutos Es decir, la mascota puede estar tapando 2 o mas cubos.

Consideraciones didacticas

Para que los estudiantes vinculen las ecuaciones e
inecuaciones que tienen los mismos numeros, es
decir, que estan relacionadas, se sugiere realizar al-
gunas preguntas como: jcudl es la solucién de la
ecuacion [] + 4 = 97 (5) ;Cual es la solucién de la

Propdsitos

* Que los estudiantes asocien ecuaciones e inecuaciones en
situaciones de equilibrio en una balanza.

* Que los estudiantes resuelvan y modelen problemas con
ecuaciones e inecuaciones en contextos de equilibrio en

una balanza. ) - .
inecuacion [] + 4 < 97 (Los numeros menores que 5,
Habilidad es decir, 0, 1, 2, 3, y W4). En cada caso, se sugiere ilus-
Argumentar y comunicar / Modelar. trar en forma concreta con una balanza.
Gestion

Presente a los estudiantes la Actividad 1, en la cual se les solici-
ta que resuelvan un problema de equilibrio en la balanza.

En a) deben identificar la cantidad de cubos que hay que
agregar a la balanza para que se equilibre. Luego, deben
escribir la expresién matematica o ecuacion que permite
averiguarlo.

Capitulo 15 @ Ecuaciones e inecuaciones @



15| P.5u | TE | Ecuaciones e inecuaciones
‘ Planificacién {5y U5 minutos

LTE % 15 minutos | CA &Y 30 minutos J

Propositos

¢ Que los estudiantes asocien ecuaciones e inecuacio-
nes en situaciones de equilibrio en una balanza.

* Que los estudiantes reconozcan que hay ecuaciones
que pueden no tener solucion.

* Que los estudiantes reconozcan que hay inecuacio-
nes que pueden tener infinitas soluciones.

Habilidad
Argumentar y comunicar / Modelar.

Gestion

Presente a los estudiantes la Actividad U, en la cual se

les solicita que interpreten el significado de ecuaciones

e inecuaciones con relaciéon a una situacion de equili-

brio en una balanza. Dé tiempo para que los estudiantes

elaboren sus respuestas para que luego, en una puesta

en comun, las comuniquen y justifiquen.

® 6 + [ = 8.;Cuantos cubos debemos agregar al pla-
to que tiene 6 cubos para que la balanza se equili-
bre? [[]=2.

6 + [ < 8. ;Cuéantos cubos debemos agregar al pla-
to que tiene 6 cubos para que la balanza se manten-
gainclinada ala derecha?[[]=0, 1.

© 6 + [ > 8.;Cuantos cubos debemos agregar al pla-
to que tiene 6 cubos para que la balanza se incline a
laizquierda? []=3,4,5,...

Asegurese de que los estudiantes comprendan la rela-
cién entre las ecuaciones e inecuaciones en cuanto a
sus soluciones y en como se relacionan con el equili-
brio de la balanza.

En la Actividad 5, se les solicita analizar una ecuacién y
reconocer que no tiene solucién. Se espera que justifi-
guen que no existe ningin nimero que al sumarlo con
5 déU. Al sumar un numero natural con otro, el resultado
no puede ser un numero natural menor que alguno de
los nimeros.

Esta situacion se puede representar de esta forma en
una balanza:

Observa la balanza:

(@) En relacién a la situacién, ;qué representan las siguientes
expresiones matemdticas?

® ©

Come) (o) Geom)

® ¢Cudles son los nimeros desconocidos en cada caso?

Analiza la expresién matemdtica: 5 + [ ] = 4
O ¢(Es posible encontrar el nimero desconocido?
(&) ;Cémo se podria representar esta situacién en una balanza?

B Analiza la expresién matemdtica: 5 + [ > 4

(@) ;Es posible encontrar el ndimero o los niimeros desconocidos?
¢Cudles son?

(&) ;Cémo se podria representar esta situacién en una balanza?

Cuaderno de Actividades pdginas 43 y 44 - Tomo 2
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Asi, la ecuacion se interpretaria con la pregunta: ;jcudntos cu-
bos debemos agregar al plato que tiene 5 para que la balanza
se equilibre? Como es imposible agregar cubos al plato de la
izquierda para que la balanza se equilibre, la situacién no tiene
solucién.

La Actividad 6 estd relacionada con la anterior. Se les solicita
analizar una inecuacién que tiene infinitas soluciones, pues to-
dos los numeros satisfacen la relacién. Al sumar un nimero con
5, el resultado es siempre un nimero mayor a 4. Asi, la inecua-
cién se interpretaria con la pregunta: jcudntos cubos debemos
agregar al plato que tiene 5 para que la balanza se mantenga
inclinada a la izquierda? Es decir, si agregamos cualquier canti-
dad de cubos, la balanza siempre estard inclinada a la izquierda.

_ Cuaderno de Actividades paginas 43 y Ut « Tomo 2
IBL Tickets de salida pagina 54+ Tomo 2



Mientras realizan los ejercicios, monitoree el trabajo y

verifique si ponen en juego los conocimientos y habi-
o Escribe una ecuacién que represente cada problema y resuelve. lidades estudiados en el capl'tulo

(@) José quiere cercar su terreno,

. Iy 3bm
que tiene forma de tridngulo. |

En el Ejercicio 1, se les solicita que resuelvan dos pro-

Uno de sus lados mide 36 m blemas planteando una ecuacién. En el primer proble-
y otro mide 21 m. Cudnto ma pueden plantear un modelo de barras para com-
mide el tercer lado si el p p ' p
contorno de todo el terreno prenderlo y plantear la ecuacién:
mide 99 m?
99 metros
(®) ¢Ctial es el peso de Juan? e I
36 metros 21 metros ?

5 Matias 5\ ﬁ Juan L Lado 1 *A Lado 2 _J
A A 8

Matias: [26 | kg Total: (54 kg Asi, las ecuaciones que pueden plantear son:
36+21+A=99057+A=Ao[[]+57=99

Q Encuentra el o los valores desconocidos en las siguientes
expresiones matemdticas:

@4+[=7 © 12+[=25 © 8+[]>13 En el segundo problema pueden considerar lo siguiente:
®O4+[]>7 @[F]-5=12 ® 8+ ]<13
L] [ [ Peso de ambos 54 kg
9 Observa la balanza con cubos. f \

(@) Si se quiere agregar cubos para R

equilibrarla, escribe una expresién 26 kg :

matemdtica que permita encontrar la

cantidad de cubos. K ‘/\ J
() Si se quiere agregar cubos para Peso de Matias Peso de Juan

la balanza se incline a la derecha,

escribe una expresién matemdtica Asi, las ecuaciones que pueden plantear son:

que permltd OVerlgUClrIO. B8 Cuaderno de Actividades pdgina 45 - Tomo 2 26 + A - SLI_ fo) A + 26 — 5L|_

55
En el Ejercicio 2, se les solicita que resuelvan ecuacio-

nes e inecuaciones. Note que la ecuacién del item a)
y la inecuaciéon del item b) estan relacionadas. Asi, si
en a) encuentran que la solucién es 3 (un nimero que
sumado con U da 7), entonces las soluciones de b) son
‘ Planificacion @ 90 minutos todos los nimeros mayores que 3 (nUmeros que su-

LTE @ U5 minutos | CA @ U5 minutos J mados con U sean mayores que 7).

15| P.55 | TE | Ecuaciones e inecuaciones

En el Ejercicio 3, se les solicita que planteen una ecua-

Propdsito cién o una inecuacién para resolver una situaciéon en

Que los estudiantes ejerciten los temas estudiados relaciona- una balanza. Las respuestas son:

dos con las ecuaciones e inecuaciones. a) 9+ []=15. [[]=6. Se deben agregar 6 cubos en el
plato de la derecha.

Habilidad b)9+[>15.[=%8,9,.. Se deben agregar 7 o mas

Resolver problemas / Modelar cubos en el plato de la derecha.

Gestion

Permita que los estudiantes resuelvan los ejercicios, y que lue-
go, en una puesta en comun, que compartan sus resultados y
estrategias. Asegurese de que todos comprendan lo que se les
solicita y pidales que resuelvan cada ejercicio en su cuaderno.

Cuaderno de Actividades pagina 45 - Tomo 2
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Capitulo 16 | Simetria
{9 6 horas pedagdgicas

Visién general

En este capitulo se estudia la nocién de simetria de fi-
guras, para ello, interesa que los estudiantes usen los
conocimientos informales que disponen para enfren-
tarse a situaciones de experimentaciéon con figuras,
que le permita construir esta nocion. Los estudiantes
reconoceran la simetria en diversas figuras del entorno
y aplicaran algunas de sus propiedades para construir
figuras simétricas.

Objetivo de Aprendizaje del capitulo

OA17: Demostrar que comprenden una linea de simetria:
e identificando figuras simétricas 2D.

* creando figuras simétricas 2D.

¢ dibujando una o mas lineas de simetria en figuras 2D.
* usando software geométrico.

Aprendizajes previos

* Reconocen figuras 2D de 3 y U4 lados y sus principales
caracteristicas.

e |dentifican puntos, lados y angulos en figuras 2D.

* Miden longitudes de figuras y las expresan en centi-
metros.

* Estiman y miden angulos con transportador.

Actitud
Abordar de manera flexible y creativa la busqueda de so-
luciones a problemas.

m P.56 | TE | Simetria
|_ Planificacion {3 15 minutos

Proposito

Que los estudiantes utilicen intuitivamente la nocién
de simetria para identificar e imaginar la forma de fi-
guras simétricas.

Habilidad
Argumentar y comunicar / Representar.

Recursos
Partes de dibujos del texto de tamafo grande para
que todos los estudiantes los observen en la sala.

Gestién

Presente a los estudiantes las imagenes del texto pre-
cisando que corresponden a partes de dibujos de ob-
jetos. Pregunte, ja qué objetos corresponden? ;Los
pueden imaginar? ;Pueden imaginar la forma exacta
del objeto completo? Dé un tiempo para que los es-
tudiantes escriban en sus cuadernos los objetos que
creen corresponden a las partes presentadas. Cuide

@ Matematica ® Tomo 2

@ Simetria

Formas y figuras simétricas

. Las siguientes imdgenes son parte de un dibujo:

;Qué dibujo imaginas?

¢Puedes imaginar la forma
exacta del dibujo completo?

?l
(

56

que no digan las respuestas en voz alta. Luego, haga una pues-
ta en comun para que expongan sus respuestas y las compa-
ren. Pregunte, ;por qué imaginaron esos dibujos? ;En qué se
fijaron? Se espera que los estudiantes expliquen que se fijan
que, en los dibujos, salvo el del jarrén, las partes son las mita-
des de las figuras, por eso es mas facil identificar la otra parte,
que es idéntica a la presentada.

Pregunte, jcudntas patas debe tener el insecto en total? (6)
;Cudntas antenas? (2) ;Como debe ser la antena de la parte
que falta? Se sugiere proyectar o pegar en la pizarra, las partes
de los dibujos en la pizarra, de tal forma que los estudiantes
pasen a dibujar las partes que faltan. Por ejemplo, en el caso
de la antena del insecto, los estudiantes dibujan la otra que
falta, y concuerdan cémo debe ser el tamaiio y forma de la an-
tena del insecto (no se trata de hacer un dibujo exhaustivo).



Verifica si estos son los objetos que imaginaste. .,
Gestidn

Presente a los estudiantes la Actividad 1 en la cual se
les solicita que identifiquen si las figuras presentadas
corresponden a las imaginadas en la actividad de la
pagina anterior. Pregunte, ;qué dibujo fue mas dificil
de imaginar? Es posible que los estudiantes no hayan
tenido dificultades en reconocer ni imaginar ninguno
de los dibujos, sin embargo, el frasco pueden haberlo
dibujado o imaginado de diferentes formas y tamafo,
por ejemplo,

Permita que los estudiantes se cuestionen por qué en

@ ;Qué dibujo te fue mds dificil de imaginar? el caso del frasco, éste podria tener diversas formas y
(®) ¢Lograste identificar exactamente las formas de cada figura? tamano. Pregunte, (por que el frasco Puede tener di-
versas formas, en cambio los otros objetos no? Algu-

g .............................................................................. . nas respuestas pueden ser:

- Llamamos figuras simétricas a las que tienen una o mds e Las otras figuras son la mitad del objeto.

: lineas de simetria. La linea de simetria de una figura es : fi in f d d . |

: una linea que divide la figura en dos partes que tienen la : * Las Iguras estan formadas por dos partes Iguales,

5 misma forma. : pero en el frasco se muestra una parte que no es la

; i : § mitad.

? w i  Todas las figuras tienen una linea que la divide en

H B/ N H .

S DN dos partes iguales.

: E ! ; Sistematice la nocién de figuras simétricas destacan-
oo oo ’ do que son aquellas que tienen una o mas lineas de
simetria. La linea de simetria es una recta que divide a

- la figura en dos partes que tiene la misma forma.

Destaque que:

» Todos los objetos de la actividad son simétricos, sin
" . embargo, el frasco es el Unico cuya parte no fue tra-
16| p.57 | TE | Simetria . , . ,
P . zada a partir de su linea de simetria.
K Planificacion @ 30 minutos e Elfrasco de la actividad es simétrico y ésta es su linea
Propdsito de simetria:

Que los estudiantes identifiquen figuras simétricas a partir de
sus lineas de simetria.

Habilidad
Argumentar y comunicar / Representar.

Consideraciones didacticas

Las figuras y formas simétricas estan presentes en el
arte, en la naturaleza y en diversos artefactos creados
por el hombre. Para comprender esta nocién, es muy
importante que los estudiantes manipulen figuras del
plano a través de dobleces con papel lustre. Considere
que la simetria se asocia a la estabilidad, el equilibrio y
la belleza de las formas.

Recursos
Recortes de dibujos del texto de tamano grande para que to-
dos los estudiantes los observen en la sala.

Capitulo 16 @ Simetria @



P.58 | TE | Datos
‘ Planificacién (Y 30 minutos

LTE {® 20 minutos | CA (& 10 minutos J

Propositos

» Que los estudiantes identifiquen lineas de simetria en
diversas figuras.

» Que los estudiantes construyan figuras simétricas
usando una cuadricula.

Habilidad
Resolver problemas / Representar.

Recursos
Recortes de dibujos del texto; cuadricula para cons-
truir figuras (seccién anexos); regla, tijeras.

Gestion

Presente a los estudiantes la Actividad 3, en la cual de-
ben identificar la o las lineas de simetria de las figuras
del texto. Se sugiere entregarles los recortes de las fi-
guras en papel para que puedan investigar las lineas
de simetria a través de los dobleces. Pregunte, ;json si-
métricas las figuras? ;Cuantas lineas de simetria tiene
cada figura? Dé un tiempo para que exploren, incen-
tivando que intenten encontrar la mayor cantidad de
lineas de simetria. Luego, realice una puesta en comun
para comparar las lineas de simetn’a encontradas.

<

w

En cada caso, pida a los estudiantes que hagan los do-
bleces para mostrar que una parte de la figura encaja
exactamente con la otra.

En la Actividad U soliciteles que construyan figuras si-
métricas usando la cuadricula, para ello, entrégueles el
papel cuadriculado de la secciéon anexos del Cuader-
no de Actividades (p. 91). Dé un tiempo para que los
estudiantes formen las figuras y luego las expongan a
sus companeros. Observe cdmo construyen las figuras,
ya que se espera que tracen primero una linea de sime-
tria, formen la mitad de la figura y luego construyan la
otra parte. Observe si los nifios doblan el papel para
verificar si la figura es simétrica y compare la compleji-
dad de las figuras formadas.

Al terminar la actividad, destaque que una linea de si-
metria debe cumplir dos condiciones:

 que divida a la figura en dos partes iguales.

* y que, al doblar la figura por la linea, ambas partes

deben coincidir.

@ Matematica ® Tomo 2

[ ) Figuras con linea de simetria

Una parte de estas figuras encaja exactamente encima de la otra si
se dobla por la mitad.

Recorta en el Cuaderno de Actividades pdgina 89 - Tomo 2 @

;Como doblas estas figuras exactamente por la mitad? Marca las
lineas por donde doblas las figuras por la mitad.

Usa la cuadricula y dibuja formas que puedan encajarse al doblarse
por la mitad.

O]
7

Recorta en el Cuaderno de Actividades pagina 91 - Tomo 2 @

[0 G I \
g) En una figura simétrica, una linea de simetria : '
debe cumplir dos condiciones: :

- Debe dividir a la figura en dos partes iguales. '
+ Al doblar la figura por dicha linea, ambas Linea de
partes deben coincidir. simetria

[EE] Cuaderno de Actividades pdgina 6 - Tomo 2
W Tickets de salida pdgina 58 - Tomo 2
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Para finalizar, pida que completen el Cuaderno de Activida-
des.

Consideraciones didacticas

Muchos nifios pueden asumir que basta con que la linea divi-
da a la figura en dos partes iguales para que sea de simetria.
En tal caso, muestre figuras dénde no ocurra eso, por ejemplo:

e
[ /LT

La linea divide a la figura en dos partes iguales, sin embar-
go, no es de simetria ya que al doblar una parte no coincide
exactamente con la otra. Permita que los estudiantes analicen
otros casos, para identificar su error.

ES cuaderno de Actividades pagina 46 - Tomo 2
IBL Tickets de salida pagina 58 -« Tomo 2



[ ) Propiedades de las figuras con lineas de simetria

La figura tiene una linea de A

simetria. Exploremos los puntos,
lados y dngulos que coinciden
cuando se dobla a lo largo de su
linea de simetria.

(@) ;Con qué puntos coinciden los
puntos By K, respectivamente?

(®) ¢Qué lados coinciden con los
lados AB y DE, respectivamente?

© ;Qué dngulos coinciden
con los dngulos en
Ny D, respectivamente?

1l 1)

- Los puntos, lados y dngulos que coinciden se
llaman correspondientes. :
- Las medidas de los lados y dngulos correspondientes son !
respectivamente iguales. ;

LEER N EJERCITA
1

La figura tiene una linea de simetria. Identifica los puntos, lados
y dngulos correspondientes.

D
B

B Cuaderno de Actividades pdgina 47 - Tomo 2

m
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P.59 | TE | Datos
‘ Planificacién () 15 minutos

LTE % 10 minutos | CA {5 5 minutos

Propésito

Que los estudiantes verifiquen algunas propiedades de las fi-

guras simétricas en relacién con su linea de simetria.

Habilidad
Representar.

Recursos
Recorte de figura de la pagina.

Gestion

Presente a los estudiantes la Actividad 5, en la cual deben
identificar los puntos, lados y dngulos de coincidencia de las
mitades de una figura simétrica. Pida a los estudiantes que
observen la figura, que noten que hay letras con las cuales
se pueden identificar puntos, lados y angulos. Realice una a

una las preguntas de la pagina y una vez que las van
respondiendo, permita que verifiquen sus respuestas
doblando la figura por su linea de simetria.

Asi las respuestas son:

« El punto B coincide con N; El punto K coincide con E.

- Ellado AB coincide con el lado AN; El lado DE coincide
con el lado LK.

« El dngulo en N coincide con el 4ngulo en B; El angulo
en D coincide con el dngulo en L.

Luego, realice la sistematizacion de la actividad desta-
cando que los puntos, lados y dangulos de coincidencia
se denominan correspondientes.

Prosiga invitando a los estudiantes a realizar la activi-
dad de la seccién Ejercita en la cual deben identificar
los puntos, lados y dngulos correspondientes en una
figura simétrica. Para finalizar, pida que completen el
Cuaderno de Actividades.

Consideraciones didacticas
Notar que, al coincidir los lados y angulos, éstos tienen
igual medida, por tanto, no es necesario medir.

Observar que en las figuras simétricas se da ademas
una propiedad muy importante con relacién a la linea
de simetria. Esta es, la distancia de un punto cualquie-
ra a la linea de simetria es igual que la distancia del
punto correspondiente a la linea de simetria.

Por ejemplo, el trazo BQ mide lo mismo que el trazo
QN, es decir, la distancia de B a Q es la misma que la
distanciade QaN.

A

Esta propiedad serd que la que sustentara la forma-
cién de una figura simétrica a partir de la linea de si-
metria mas adelante.

B cuaderno de Actividades pagina 47 - Tomo 2
IBL Tickets de salida pagina 59 - Tomo 2
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P.60 | TE | Simetria
‘ Planificacién {5 55 minutos

LTE % us minutos | CA (& 10 minutos J

Proposito

* Que los estudiantes dibujen figuras simétricas dada
una linea de simetria y su mitad.

* Que los estudiantes investiguen las lineas de sime-
tria en algunos cuadrilateros.

Habilidad
Representar / Resolver problemas / Argumentar y co-
municar.

Recursos
Recortes de cuadrildteros del texto; regla.

Gestion

Presente a los estudiantes la Actividad 6, en la cual
deben dibujar una figura simétrica dada la linea de si-
metria y su mitad. Para ello, deben aplicar las propie-
dades estudiadas en la actividad de la pagina anterior.
Dé un tiempo para que cada estudiante construya la
figura en el cuaderno de actividades y luego haga una
puesta en comun para que describan cada uno de los
pasos en la construccion de la figura. Por ejemplo, a
continuacion, se describe una secuencia de pasos para
la construccion de la figura:

Paso 1. Marcar el punto.

Paso 2. Dibujar el trazo de color rojo.

Paso 3. Dibujar el trazo de color naranjo tantos lugares
como indica el trazo correspondiente.

Paso U. Dibujar el trazo de color verde tantos lugares
como indica el trazo correspondiente.

Paso 5. Dibujar el trazo de color azul tantos lugares
como indica el trazo correspondiente.

Paso 6. Dibujar el trazo de color violeta uniendo los ex-
tremos del trazo verde con el azul.

Luego, en una puesta en comun permita que los estu-
diantes comparen las figuras dibujadas y concuerden
si efectivamente es simétrica.

Prosiga la clase, presentando a los estudiantes la Acti-
vidad 7, en la cual se les solicita explorar las lineas de
simetria en diversos cuadrilateros.

@ Matematica ® Tomo 2

u A continuacién, se muestra la mitad de una figura y su linea
de simetria.

(@) Dibuja la otra mitad para completar la figura.

Responde en el Cuaderno de Actividades pdgina 48 - Tomo 2 @

Compara con tus comparieros
~ si dibujaron la misma figura.

(&) Explica las estrategias usadas para dibujar la
figura completa.

[ ) Simetria en cuadrildteros

. Exploremos los S|gU|entes cuadrildteros:

¢Qué cuadrildteros tienen lineas de simetria, y cudntas lineas de
simetria tiene cada uno?

¢Una diagonal serd
una linea de simetria?

o)
)

60

Consideraciones didacticas

Al igual que en el caso de un paralelégramo analizado ante-
riormente, es posible que los estudiantes crean que la diagonal
de un rectdngulo es una linea de simetria. Para ello, se sugiere
gestionar el error, permitiéndoles que doblen el rectdngulo
por la diagonal y observen que no encaja exactamente con la
otra mitad. Asimismo, puede usar un espejo para verificar que
la figura que refleja el triangulo formado por la diagonal no
forma el rectangulo.



» |dea de Gaspar

Gestion
Al doblar las figuras por una diagonal no coinciden las partes. En esta pagina se presentan algunas estrategias que
podran haber usado los estudiantes para investigar las
‘ - lineas de simetria de los cuadrilateros de la pagina an-

terior. Pidales que analicen las estrategias de los nifios

’. , . .‘ > A\ y que las comparen con las que realizaron ellos.

4 Gaspar dobla las figuras por una de sus diagonales. Ve-
rifica que el trapecio no tiene lineas de simetria y que
r @ |dea de Ema la diagonal del rectangulo no es una linea de simetria.

Recorto las figuras por una diagonal y uso un espejo. Se forma

A e ey 5 0 C b iaie (e e Ema usa el espejo para verificar las lineas de simetria.

Ubica la mitad de la figura pegada al espejo y obser-
va la figura que se forma. Verifica que la diagonal del

! | . _ |‘ cuadrado efectivamente es una linea de simetria, sin

embargo, no lo es la del rectdngulo ya que se forma

% —1 7 . e
> otro un rectangulo similar.
g _____________________________________________________________________________ i Sistematice las principales ideas asociadas a la activi-
S Lineas de simetria : Lineas de simetria dad de la pagina anterior.

del cuadrad i del recténgul . , o
Qo erase | e rectanguio * El cuadrado y el rectangulo son figuras simétricas.

—|— | ¢ La diagonal del cuadrado es una linea de simetria,
1 pero no la del rectangulo.

X

' No tiene lineas : Lineas de simetria : . . .
: de simetria | del rombo ; Para finalizar, pida que completen el Cuaderno de Ac-

‘ § ‘ § tividades.

Consideraciones didacticas

Notar que la mitad de la figura que se ubica en el es-
) oo de Actdoes a5 Tomo pejo debe colocarse pegada a él, ya que, si se ubica
| Tickets de salida pdgina 61-Tomo 2 separada, se forma el reflejo de la figura. Este tipo de
situaciones se retomaran en un capitulo posterior en
61 el estudio de la reflexion de figuras. Se sugiere dispo-
ne de espejos pequefos y permitir que los estudiantes

lo usen libremente para explorar las lineas de simetria
de diversas figuras.

P.61 | TE | Simetria
| Planificacién {7} 35 minutos

LTE {5 25 minutos | CA {5 10 minutos J

Propositos

» Que los estudiantes verifiquen lineas de simetria de diversos
cuadrilateros utilizando un espejo y doblando.

» Que los estudiantes establecen lineas de simetria en algunos
cuadrilateros.

Habilidades
Resolver problemas / Representar.

Recursos
Recortes de cuadrilateros del texto; espejos pequefios.

B cuaderno de Actividades pagina 49 . Tomo 2
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m P.62 | TE | Datos

| Planificacién () 145 minutos

Proposito
Que los estudiantes apliquen la nocién de simetria
para construir diversos objetos simétricos recortando

papel.

Habilidad
Resolver problemas.

Recursos
Papel lustre o cuadrados de papel.

Gestién
En este tema, los estudiantes construyen diversos obje-
tos decorativos recortando papel.

En la Actividad 1, el desafio consiste en formar las flores
decorativas, el insecto y la letra X cuya forma de recortar
se ilustra en la pagina del texto. Pida a los estudiantes
que analicen los objetos a construir y la forma de recor-
tar los cuadrados con papel lustre.

Permita que los estudiantes experimenten recortando
los papeles y que asocien la cantidad de dobleces y cor-
tes con las lineas de simetria de la figura formada.

Una vez que los estudiantes hayan construido las figu-
ras puede pedirles que creen otras libremente y luego
las expongan al curso.

En la Actividad 2, se presentan figuras simétricas con
papel y el desafio consiste en formarlas recortando pa-
pel lustre. Los estudiantes deben reconocer los doble-
ces que se hacen al papel, la cantidad y forma de los cor-
tes. Para ello pueden trazar las lineas de simetria para
identificar los dobleces y cortes que deben realizar. A
continuacioén, se muestra una manera de reconocer los
cortes que se deben realizar.

— — >£

X

o

Asi, hay que doblar dos veces el cuadrado para formar
otro pequeno y luego realizar los cortes como se indica
en el dibujo.

@ Matematica ® Tomo 2

Figuras simétricas recortando papel

Construyamos las siguientes formas, usando papeles cuadrados:

Flores decorativas

Insecto
tridimensional

Signos y letras

Investiga cdmo formar estos simbolos recortando papel.

I Ticket de salida pdgina 62 - Tomo 2
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o Identifica las lineas de simetria en las senales de trdnsito.

V=S

® Explora las lineas de simetria en los tridngulos.
9 Identifica si las lineas marcadas son de simetria.
0 ¢En qué rectdngulos la linea marcada es de simetria?

®

©

B Cuaderno de Actividades pdgina 50 - Tomo 2
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P.63 | TE | Simetria
‘ Planificacién {5 U5 minutos

LTE % 35 minutos | CA {5 10 minutos

J

Proposito

Que los estudiantes ejerciten los temas estudiados relacionados

con la simetria de figuras.

Habilidades
Resolver problemas / Representar.

Gestion

Permita que los estudiantes resuelvan los ejercicios, y luego,
en una puesta en comun, que compartan sus resultados y es-
trategias. Asegurese de que todos comprendan lo que se les
solicita y pidales que resuelvan cada ejercicio en su cuaderno.

Mientras realizan los ejercicios, monitoree el trabajo y
verifique si ponen en juego los conocimientos y habi-
lidades estudiados en el capitulo.

En el Ejercicio 1, se les solicita que identifiquen lineas
de simetria en diversas senales de transito. Para no
rayar el texto, se propone que los estudiantes usen
un lapiz para simular las lineas de simetria. Asi las res-
puestas son:

== P

En el Ejercicio 2, se les solicita que identifiquen todas
las lineas de simetria que tienen diversos tridngulos,
saber, un triangulo equildtero, un escaleno y un isos-
celes. Las respuestas son:

Asi, el triangulo equilatero tiene 3 lineas de simetria,

el tridngulo escaleno no tiene lineas de simetria y el
tridngulo isdsceles tiene 2 lineas de simetria.

En el Ejercicio 3, se les solicita identificar si las lineas
marcadas en las figuras son de simetria. Se espera que
indiquen que la primera linea de la estrellano lo es, en
cambio, la segunda si. En el caso de la letra M, se espe-
ra que indiquen que la primera linea no es de simetria,
en cambio, la segunda si.

En el Ejercicio W, se les solicita identificar si las lineas
marcadas en los rectangulos son de simetria. Se espe-
ra que indiquen que la primera linea no lo es, en cam-
bio, la segunday tercera si.

Para finalizar, pida que completen el Cuaderno de Ac-
tividades.
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Capitulo 17 | Datos
{9 8horas pedagdgicas

Visién general

En este capitulo los estudiantes continuaran lo apren-
dido en 3° basico en relacion con la representaciéon e
interpretacion de datos. Interesa que experimenten
realizando encuestas y organizando datos, de tal ma-
nera que comprendan que la aplicacidn de encuestas y
la representacion de sus resultados en tablas y gréficos
es un medio que les permite investigar y comprender
mas sobre un determinado tema.

Objetivos de Aprendizaje del capitulo

OA25: Realizar encuestas, analizar los datos y comparar
con los resultados de muestras aleatorias, usando tablas
y gréficos.

OA27: Leer e interpretar pictogramas y graficos de ba-
rra simple con escala y comunicar sus conclusiones.

Aprendizajes previos
Construir, leer e interpretar informacion presentadas en
tablas, pictogramas y graficos de barra simple.

Actitud
Manifestar una actitud positiva frente a si mismo y sus
capacidades.

P.64 | TE | Datos
|_ Planificacién () 45 minutos

Proposito
Que los estudiantes realicen una encuesta y piensen
en una forma de organizar los datos obtenidos.

Habilidad
Resolver problemas / Representar.

Gestién

Inicie esta clase preguntando: ;han pensado cudl es la
comida que prefieren en curso? ;Qué podriamos hacer
para averiguarlo? Se espera que propongan preguntar
a cada estudiante y anotar las respuestas. Recuérdeles
que dicho procedimiento se denomina encuesta. Gene-
re una discusion sobre la mejor manera de preguntar:
;plantear una pregunta y dar opciones de respuestas, o
plantear una pregunta y que la respuesta sea abierta?
Enfatice que, en el caso de respuesta abierta, podrian
existir tantas respuestas como estudiantes haya en la
sala de clases, por lo que, para facilitar el procedimien-
to, es preferible dar opciones de respuestas.

@ Matematica ® Tomo 2

Datos

Encuestas

En el curso de Sara guieren
investigar cudl es la comida
favorita de los estudiantes.

¢Qué podemos hacer para
saber cudl es la comida
favorita del curso?

Porotos

Lentejas

Tallarines =

Cazuela

Pollo con papas fritas = =
Empanadas

Humitas

@ Me encantan las lentejas, L Preguntemos a todos. } '\m“@"}

pero no sé si serd la Hagamos una encuesta.

.' comida favorita de todos.

¢Qué pregunta hay que hacer? ~
¢Cémo registrardn las respuestas? 3

S

64

Posteriormente, pida a los estudiantes que concuerden cuales
seran las preguntas que plantearan en la encuesta, junto con
las posibilidades de respuestas y anételas en la pizarra.

Permita que discutan sobre cual es la mejor manera de regis-
trar estos resultados y pidales que, en la medida que cada uno
de ellos responda la pregunta ;jcudl de estas comidas prefie-
res?, registren en grupos todas las respuestas, de la manera
que prefieran.

Una vez que se haya encuestado a todo el curso, desafielos a
pensar en una forma de organizar y presentar en una puesta
en comun los resultados obtenidos.



n Las siguientes tablas corresponden a los registros que dos
estudiantes hicieron de la encuesta realizada acerca de la comida
favorita del curso:

Tabla de Fernando ( Tabla de Rocio )
Comida favorita 4° A Comida favorita 4° A
Comida de Comida " de
Porotos 111 Porotos S
Lentejos Al Lentejos VA
Tallarines 11 Tallarines. NN
Cazuela A Cazuela NN
Pollo con papas fritas 111 Pollo con papas fritas | ./././\/
Empanadas A Empanadas NSNS
Humitas Al Humitas SN

(=) Discute las dos formas en que estos nifios hicieron sus tablas.

() ¢Qué comida es la favorita en el curso de Sara?, ;cudntas

= ¢ . .
(¢} ;Cudntos estudiantes respondieron la encuesta?

]
e

{Podriamos haber realizado la encuesta de las preferencias
de comida de otra forma? ;Podemos organizar los resultados
de otra manera?

4

:Se parece al registro que ustedes realizaron en la clase?

preferencias tiene?

Las encuestas se utilizan para conocer la opinién o
preferencias de un grupo de personas respecto de algun tema
de interés.

Las siguientes preguntas nos ayudan a elaborar una encuesta:

1. ¢Qué queremos averiguar a través de la encuesta?

2. ;Qué pregunta nos permite obtener esa informacion?
3. ;Quiénes queremos que respondan la encuesta?

4. ;Cémo aplicaremos la encuesta?

B9 Cuaderno de Act
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P.65 | TE | Datos
| Planificacién (T} 55 minutos

LTE % u5 minutos | CA {5 10 minutos

Propdsito
Que los estudiantes comparen distintas maneras de registrar
los datos obtenidos de una encuesta.

Habilidad
Representar.

Recursos
Imagen de las tablas de conteo de la Actividad 1 para presen-
tar en pizarra, puede ser para proyectar o en cartulina.

Gestion

Pida a los estudiantes que analicen las tablas de conteo que
se presentan en la Actividad 1y pregunte: las tablas de regis-
tro que ustedes elaboraron, ;a cudl se parece, a la de Rocio o
Fernando? ;En qué se parecen las tablas de Fernando y Rocio?

(En que ambas registraron cada una de las preferen-
cias con un simbolo, en el caso de Fernando se hizo
una linea y en el caso de Rocio se hizo un visto) jEn
qué se diferencian? (En que Fernando cre6 un simbolo
que representa 5 preferencias) jEn cual tabla es mas
facil contar las preferencias de cada comida? Se espera
que los estudiantes reconozcan que en la tabla de Fer-
nando se puede determinar rapidamente la cantidad,
ya que se pueden identificar grupos de 5y de 10, en
cambio, en la tabla de Rocio es necesario contar 1 a 1
para saber el total.

Luego, pregunte: en la tabla de Fernando, jes posible
saber cudl es la comida que tiene una mayor prefe-
rencia sin contar? Se espera que los estudiantes no-
ten que la Unica comida que presenta dos grupos de
5 son las humitas, por lo tanto, son las que tienen una
mayor preferencia. Destaque que en la tabla de Rocio
también es posible comprar sin contar, dado que los
simbolos estan ordenados y alineados, pero que, de
no ser asi, seria necesario contarlos.

A continuacién, pregunte: jes posible saber a cuantos
estudiantes se encuestaron? ;Como? (Contando las
preferencias de cada comida y luego, sumando cada
una de ellas).

Para sistematizar la actividad invite a los estudiantes a
leer y analizar en conjunto las ideas que se presentan
en el recuadro de la mascota, que hacen referencia al
propdsito de aplicar una encuesta.

En la Actividad 2 se espera que los estudiantes sefa-
len que se podria haber aplicado una pregunta abier-
ta, sin dar opciones de respuesta, y que los datos tam-
bién se pueden organizar en un grafico.

Finalmente, invitelos a realizar los ejercicios del Cua-
derno de Actividades.

Consideraciones didacticas

Es importante que los estudiantes reconozcan que,
para tener mayor control sobre el conteo de preferen-
cias, es necesario elaborar simbologias que faciliten el
conteo. Por ejemplo, registrar una linea por cada pre-
ferencia hasta formar un cuadrado con una diagonal
[, 1a que representara 5 personas, o hacer U lineas
verticales y la quinta linea hacerla diagonal Hit.

B cuaderno de Actividades pagina 51« Tomo 2
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Pictogramas y grdficos de barras

P.66 | TE | Datos
.o . . Fernando y Rocio hicieron grdficos de la informacién obtenida en la
L Planificacion @ 25 minutos encuesta de la pdgina anterior.

PrOpOSItO Grdfico de Fernando Grdfico de Rocio

Que los estudiantes representen datos obtenidos de Estudantes y Comida favorita 4° A Estudiantes ¢ Comida favorita ¥° A
una encuesta en un pictograma y en grafico de barras.

Habilidad RN NN
Representar. 0 — 10

Recursos H EEEE
Gréfico y pictograma de la Actividad 1 para presentar ' — 1
en pizarra, puede ser para proyectar o en cartulina.

Gestion . SE=
Presente la Actividad 1 pidiendo a los estudiantes que i == o | o
analicen y describan las graficas que se elaboraron '

para representar los datos de la encuesta aplicada an-
teriormente. Luego, pregunte: ;qué semejanzas y dife-
rencias observan entre el pictograma y el grafico? Se
espera que los estudiantes reconozcan que en ambos (=) ;Cémo representaron las preferencias de los estudiantes?
casos se presentaron los datos de la encuesta ubican-
do las comidas en el eje horizontal y que, en el caso
del pictograma, se representa cada respuesta con un © Comlparc'l I‘os tablas de la pdginu)o_nterior con est_o,s grdﬁc9s.
plato, st s hay 3 preferencias se dibujan 3 platos,en ol arifen g oblo b s e comparoctn delnimer
cambio en el gréfico de barras se representa el total de .

cada preferencia con una barra, asi si hay 3 preferen- @ -------------------------------------------- N
cias, se dibuja una Unica barra que tenga una longitud g:tgéggg‘; gg? r":gé?:%fg;‘fg'g";g’ﬁadnﬁudgﬁzzggré’e'ﬁz f'iusg“"c's

de 3 unidades. Frente a esto, pregunte: si se hiciera esta ' - A o
encuesta a todo el colegio, ;qué usarian: un gréfico o | Ungrificoqueepresent o nimersdo dtos pora s disintas

un pictograma? Permita que discutan y concluyan que oo ooooonoosooososoosooose g
al tener que representar muchos datos es mas rapido
dibujar una barra que represente un total.

Poratos
Lentejas
Tallarines
Cazuela
Empanadas
Humitas
Poratos
Lentejas
Tallarines
Cazuela
Empanadas
Humitas

Pallo con paps fritas
Palle con paps fritas

() ¢Qué diferencias hay entre los grdficos de Fernando y Rocio?

66

Continte preguntando: ;jqué ventajas y desventajas
observan en el uso de tablas y graficos? Se espera que
los estudiantes reconozcan que, si se ha calculado y re-
gistrado los totales parciales en la tabla, la ventaja que
tiene el uso de estas es que se puede saber inmediata-
mente la cantidad de preferencias de cada comida y el
total de encuestados, lo que no es tan inmediato de
saber a través de un grafico. Pero, si se quiere comparar
las preferencias, es mas util el gréfico, ya que se puede
saber solo mirando cual es la barra mas larga, lo que no
es tan inmediato en una tabla.

Consideraciones didacticas

En un grafico de barras se representan las frecuencias, gene-
ralmente presentadas en tablas, a través de la longitud de una
barra para facilitar la comprension de la relacion entre los da-
tos. Cuanto mayor sea el nimero en los datos mayor serd la
longitud de la barray, por lo tanto, surge la necesidad de esta-
blecer una escala.

Es importante que los estudiantes reconozcan que, para repre-
sentar los resultados de una encuesta en un grafico de barras,
es necesario que este contenga ciertos elementos como: titulo,
linea (eje) en donde se registren valores numéricos que repre-
senten la cantidad de preferencias o respuestas, linea (eje) en
donde se registren los tipos de preferencias o tipo de respues-
tas, y barras que representen el total de respuestas de cada tipo.

Para sistematizar la actividad, pida a los estudian-
tes que lean y analicen en conjunto las ideas que se
presentan en el recuadro de la mascota, que hace
referencia a la construccion de graficos de barras y
pictogramas. Enfatice que el uso de encuestas y la re-
presentacidon de sus resultados, con tablas y gréficos,
permiten investigar y tener una mejor comprension
sobre un determinado tema.

@ Matematica ® Tomo 2



Josefa y Luis aplicaron una encuesta a todos los estudiantes

de

Estos son los grdficos con los resultados para nifias y nifios:

Estudiani
Ir7)
12

®

S

) ;Cudl es la fruta preferida de las nifas?, ;y la de los nifios?

(©) Compara las preferencias de nifios y nifas.

I 5% A. La pregunta fue: “;Cudl es tu fruta favorita?”

tes Estudiantes

Fruta favorita nifias 5° A Ll
{H]

Fruta favorita nifos 5° A

1
0
L]
8
?
b
5

. |
N
11

Frutilla
Meldn

Tipa
e fruta

Tipa
de fruta

Monzona
Otras.

wor TR

Manzona

g 'l 2 g
E 2 2 8
3 * 2

;Cudntos estudiantes tiene el 5° A? ;Cudntos son nifios?
;Cudntos son nifas?

;Cudl es la fruta preferida del 5° A? ;Cudntos nifios la prefieren?

;Tienen los mismos gustos?

Y si la pregunta de la iHubiesen sido los Q
encuesta hubiese sido: mismos resultados? Al
B ¢Qué fruta es la que z

b mds comes? .

Exploremos

Haz la misma encuesta a un curso de tu
colegio. Hoz grdficos de barras, analiza y
compara los resultados.

s 52 y 53+ Tomo 2
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P.67 | TE | Datos
| Planificacién {7} 50 minutos

LTE {5 20 minutos | CA {5 30 minutos J

Proposito
Que los estudiantes lean e interpreten graficos de barras sim-
ples para responder preguntas.

Habilidad
Resolver problemas / Argumentar y comunicar.

Recursos
Imagen de los graficos de barras de la Actividad 2 para pre-

sentar en pizarra, puede ser para proyectar o en cartulina.

Gestidn

Presente los gréficos de la Actividad 2 en la pizarra y pregunte
a sus estudiantes: ;qué informacion se registré? ;Qué encues-
ta se habra hecho? Se espera que los estudiantes reconozcan

que se preguntoé a los nifos y las nifas del 5° A por
su fruta favorita. Ademas, motive a los estudiantes a
identificar el titulo de los graficos y lo que representa
cada barra. Para esto, pregunteles: ;cudl es el titulo de
cada gréfico? ;De cuanto en cuanto van los numeros
del eje vertical? (De 1 en 1) ;Qué informacion se indi-
ca en este eje? (El nUmero de estudiantes que prefiere
cada fruta) ;Qué informacion se registra en el eje hori-
zontal? (Los tipos de frutas). Ademas, se espera que re-
conozcan que las frutas registradas en ambos graficos
no son las mismas. Luego de que los estudiantes com-
prendan la informacién representada en cada grafico,
invitelos a responder las preguntas.

Para guiar a los estudiantes puede preguntarles:

« Para saber la cantidad total de estudiantes, ;necesitas
ver solo uno de los graficos o ambos? (Ambos) ;Y la
cantidad de nifias? (En el primero) ;Y la de nifios? (En
el sequndo) ;En cudl eje te debes fijar para calcular
la cantidad de estudiantes? (En el vertical) ;Cuales ba-
rras debes considerar? (Todas) ;Debes realizar algun
calculo? (Si, sumar la medida de cada barra).

» ;Cudles preguntas puedes responder solo observan-
do los gréficos y en cuales debes realizar algun cal-
culo? (Las dos primeras y las dos ultimas, respectiva-
mente) ;Cual barra representa la fruta preferida? (La
mas larga) ;Cémo puedes saber la fruta preferida por
los estudiantes del 5° A? (Sumando las preferencias
de nifas y nifos por cada fruta si se repiten en ambos
graficos).

- Si te hubieran encuestado, jesta tu fruta preferida
entre las opciones de los graficos? Si no estd, ;qué
habrias respondido? Se espera que los estudiantes
deduzcan que “otros” se refiere a que puede ser cual-
quier otra fruta que no esta entre las posibles res-
puestas.

« ;Cudntas ninas prefieren la manzana? ;Y cuantos ni-
fos?;Es la fruta con mas preferencias? Se espera que
los estudiantes reconozcan que tanto niflos como
nifas prefieren la manzanay que entregan igual nu-
mero de preferencias por la frutilla, pero que entre
las frutas preferidas por las nifias surgen el durazno
y el platano, y entre los nifios el mango y el melén.

« ;A cual curso encuestaste? ;Cual es la fruta preferi-
da?;Se asemejan a los resultados dados en el texto?

A continuacién, plantee las preguntas de los nifios. Se
espera que los estudiantes infieran que lo mas proba-
ble es que al hacer otra pregunta las respuestas sean
diferentes por lo que los resultados serian otros.

Finalmente, invitelos a realizar los ejercicios del Cua-
derno de Actividades.
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P.68 | TE | Datos
‘ Planificacién (&) 75 minutos

LTE % us minutos | CA {5 30 minutos J

Proposito
Que los estudiantes lean e interpreten gréficos de ba-
rras simples con escala para responder preguntas.

Habilidad
Resolver problemas / Argumentar y comunicar.

Recursos

Imagen de los graficos de barras de la Actividad 3 y
de la Actividad U para presentar en pizarra, puede ser
para proyectar o en cartulina.

Gestién

Presente los graficos de la Actividad 3 en la pizarra y
dé un tiempo para el andlisis en pareja. Luego, pregun-
te a los estudiantes: ;cudl es el titulo del gréfico? ;Qué
se registré en el eje horizontal? (Deportes) ;Qué se
registré en el eje vertical? (La cantidad de estudiantes
que prefieren cada deporte).

Invitelos a responder las preguntas presentadas. En a)
se espera que infieran la pregunta realizada a partir del
titulo del grafico. En b), guie el reconocimiento del va-
lor de cada cuadradito identificando la diferencia entre
dos marcas consecutivas. Para esto puede permitirles
poner todos los numeros del eje vertical y reconocer
que van de 10 en 10. Para calcular el total de estudian-
tes en ¢), se espera que sumen las preferencias de cada
deporte. Para responder d) solo basta con que reco-
nozcan la barra de mayor longitud y con cudl nime-
ro del eje vertical coincide. Para responder e), pueden
calcular un cociente por diferencia. Para esto deben
determinar cuantas veces 30 es 120, dividiendo 120 en
30.

Sistematice el trabajo de grafico de barras con escala
invitando a los estudiantes a revisar y analizar lo que
dice el recuadro de la mascota. Destaque que las es-
calas pueden variar dependiendo de la cantidad de
datos que se quieran registrar, ya sea en un grafico de
barras o en un pictograma.

Presente en la pizarra los gréficos de la Actividad 4. Dé
tiempo para el analisis en parejas y luego, en una ple-
naria, invitelos a explicar sus andlisis para determinar
el valor de cada cuadradito en los gréficos de barras
presentados. Para guiar este trabajo pregunteles: jcudl
es la diferencia entre cada nimero registrado en el gra-
fico? Asi, se espera que determinen el nimero que va
en la marca sin identificar, y asi, puedan calcular el va-
lor que representa cada cuadradito.

@ Matematica ® Tomo 2

[ ) Grdficos con escala

cantidad de estudiantes
que prefieren el futbol
que la natacién?

-

-k I TrTmmmmTeem

o
£
5
w

Asli, se dice que la escala del grdfico es 10.

Estudiontes ]
- 40, . Y, PR—
30+ 1 &0
200 1 i
10} 1 bl
ot / o

68

Basquetbol

. — 10 estudiantes

im)

Gimnasia

|® .»,Cudl ha bl‘d sido la Estus‘ngntes Deportes favoritos
pregunta que hicieron? 120
() ;Cudntos estudiantes 100
representa un cuadrado?
(©) ¢A cudntos estudiantes %
aplicaron la encuesta? 50
(4) ;Cudl es el deporte favorito w0
de los estudiantes? ;Cudntos
estudiantes lo prefieren? 20
(=) ;Cudntas veces es la

Matacidn

Es necesario usar escalas cuando hay muchos datos.

En los grdficos, identifica lo que representa un cuadrado.

Otros

Gabriela y Fabidn hicieron un grdfico de barras con los resultados de
una encuesta realizada a estudiantes de su colegio.

Tipo
de deporte

En un grdfico de barras o pictograma, un simbolo (cuadrado) o
dibujo (plato) pueden representar cantidades mayores que 1.

Finalmente, invitelos a realizar los ejercicios del Cuaderno de

Actividades.

Consideraciones didacticas

Esimportante que los estudiantes sepan que, al registrar datos
en un pictograma, el simbolo utilizado siempre debe tener el
mismo tamano, no se puede utilizar uno mas grande o uno

mas pequeno o solo la mitad.
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o Marta y Javier han realizado una encuesta a un grupo de
estudiantes. Registraron los resultados en la siguiente tabla:

@ ;Cudl habrd sido la

regunta que hicieron? = ;
preg 4 ? Nimero de estudiantes
() ¢A cudntos estudiantes Verde [11]
aplicaron la encuesta? Rojo Al
(©) ¢Cudl es el color con mds | A2l A
preferencias? ;Cudntos Amarillo A
estudiantes lo prefieren? (otros) Al

Q En la fundacién “Rescate Animal” se lleva un registro de las
mascotas adoptadas. Observa el pictograma.

Mascotas adoptadas en la fundacién durante 2020

Mascotas +

] . L . ey
24| -
20/ AR
. a. _ Lo o
12| s e e R R
Si 1) ..l ! ..‘ L) [ % .R' .R‘ .2’ .2’ .g'

4 T R EEEEE R E R
S S S S S S S Mes
$§8:8¢288¢L8 8
§538<85=285¢%3¢%¢
& < g 3 g ©

& z @

(@) ¢En qué meses hubo mayor cantidad y menor cantidad
de adopciones?
(&) ¢Cudntas mascotas fueron adoptadas en abril?

(©) ¢En qué meses se adoptaron 20 mascotas?

5 phgina 56+ Toma 2
salida pdgina &9 - Tomo 2
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P.69 | TE | Datos
| Planificacién (T} 65 minutos

LTE 5 u5 minutos | CA {5 20 minutos J

Proposito
Que los estudiantes analicen resultados de encuestas registra-
dos en tablas y en pictogramas y respondan preguntas.

Habilidad
Resolver problemas.

Recursos
Imagen de la tabla del Ejercicio 1y el pictograma del Ejerci-
cio 2 para presentar en pizarra, puede ser para proyectar o en
cartulina.

Gestidn

Invite a los estudiantes a resolver los problemas pre-
sentados. Puede pedir que los resuelvan todos y lue-
go, en una plenaria revisar y aclarar dudas, o puede
pedir que los resuelvan uno a uno e ir revisando en
conjunto. Asegurese de que todos comprendan lo
que se les solicita y pidales que resuelvan cada ejerci-
cio en su cuaderno.

Mientras realizan los problemas, monitoree el trabajo,
verificando si ponen en juego los conocimientos y ha-
bilidades estudiadas en el capitulo.

En el Ejercicio 1, los estudiantes deben analizar los da-
tos registrados en una tabla de conteo para responder
preguntas.

- En a) deben reconocer, a partir de los datos regis-
trados, que se encuest6 acerca de los colores. Cual-
quier pregunta relacionada a esto, seria correcta.

« En b) se espera que calculen el total de estudiantes
sumando las preferencias por cada color o contando
de 5 en 5, ya que ese registro lo facilita.

« En c) se espera que comparen sin registrar la prefe-
rencia de cada color, sino que comparando la canti-
dad de registrosde 5y de 1.

En el Ejercicio 2, los estudiantes deben analizar los
datos registrados en un pictograma para responder
preguntas.

- En a) se espera que, solo observando el pictograma,
identifiquen los meses con mayor y con menor can-
tidad de mascotas adoptadas.

« En b) se espera que identifiquen la cantidad de sim-
bolos que tiene abril y apliquen la escala para calcu-
lar el total.

« En c) se espera que identifiquen en el eje vertical el
numero 20 y vean que octubre y noviembre tienen
simbolos hasta este numero.

Finalmente, invitelos a realizar los ejercicios del Cua-
derno de Actividades.

B cuaderno de Actividades pagina 56 « Tomo 2
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P.70 | TE | Datos
|_ Planificacién () 145 minutos

Proposito

Que los estudiantes profundicen en el estudio de la
representacion e interpretacion de datos en tablas y
graficos de barra.

Habilidad
Resolver problemas.

Gestién

Invite a los estudiantes a resolver los problemas pre-
sentados. Puede pedir que los resuelvan todos y luego
en una plenaria revisar y aclarar dudas, o puede pedir
que los resuelvan uno a uno e ir revisando en conjun-
to. Asegurese de que todos comprendan lo que se les
solicita y pidales que resuelvan cada problema en su
cuaderno.

Mientras realizan los problemas, monitoree el trabajo,
verificando si ponen en juego los conocimientos y ha-
bilidades estudiadas en el capitulo.

En el Problema 1 deben interpretar la informacién
que se presenta en un grafico de barras y responder
preguntas directas e indirectas. Ponga atencién a si los
estudiantes reconocen que los cuadraditos van de 5 en
5. Puede hacerles notar que entre dos nimeros dados
hay una diferencia de 10, y como entre ellos hay dos
cuadrados, cada uno corresponde a 5 minutos.

En el Problema 2, dada una tabla y un grafico, deben

considerar la representacién mas util. Asi:

» En 2 a) se espera que los estudiantes consideren los
datos presentados en la tabla y no en el gréfico, ya
que es inmediato.

» En 2 b) se espera que respondan la pregunta miran-
do el grafico de barras.

» En 2 ¢) se espera que completen la informacion fal-
tante en el grafico a partir de los datos presentados
en la tabla. Al momento de completar el grafico, ob-
serve que los estudiantes establezcan la correspon-
dencia entre la barra y el tipo de instrumento, a partir
de los valores y no por el orden en que se presentan
en la tabla.

Para finalizar, invite a los estudiantes a desarrollar los
ejercicios propuestos en el Cuaderno de Actividades.

PROBLEMAS

0 Matias estd entrenando para la maratdn. En el grdfico se presenta el
tiempo que dedicé a su entrenamiento la semana pasada.

Tiempo de entrenamiento

(=) ;Qué dia entrend mds tiempo? PR,

20 30 40 S0

;Cudnto entrend?

Lunes
() ¢Qué dia entrené menos
tiempo? ;Cudnto entrend? Martes

Miércoles

(<) ¢Cudnto tiempo mds entrend
el lunes que el martes? Jueves

(4) ¢Es cierto que el miércoles Viemes
entrend el doble de tiempo
que el domingo? Stbado

Domingo

dias.

@ Lo tabla presenta los instuments
resultados de una encuesta  Guitarra
en la que se consulté por Trompeta
el instrumento favorito de Ukelele

estudiantes de una escuela, ~ Bateria

Estudiantes

(o) ¢A cudntos estudiantes )
se les aplicd la encuesta?

(&) ¢Cudles el

minutos

| Ndmero de estudiantes |
| B |
9
10
7

Instrumento favorito

instrumento favorito?

(©) Identifica a qué
instrumento corresponden
las barras en el grdfico.
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Transformaciones isométricas

m P.71 | TE | Transformaciones isométricas
L Planificacién {5 35 minutos

Traslacion L.
Propdsito
Sofia, Matias y Sami quieren Que los estudiantes analicen distintas estrategias para
trasladar el tridngulo de la . realizar traslaciones de una figura 2D, considerando
cuadricula, de manera que el vértice una cuadricula.
marcado en rojo corresponda al
punto azul. .
Habilidad

;De qué manera podrian hacer esto? .
Modelar / Argumentar y comunicar.

= Idea de Sami .,
e . Gestion
Para llevar el vértice rojo al punto azul, vi que . . .
habia que trasladarlo 8 unidades a la derecha Comience proyeCtando en la pizarra la Imagen del
y 4 hacia arriba. tridngulo. Se sugiere no mostrar las ideas de Sami,
Luego, trasladé los otros dos vértices de la Matias y Sofia. Haga notar que se quiere trasladar el
misma manera y los un para formar el triangulo. > tridngulo de la cuadricula, de manera que el vértice
marcado en rojo corresponda al punto azul de la cua-
) | tea de Matias dn_culz;m. Pregunte;?chomo podrias trssladard el Ipunto
Para trasladar el vértice rojo al punto azul, vi ro;lo a punfo azuls¢ n que nos pu,e e ayudar la cua-
que habia que moverlo 4 unidades hacia arriba dricula? ;Cémo describirias el movimiento basado en
y 8 ala derecha. la cuadricula? Promueva una discusién en torno a las
ITraslafié IOSfotros véTtiC_e,s deliguol maneray distintas estrategias que puedan surgir para poder
05 uni paraformar el tridngule. ” trasladar el trigngulo segun las indicaciones. Es impor-
tante que no valide ningun procedimiento planteado.
ﬁ S Luego, dé un tiempo para que anachen las estrateg'k:as
propuestas por Sami, Matias y Sofia. Pregunte: jquién
Me fijé en el trayecto desde el vértice rojo a realizé la estrategia de Sami? ;De Matias? ;De Sofia?
los otros dos vértices. Luego, hice los mismos . < < . 2 .14
trayectos desde el vértice azul para encontrar éPe que‘ manera ay("do la Cua.d”CUIa- Ccuales son las
los vértices y dibujar el tridngulo. diferencias entre las estrategias? ;Cémo trasladaron
> los otros vértices? ;EI movimiento que se realizé fue

igual que el primero o distinto? ;Qué ocurre si fuera
distinto? (la figura sufriria modificacién) ;Creen que
es suficiente con trasladar solo los vértices del trian-
gulo? ;Por qué? ;La figura sufrié alguna modificacion
luego de ser trasladada? Se espera que los estudiantes
Icompr_endan que existv,an varias estrajcegias para tfas—

adar figuras 2D. Ademas, que es suficiente describir la
L {3 9 horas pedagégicas J ubicacién de cada vértice, ya que una vez trasladada
se puede reconstruir uniendo los vértices resultantes.

Haga notar que la figura, luego de ser trasladada, con-
servé su forma y tamaio.

71

Visién general

En este capitulo se continta y amplia el aprendizaje de las
transformaciones isométricas iniciado en tercero basico. In-
teresa que los estudiantes reconozcan, caractericen y cons-
truyan traslaciones, reflexiones y rotaciones de figuras 2D.

Objetivo de Aprendizaje del capitulo
OA18: Trasladar, rotar y reflejar figuras 2D.

Aprendizajes previos

* Reconocer figuras trasladadas, rotadas y reflejadas.
* Reconocer figuras simétricas.

* Reconocery caracterlzar figuras 2D.

Actitud
Manifestar actitud positiva frente a si mismo y sus capacidades.

Capitulo 18 e Transformaciones isométricas @



18| P.72 | TE | Transformaciones isométricas
‘ Planificacién {5 55 minutos

kTE % yo minutos | CA (& 15 minutos J

Proposito
Que los estudiantes realicen traslaciones en el plano
considerando un sistema de referencia.

Habilidad
Modelar / Argumentar y comunicar / Representar.

Gestién

Comience recordando que en la clase anterior surgie-
ron varias estrategias para trasladar un tridngulo. Para
ello, pregunte: ;qué es trasladar una figura? (Es mover-
la en el plano la misma distancia y en la misma direc-
cién) ;Qué ocurre con la forma y tamafio de una figura
trasladada? (al trasladar la figura conserva su forma y
tamano).

Posteriormente, presente la Actividad 2 y pregunte:
¢El rectangulo café se trasladé 4 o 6 unidades a la de-
recha? Se espera que sus estudiantes mencionen que
se movid 6 unidades a la derecha. Puede ocurrir que
den como respuesta U4 unidades a la derecha, en ese
caso pregunte: jcudl es el vértice inicial? ;Doénde se
encuentra el punto luego de ser trasladado? ;Cudntas
unidades se trasladé? Para profundizar en el error pre-
gunte: jcudl es el punto de traslado que estabas con-
siderando?

Para la Actividad 3 dé un tiempo a sus estudiantes
para que describan el movimiento de la figura ABCD a
la posicion A'B'C’'D’. Monitoree su trabajo. Para la pues-
ta en comun puede retomar los errores observados
en el monitoreo. Puede comenzar con el error de que
los estudiantes describen de manera parcial el movi-
miento de la figura 2D, si es asi, pregunte: ;jes suficien-
te decir que se mueve 5 cuadrados? ;Qué informacion
podemos agregar para describir la posicién de manera
mas precisa? Se espera que sus estudiantes mencio-
nen que la figura se traslada 5 cuadrados a la derechay
uno hacia abajo. Haga notar la importancia de ser pre-
cisos con la descripcion que se realiza al movimiento
de la figura.

Presente la Actividad U4 y dé un tiempo para que sus
estudiantes indiquen en cual o cudles de las figuras
se observa que se realizdé una traslacion. Comience la
puesta en comun preguntando si la siguiente imagen
es una traslacion.

@ Matematica ® Tomo 2

su forma y tamafio.
En una traslacidn, todos los puntos se mueven la misma distancia y
en la misma direccion.

Sofia pregunta si el rectdngulo café se trasladd 4 o 6 unidades a la
derecha. Argumenta.

Describe la traslacién de la figura ABCD a la posiciéon A'B'C'D’
Compara tu descripcion con la tus de comparieros.

D { Es usual nombrar cada vértice
] . de la figura trasladada con la
D C misma letra del punto original
pero con una pequefa rayita
-y B encima, llamada "prima".
A B

o

Indica en cudl o cudles de los siguientes casos se
realizé una traslacion:

® @_
\// 1]
Viaeaity
viirr /

Cuaderno de Actividades pdgina 57 - Tomo 2
MM Tickets de salida pdgina 72 - Tomo 2

72

Siindican que es una traslacion instelos a marcar un vérticey a
observar donde se encuentra su homodlogo.
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Refl

Observa los siguientes pares de figuras:

&
V
L

() Coloca un Idpiz entre los abejorros para que uno sea el reflejo

() En ®),®,© y ®) ubica el I&piz en la posicién donde deberia

exion

Reflejar una figura no cambia su @
forma o tamafio, solo la da vuelta. -

“““““ e
A e 7}(-\ e : | Q:é;
__________ S G o

estar el eje de reflexion.
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18| P.#3 | TE | Transformaciones isométricas
L Planificacién (&) 35 minutos

Propdsito
Que los estudiantes reconozcan imagenes reflejadas y recuer-
den las caracteristicas principales de una reflexion.

Habilidad
Modelar / Argumentar y comunicar.

Gestion

Comience mostrando las imagenes de la Actividad 1 y pre-
gunte: jcomo describirias el movimiento de la imagen A?;Y
de la imagen B? ;Y de C? ;Y de D? (son reflexiones) Al realizar
la reflexion de las figuras, ;cambian su forma o tamarno?;Qué
caracteristicas observas de la reflexion? Se espera que los estu-
diantes reconozcan que el movimiento que realizaron las figu-
ras es una reflexiéon y que se observa un cambio de orientacién
en laimagen reflejada. Luego, plantee preguntas para que dis-
tingan la diferencia entre la reflexién y la traslacion.

A continuacién, formalice la nocion de reflexion, pue-
de apoyarse usando lo descrito por la mascota.

Antes de realizar la Actividad 1 b) pregunte: ;qué es el
eje de reflexion? ;Como se puede usar para reconocer
figuras reflejadas? Se sugiere proyectar las imagenes
de los abejorros y, usando una regla grande, que per-
mita indicar el eje de reflexidn, pidale a un estudiante
que senale el eje de reflexion para el primer abejorro.
Luego, pregunte: ;como sabes que este es el eje de
reflexion? Centre el andlisis en la caracterizacion de las
figuras respecto del eje: invierte su posicion u orien-
taciéon y estan a la misma distancia de este. Posterior-
mente, motivelos a ubicar el eje de reflexion sobre las
imagenes del Texto del Estudiante, usando un lapiz
como si fuera el eje.

Invite a sus estudiantes a desarrollar la Actividad 1
c), dé un tiempo para ello y monitoree el trabajo. Si
observa que tienen dificultades al ubicar el eje de re-
flexion, oriéntelos a que descubran que una de las ca-
racteristicas que debe poseer el eje de reflexién es que
debe estar a igual distancia de las figuras.

Consideraciones didacticas

Las reflexiones son transformaciones isométricas que
estan asociadas con las simetrias. Puede ocurrir que los
estudiantes identifiquen relaciones entre estas ideas,
considere esto como una oportunidad para profundi-
zary consolidar la nocién de eje o linea de simetria. Sin
embargo, es importante considerar que la reflexién
es una transformacién que se aplica sobre una figura
cualquiera, mientras que la simetria es una cualidad o
caracteristica propia de ciertas figuras. La relacion esta
en que una figura (u objeto) y su reflexién son simétri-
Cos y congruentes entre si.

Capitulo 18 e Transformaciones isométricas @



El tridngulo ABC tiene como reflejo el tridngulo A'B'C".
18| P.7u | TE | Transformaciones isométricas

‘ Planificacién {5 55 minutos

tTE X 35 minutos | CA (& 20 minutos J

Propésitos
* Que los estudiantes deduzcan algunas propiedades A A
relacionadas con el eje de reflexion. (+) ¢Cudnto mide el dngulo que forma la recta punteada que

pasa por Ay A’y el eje de reflexién? ;Cudnto miden los otros

* Que los estudiantes construyan figuras reflejadas. :
dngulos marcados?

Habilidad (v) Mide con tu regla la distancia del vértice A al eje de reflexién y

. compdrala con la distancia del vértice A’ al mismo eje.
Modelar / Argumentar y comunicar. P !

() Haz lo mismo con By B’, y con Cy C’. ;Qué observaste?

Recursos b
Regla y transportador. @ """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" '
glay P Si el punto reflejado de A es A, entonces la
distancia entre A y el eje de reflexién es la
Gestion misma que entre A’ y el eje. 9| o0

Comience recordando qué ocurre con la figura si se

) - : ' La recta entre Ay A’y el eje de reflexidn
aplica una reflexion y el rol del eje de reflexion.

forman un dngulo recto.

L]
"
[
[
[
1
i
[
"
[
1

L]

Presente la Actividad 2 e invite a sus estudiantes a de- (Cémo reflejarias el tridngulo con respecto al eje marcado?
sarrollarla. Para ello, pidales que utilicen la regla y el
transportador cuando corresponda. Dé un tiempo y
comience la puesta en comun preguntando por la me- B
dida del angulo que se forma entre la recta que une A A
y A’y el eje de reflexion. Se espera que sus estudiantes
mencionen que el dngulo mide 90°. Luego, pregunte:
/qué relacion existe entre la distancia entre el vértice A
al eje de reflexion y del vértice A’ al eje? (es la misma

1]

distancia) ;Esta relacién se cumple para todos los vér- B e e s Pl 58 Tomo 2
tices? (Si) Concluya con ellos que si el punto reflejado
de A es A’ se cumple que: 74

¢ La distancia entre A y el eje de reflexiéon es la misma
que entre A’y el eje.

* Larecta entre Ay A’y el eje de reflexion forman un
angulo recto.

Haga notar que es usual nombrar cada vértice con una
letra y utilizar una pequena rayita superior, llamada
prima, para indicar los vértices reflejados.

Posteriormente, invite a sus estudiantes a reflejar el
triangulo de la Actividad 3 con respecto al eje marca-
do. Dé un tiempo para ello y luego pregunte: ;qué pro-
cedimiento utilizaste para reflejar el triangulo con res-
pecto al eje marcado? ;Cémo podemos verificar que la
construccion es correcta? ;De qué manera las caracte-
risticas observadas al reflejar nos ayudan a construir la
figura? ;Podemos utilizar esta estrategia para reflejar
otras figuras? Promueva una discusién en torno a las
estrategias para reflejar el triangulo, en especial aque-
llas que hacen mencién a utilizar las propiedades para
la construccion. Es importante que no valide ninguna
estrategia, ya que en la proxima clase se profundizara
en la construccion.

@ Matematica ® Tomo 2
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Cémo reflejar una figura formada por lineas rectas

Presente la Actividad 3 y pidales que comparen su es-
trategia con el procedimiento que presenta el Texto
del Estudiante. Dé un tiempo para ello y pregunte:
A A ;quién realizé el procedimiento como en la actividad
3?7;Qué diferencias observas entre tu procedimiento y
el que se presenta? ;Qué procedimiento incluirias en
tu propuesta? Promueva una discusion en torno a las
diferencias entre los procedimientos que ellos propo-

I T T L L[ []

Marco y nombro Trazo rectas por los

los vértices. vértices y que formen nen y los del libro. Oriéntelos para que puedan com-
dngulos rectos con el eje plementar sus estrategias.
de reflexion.
C C . . . ’
L L Para la Actividad W invitelos a desarrollar el Cuaderno
® . de Actividades. Dé un tiempo para ello y monitoree el
Yo me fijo en la trabajo. Comience la puesta en comun con cualquiera
ubicacién de un de las siguientes dificultades:
vértice y luego doy
vuelta la figura.
< g S ER 2 * La figura reflejada no mantiene el tamaino ni la for-
Para cada vértice, Nombro los vértices y los ma. Si es asi, pregunte: ;cdmo deben ser los tamafnos
dibujo su reflejado del uno en el mismo orden.

y formas de las figuras inicial y reflejada? (iguales).

misma distancia.

otro lado del eje y la : -

 La distancia entre la figura reflejada al eje de re-

Refleja las figuras con respecto al eje indicado. flexidn es distinta a la distancia entre la figura inicial

(Responde en el Cuaderno de Actividades pégina 59 Tomo 2 y el mismo eje. Si es asi, oriéntelos a recordar las pro-

® © piedadesy pregunte: ;como deben ser las distancias
entre el eje y los respectivos vértices? (iguales).

\ 0 Ll * El movimiento que se realiza para obtener la figura

\ = reflejada es una rotacion. Si es asi, pregunte: ;cémo

es la posicion de la figura reflejada respecto de la fi-
gura inicial?

75 Finalice, retomando las dificultades presentadas como
consideraciones que deben tener en cuenta al mo-

mento de realizar su construccion.

18| P.#5 | TE | Transformaciones isométricas
|_ Planificacién T 30 minutos

Propdsito
Que los estudiantes construyan una figura reflejada con res-
pecto a un eje de reflexion.

Habilidades
Argumentar y comunicar.

Recursos
Regla y transportador.

Gestion

Comience recordando que si se aplica la reflexién de un pun-
to A con respecto a un eje de reflexidén se obtiene el punto
A’y que este cumple dos propiedades. Plantee preguntas que
permitan recordar dichas propiedades. Luego, pregunte: ;qué
procedimiento emplearon para reflejar un triangulo con res-
pecto al eje marcado? Haga que sus estudiantes comenten sus
procedimientos.

Capitulo 18 e Transformaciones isométricas @



m P.76 | TE | Transformaciones isométricas
L Planificacién {2} 20 minutos

Proposito

Que los estudiantes reconozcan rotaciones en el en-
tornoy recuerden las principales caracteristicas de una
rotacion como transformacion isométrica.

Habilidad
Modelar / Argumentar y comunicar / Representar.

Gestidn

Inicie invitando a sus estudiantes a observar las image-
nes que se presentan al inicio de la pagina. Presente la
Actividad 1y pregunte: ;qué tienen en comun las ima-
genes? ;Qué movimiento se puede observar que rea-
lizan? (Muestran giros o movimientos circulares) ;Qué
caracteristicas se mantienen con el movimiento? (forma
y tamano) ;Cudles son las que cambian? (orientacién y
posicion).

Presente la Actividad 2 y pregunte: ;qué forma tiene la
figura inicial? ;Qué elementos geométricos hacen posi-
ble la rotacion? (dngulo y un vértice fijo) ;Qué rol tiene
el vértice rojo en la rotacion? Luego, plantee las pregun-
tas del Texto del Estudiante. Promueva una discusion
entorno a las razones por las cuales la respuesta de Juan
y Ema son distintas y en qué se deberia precisar para
que no exista este error. Concluya con sus estudiantes la
importancia de indicar el sentido de rotaciéon y que este
puede ser en sentido antihorario o horario.

Finalice formalizando el concepto de rotacién, para
ello pregunte: ;qué es una rotacién? ;Qué elementos
geométricos hacen posible una rotacién? ;En qué se
debe ser precisos al momento de rotar una figura?

Consideraciones didacticas

En esta actividad es fundamental que sus estudiantes
reconozcan el movimiento de rotacién como un giro o
una trayectoria circular y la diferencia que existe con res-
pecto a otros movimientos. Para ello, plantee preguntas
que los orienten a diferenciar con el movimiento que
realiza la traslacion y reflexién. También, haga notar la
importancia de manipular correctamente el transporta-
dor para medir el angulo y establecer de manera precisa
el sentido de la rotacion.

76

Rotacion

Piensa en los movimientos de:

en

la cabeza

la manilla

el minutero

(+) ¢Qué tienen en comun?
(o) ¢Cambian de tamafio, forma, posicién u orientacién la cabeza, el
minutero o la manilla?

Rota la figura en 90° dejando el vértice rojo fijo.

Yo obtuve L Yo obtuve " @
® el tridngulo i el tridngulo / . &
: con el vértice \ con el vértice ' ... ‘

EY
) hacia arriba.
Ema Juan

hacia abajo.

(o) ¢Por qué las respuestas de Juan y Ema son distintas?

(o) ¢Cémo harias para que la instruccién de girar la figura fuera
mds precisa?

acuerdo con un dngulo, alrededor de un
punto fijo, llamado centro de rotacién.

o anlhor,

El sentido de la rotacién puede ser horaria
o antihoraria.

OUeroy opiue®




La figura fue rotada en 30°, 60°y 90°.

(+) ¢Ddnde estd el punto de rotacién?
(o) ¢En qué sentido se roté?

La flecha celeste fue rotada. '_

Indica el dngulo y sentido de la rotacién en cada caso.

CERRN EJERCITA
1

D Las siguientes figuras se obtuvieron al girar la figura original
respecto al punto O, en sentido horario.

;Cudntos grados se han girado?

D: ----------------- E ©
L -

et
8
ot

.____________%____________
®
G)

] Cuaderno de Actividades pdgina 60 - Tomo 2
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P.77 | TE | Transformaciones isométricas
‘ Planificacién {5} 40 minutos

LTE {5 25 minutos | CA {5 15 minutos J

Propdsito
Que los estudiantes realicen rotaciones, reconociendo el centro,
el angulo y el sentido de rotacién.

Habilidades
Modelar / Argumentar y comunicar / Representar.

Recursos
Transportador.

Gestidn

Comience recordando qué es una rotacién, cuales son
los elementos implicados en una rotacién y las pre-
cauciones que se deben tener al momento de realizar
la rotacion de una figura 2D.

Presente la Actividad 3 y pidales que reconozcan cual
de las figuras gir6 30°, 60° y 90°. Se espera que prime-
ro reconozcan aquella figura reflejada que giré 90e°.
Luego, plantee la pregunta que hace referencia a en-
contrar el punto de rotacion. Para ello, dé tiempo para
que todos puedan conjeturar y anotar donde se ubica
dicho punto. Pregunte: ;como podemos reconocer
el punto de rotacién al tener varias rotaciones con el
mismo centro? (Buscando el punto donde se cortan
todas las figuras). Con respecto del sentido del giro,
pregunte: jen qué sentido se roté? (sentido horario).
Haga notar que la identificacion de un angulo esta
asociada con el sentido de la rotacién.

Para la Actividad 4 dé un tiempo para que respondan.
Monitoree el trabajo. Puede ocurrir que tengan difi-
cultades en identificar el sentido del angulo. Si es asi,
haga referencia al movimiento de la manecilla del re-
loj. Comience la puesta en comun con las dificultades
que observé al momento de realizar la actividad.

Invitelos a desarrollar la seccién Ejercita.

Consideraciones didacticas

En esta etapa del proceso de aprendizaje las rotaciones
en 90° y 180° no deberian ser dificiles de reconocer o
aplicar. Sin embargo, pueden ser dificiles de imaginar
si no se cuenta con apoyo de material concreto sobre
el cual simular el giro. Para el caso de una rotacién en
45° es importante que sus estudiantes reconozcan la
relacion entre el angulo de U5°y el dngulo de 90°, de
modo que giren la figura justo hasta la mitad del arco
que determina un giro en 90°. Apoye esto usando la
diagonal de un cuadrado y considerando uno de los
vértices en el que incide dicha diagonal como centro
de la rotacién.

Cuaderno de Actividades péagina 60 - Tomo 2
IBL Tickets de salida pagina 77 -« Tomo 2
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18| P.78 | TE | Transformaciones isométricas
‘ Planificacién {T) U5 minutos

tTE % 35 minutos | CA (& 10 minutos J

Propdsito
Que los estudiantes realicen la rotacién de una figura
2D.

Habilidad
Modelar / Argumentar y comunicar.

Recursos
Transportador y regla.

Gestion
Comience recordando qué es una rotacion y los ele-
mentos geométricos que la componen.

Presente la situaciéon de que se desea rotar el siguiente
triangulo en un angulo de 459, en sentido horario. Co-
mente que el centro de rotacién se marca en rojo.

c

Dé un tiempo para que piensen una estrategia para
rotar el tridngulo. Pregunte: ;qué procedimientos rea-
lizarias para rotar el triangulo? Genere una discusion
con las distintas ideas que surjan. Luego, presente el
recuadro en el que se explica cdmo rotar el tridngulo y
pregunte: ;quién realizé el procedimiento como apa-
rece en el texto? ;Cual procedimiento consideras que
complementa tu estrategia? ;Qué diferencia observas
entre tu procedimiento y el que se presenta?; Qué pun-
tos se consideraron para rotar la figura? Promueva una
discusién en torno al procedimiento que se debe rea-
lizar para rotar un triangulo. Haga notar la importancia
de utilizar de manera precisa el transportador. Final-
mente, asegurese de que comprendan como rotar una
figura con regla y transportador. Para ello, pregunte:
;podrias describir el procedimiento para rotar el tridn-
gulo? ;Cual es el rol del centro de rotacién? ;Cuél es la
funcién del transportador?

Posteriormente, presente la Actividad 5 e invitelos a
realizar la rotacion de las figuras en el Cuaderno de
Actividades.

Cémo rotar una figura formada por lineas rectas

Rotemos el tridngulo con respecto al centro de rotacién, marcado en rojo,
en un dngulo de 45° en el sentido horario.

b

i
Lt |
A

Marco y nombro Trazo una recta que Dibujo un dngulo de 45° en

los vértices. pase por el centro de el sentido horario apoyado
rotacién y un vértice. en la recta.
c c
c ¢ 1 ¢ ]
S ot e, \
[T P P
: | N 1 5
Loo= —B de=ommm =B d|
TG T ke K-t
- 5 N
|,”/”J |,’f/-//\\ R L'
b | . -
A A *B A

Hago lo mismo con los
otros vértices.

Uno los vértices en orden
para obtener
la figura.

Marco el punto que esté
a la misma distancia
del centro. Este punto
corresponde al

vértice rotado.

Rota las siguientes figuras en los dngulos indicados. El centro de
rotacion corresponde al punto marcado:

O Responde en el Cuaderno de Actividades pdgina 61+ Tomo 2

. ®

Rotar en 90° en

. . . Rotar en 30° en sentido horario.
sentido antihorario.

Cuaderno de Actividades pdgina 62 - Tomo 2
MW Ticket de salida pagina 78 - Tomo 2
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Consideraciones didacticas
Algunas de las dificultades y errores que pueden aparecer al
momento de rotar una figura son:

* Se evidencia desconexién entre concepto de rotacion y el
movimiento circular o de giro.

* Asume que la distancia entre el centro de rotacién y el punto
inicial; y el centro de rotacién y su imagen es irrelevante.

* Pasa por alto el sentido de rotacién al rotar figuras en el plano.

Rota una figura sin tener en cuenta el centro de rotacion.

Cuaderno de Actividades pagina 62 -« Tomo 2
IBL Ticket de salida pagina 78 - Tomo 2



o La figura verde es la imagen de la figura gris después de ser
trasladada. Describe cada traslacién.

Q Para los siguientes pares de tridngulos, indica cudles corresponden
a una reflexion:

SR HTNE

9 El tridngulo rojo se obtuvo al reflejar el azul. En cada caso, ;donde
dibujarias el eje de reflexion?

© ©
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18| P.79 | TE | Transformaciones isométricas
L Planificacién (&) 30 minutos

Propdsito
Que los estudiantes ejerciten los temas estudiados relaciona-
dos con traslaciones, reflexiones y rotaciones de figuras 2D.

Habilidades
Modelar / Argumentar y comunicar.

Recursos
Regla.

Gestion

Presente las actividades y plantee preguntas para ase-
gurarse de que comprendan lo que deben hacer en
cada caso. Solicite que resuelvan los ejercicios en su
cuaderno y monitoree el trabajo formulando pregun-
tas que apoyen sus esfuerzos. Haga una puesta en co-
mun para compartir los resultados y corregir posibles
errores.

Para el Ejercicio 1 se espera que sus estudiantes descri-
ban detalladamente la traslacién que realizan cada una
de las figuras. Si observa durante el monitoreo que exis-
ten dificultades, haga notar que para describir el movi-
miento de traslacidn es importante ser precisos.

Para el Ejercicio 2 sus estudiantes deben indicar si
los pares de tridngulos corresponden a una reflexién.
Para asegurarse de que comprenden puede pregun-
tar: ;qué caracteriza a una reflexion? ;En qué debemos
fijarnos para saber si las figuras estan reflejadas? ;Qué
nos ayudaria a reconocer que en la figura se aplicé una
reflexion?

Para el Ejercicio 3 sus estudiantes deben simular con
un lapiz el eje de reflexion y ubicarlos en la imagen,
a la vez que reconocen la reflexion. Asegurese que
identifiquen caracteristicas especificas de la orienta-
cién de las figuras respecto del eje, indicandoles al-
gun elemento distintivo de la imagen. Dé comienzo
a la puesta en comun preguntando quién utilizé las
propiedades para verificar si el eje de reflexion estaba
correctamente ubicado.

Capitulo 18 e Transformaciones isométricas @



18| P.80 | TE | Transformaciones isométricas
‘ Planificacién {5y 60 minutos

kTE % 30 minutos | CA {5 30 minutos J

Proposito
Que los estudiantes profundicen en el estudio de tras-
laciones, reflexiones y rotaciones de figuras 2D.

Habilidad
Modelar / Resolver problemas / Argumentar y comu-
nicar.

Recursos
Transportador.

Gestion

Presente las actividades y plantee preguntas para ase-
gurarse de que comprendan lo que deben hacer en
cada caso. Solicite que resuelvan los ejercicios en su
cuaderno y monitoree el trabajo formulando pregun-
tas que apoyen sus esfuerzos. Haga una puesta en co-
mun para compartir los resultados y corregir posibles
errores.

Para el Problema 1 se espera que sus estudiantes
identifiquen el angulo de rotacién y su sentido. Pue-
de ocurrir que mencionen distintos angulos y que esto
se deba al sentido de orientacion del dngulo, si es asi
pregunte de manera directa cual es el sentido de la ro-
tacion que esta considerando.

Para el Problema 2 se espera que sus estudiantes conso-
liden los conocimientos con respecto al concepto de ro-
tacion y los elementos geométricos que lo componen.

En el Problema 3 deben conjeturar que, si a una figura
se aplica dos veces una reflexion con respecto a ejes
que tienen igual direccién, el movimiento que se ob-
serva que realiza la figura inicial a la final es una tras-
lacion.

Para finalizar, invitelos a desarrollar los ejercicios del
Cuaderno de Actividades.

PROBLEMAS

0 En esta rotacidn, ;cudntos grados se ha girado la figura?

Figura original

4

Figura obtenida

]

® Determina el dngulo, sentido de rotacién y centro de rotacién

que lleva: . .
(@) La figura ® a la figura ®. [T gl [T T T[]
® Loﬁgurooloﬁguro@. O R =
(© La figura © a la figura ®). ] [ ‘
(@) La figura ® a la figura ©. :

a-

Al reflejar la figura ®) con respecto al eje M se obtiene la figura [ ? ).

;Qué transformacion lleva directamente la figura @ ala @?

® ©

L M

[EE] Cuaderno de Actividades pdginas 63, 64 y 65 - Tomo 2
MW Ticket de salida pdgina 80 - Tomo 2
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@ Azar

Juegos aleatorios

Juguemos. ;Quién forma el nimero mayor?
Usemos un mazo con 10 cartas:

(o] ) s e ) e

esta carta?

BEE BEN o
5 0 =®

Las cartas se .
van sacando del e C,
mazo de una en 3

una, sin mirarlas.

D0 Hay que formar Gana el que forme ‘\;:‘ !

un numero de

. . el numero mayor.
v tres cifras. Y .

(a) ¢Qué estrategia usas para intentar ganar el juego?
;De qué depende?

81

Capitulo 19 | Azar
D) # horas pedagdgicas

Vision general

En este capitulo continua el estudio de experimentos aleato-
rios desarrollado en 3° basico. Se presentan situaciones alea-
torias que permiten a los nifos intuitivamente determinar y
comparar la posibilidad de ocurrencia de eventos. Para ello, los
estudiantes usan los conocimientos adquiridos anteriormente
relacionados con el registro en tablas y la construccién y anali-
sis de graficos de barras.

Objetivo de Aprendizaje

OA26: Realizar experimentos aleatorios ludicos y cotidianos, y
tabular y representar mediante graficos de manera manual y/o
con software educativo.

Aprendizajes previos

e Clasifican y organizan datos obtenidos en tablas y los
visualizan en gréficos de barra.

® Registran y ordenan datos obtenidos de juegos alea-
torios con dados y monedas.

e Construyen, leen e interpretan pictogramas y gréficos
de barra simple con escala.

Actitud
Manifestar un estilo de trabajo ordenado y metédico.

m P.81 |TE | Azar

|_ Planificacién {T) U5 minutos

Propositos

* Que los estudiantes determinen intuitivamente la
posibilidad de ocurrencia de un evento en un juego
en que interviene el azar.

* Que los estudiantes comparen la posibilidad de
ocurrencia de eventos en un juego en que inter-
viene el azar.

Habilidad
Argumentar y comunicar.

Recursos

* Mazo de 10 cartas con los digitos del 0 al 9.

* Una matriz con 3 espacios, para que cada jugador
ubique sus cartas.

e Un biombo para separar a los estudiantes. Puede
ser un pedazo de cartén pegado a la pizarra.

Gestion

Presente a los estudiantes el juego de azar propuesto
en la Actividad 1. El juego se realiza en parejas y con-
siste en formar nimeros de tres cifras. El que forme el
numero mayor, gana.

Reglas del juego:

* Un jugador da vuelta una carta del mazo y decide
en qué posicion de la matriz coloca el digito.

* El otro jugador realiza la misma accién y se repite el
proceso hasta que cada jugador forme su nimero
de tres cifras.

* Luego, los estudiantes pueden ver los nimeros
para verificar quien formo el nimero mayor.

Permita que varias parejas de estudiantes pasen a la
pizarra a jugar y mientras juegan observe junto con
los otros estudiantes las decisiones que toman respec-
to a la posicion en que ubican los digitos de las cartas.
Finalmente, realice una puesta en comun para anali-
zar las estrategias usadas para intentar ganar el juego:
;cual es la mejor? ;De qué depende? ;En qué casos es

seguro ganar el juego?
Capitulo 19 e Azar @



m P.82 | TE | Azar

| Planificacién {2 U5 minutos
kTE @ 25 minutos | CA @ 20 minutos J

Propdsitos

* Que los estudiantes comprendan la nocién de azar.

e Que los estudiantes determinen intuitivamente la
posibilidad de ocurrencia de eventos en un juego
aleatorio.

¢ Que los estudiantes comparen la posibilidad de
ocurrencia de eventos en un juego aleatorio.

Habilidad
Argumentar y comunicar.

Gestién

Una vez realizado varias veces el juego de la pagina an-
terior, invite a los estudiantes a realizar las actividades
de esta pagina. Luego, realice una puesta en comun
para compartir las respuestas y argumentos de los es-
tudiantes.

En b) se espera que indiquen que es imposible que
Matias pueda ganar el juego, ya que Ema ha puesto el
digito 9 en la posicion de las centenas asi que no hay
otro numero de tres cifras que pueda ser mayor.

En c) se espera que indiquen que es posible que Gas-
par pueda ganar el juego, ya que Sofia ha puesto el 8
en la posicion de las centenas, de esta forma, si Gaspar
saca el 9, le ganard. ;Qué tan posible es que gane Gas-
par? Ante esta pregunta permita que los nifos anali-
cen las cartas que quedan y verifiquen que una de ellas
es el 9. Es decir, deben elegir 1 carta de entre 5.

En d) se espera que los estudiantes analicen los digi-
tos que se han puesto en cada matriz y asi identifiquen
los que quedan disponibles. Concluyen que los digitos
disponibles son: 2, 6, 7, 8, 9. Asi, argumentan que Sami
puede ganar el juego y que tiene muchas posibilida-
des ya que debe elegir U cartas de entre 5.

Al terminar las actividades, destaque que:

* En el juego interviene el azar, ya que las cartas no se
pueden elegir.

e Sin embargo, dependiendo de las cartas que salgan,
hay una estrategia que da mayores posibilidades de
ganar.

* La estrategia consiste en poner los digitos de mayor
valor en la primera posicién.

Consideraciones didacticas

Esta actividad pone en juego los conocimientos que
los estudiantes disponen del sistema de numeracion

@ Matematica ® Tomo 2

(v) Matias debe sacar la dltima carta, ¢es posible que pueda ganar?

pon (sgn bl

¢Cudl nimero le sirve?
:Crees que lo puede sacar?

S o
Gy
-

interviene el “azar”.
El término azar se aplica a cualquier situacién cuyo resultado
es incierto.

EE Cuaderno de Actividades pdginas 66 y 67 * Tomo 2
M Tickets de salida pdgina 82 - Tomo 2
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decimal, en particular, el valor de posicién y comparacién de
numeros de tres cifras. Cada vez que juegan deben evaluar la
mejor opcién, por ejemplo, si al dar vuelta la primera carta sale
un 8, conviene ponerlo en la posicién de las centenas, pero si
sale un 2 conviene ponerlo en la posicién de las unidades.

Incentive que los estudiantes expliquen el por qué ubican una
carta en una determinada posicién de la matriz y cuando se
esté decidiendo el ganador de un juego, animelos a que iden-
tifiquen intuitivamente si un estudiante tiene pocas o muchas
posibilidades de ganar. Asimismo, incentive que los estudian-
tes identifiquen y argumenten los casos en que es seguro o
imposible ganar.

Note que, aunque en el juego interviene el azar, igualmente se
puede seguir una estrategia, que no asegura ganar, pero que
da mas posibilidades de hacerlo.

Cuaderno de Actividades paginas 66 y 67 - Tomo 2
L Tickets de salida pagina 82 - Tomo 2



Registro de resultados de juegos aleatorios

En una bolsa se echan 2 cubos amarillos y 1 rojo.
Se sacan dos cubos sin mirar, se registra el color, se echan
nuevamente en la bolsa y se repite el proceso.

ad
]

o

(o) Sirealizamos la accién 21 veces, ;qué crees que serd lo que
mds se repita, que los cubos sean del mismo color o que sean
de distinto color?

(o) Realiza el experimento y construye una tabla para registrar
los resultados.

Resultados al sacar 21 veces dos cubos de la bolsa

Resultado Numero de veces que salié
cubos del mismo color ?
cubos de distinto color ?

Los cubos pueden ser
amarillos, o uno rojo y
el otro amarillo.

Eal

(o) ¢Qué fue lo que mds se repitié? ;Coincide con tu respuesta en (@2

83

P.83 | TE | Azar
|_ Planificacién () 45 minutos

Propositos

* Que los estudiantes registren los resultados de experimen-

tos aleatorios.

¢ Que los estudiantes analicen tendencias en los resultados de

experimentos aleatorios.

* Que los estudiantes comparen la posibilidad de ocurrencia

de eventos en experimentos aleatorios.

Habilidad
Representar / Argumentar y comunicar.

Recursos
Bolsa opaca y cubos de colores.

Gestion

Presente a los estudiantes la Actividad 1, en la cual
deben anticipar, realizar y registrar los resultados de
un experimento aleatorio. Muestre a los estudiantes
la bolsa y los cubos. Saque dos cubos y describa su
color. Repita el proceso por lo menos dos veces mas.
Pregunte: si realizamos esta accién varias veces, por
ejemplo, 21 veces, ;qué creen sera lo que mas se repi-
ta, que salgan de igual o que salgan de distinto color?

Se sugiere registrar en la pizarra las opiniones de los
estudiantes: los que creen que saldra mas veces cubos
de igual color y los que creen saldra mas veces de dis-
tinto color.

Solicite a los estudiantes realizar el experimento con las
condiciones sefialadas. Resguarde que los cubos los sa-
quen al azar de la bolsa, es decir, sin ver lo que sacan.
Mientras van sacando los cubos pidales que vayan
registrando los resultados en una tabla como la que
aparece en el Texto del Estudiante.

Una vez que hayan repetido la accién de sacar 21 veces
los cubos, pidales que contabilicen los resultados y los
comparen con sus opiniones antes del experimento.

Permita que reflexionen el por qué salen mas veces
cubos de distinto color que de igual color. Abra un de-
bate para que den sus argumentos.

Consideraciones didacticas

Es posible que los estudiantes se sientan sorprendidos
con los resultados del experimento ya que, de 3 cubos
dos son de igual color, por tanto, la intuicién los puede
hacer creer que hay mas posibilidades que salgan de
igual color que de distinto color. De momento, intere-
sa que los estudiantes realicen experimentos aleato-
rios, vaticinen lo que creen que resultarg, y los realicen,
pero no esta dentro de los propésitos del capitulo rea-
lizar un analisis exhaustivo para determinar todos los
casos posibles y menos calcular la probabilidad. Aho-
ra, si los estudiantes justifican los posibles resultados
sin necesidad de realizar el experimento, bienvenido
sea. En este caso, el argumento puede ser: Que salgan
ambos amarillos es un caso, en cambio que salgan de
distinto color son dos, cada cubo amarillo con el rojo.
Es decir, las posibilidades que salgan de distinto color
es el doble que salgan de igual color.

Capitulo 19 e Azar @



P.84 | TE | Azar
| Planificacién {2 45 minutos

LTE @ 25 minutos | CA @ 20 minutos J

Propositos

¢ Que los estudiantes registren los resultados de expe-
rimentos aleatorios e interpreten graficos asociados.

¢ Que los estudiantes pronostiquen tendencias en los
resultados de experimentos aleatorios.

¢ Que los estudiantes comparen la posibilidad de ocu-
rrencia de eventos en experimentos aleatorios.

Habilidad
Representar / Argumentar y comunicar.

Gestion

Sistematice las principales ideas de la actividad ante-

rior, destacando que:

¢ El experimento realizado se llama aleatorio, ya que
interviene el azar.

¢ Hay algunos resultados del experimento que se repi-
ten mas, en este caso, que los cubos sean de distinto
color.

e Las tablas nos ayudan a registrar los resultados de un
experimento aleatorio.

e Los graficos de barras nos ayudan a comunicar y ana-
lizar los resultados de experimentos aleatorios.

Presente a los estudiantes la Actividad 2, que es similar
a la anterior y gestiénela de la misma forma.

Consideraciones didacticas

En la Actividad 2, al igual que en la anterior, es posible
que los estudiantes se sientan sorprendidos con los re-
sultados del experimento ya que, de U cubos hay dos
parejas de igual color, por tanto, la intuicién los puede
hacer creer que hay mas posibilidades que salgan de
igual color que de distinto color.

experimentos aleatorios, que son situaciones donde interviene el azar.

Nimero
de veces

Resultado Numero de veces que salié M
cubos del mismo color ol :;
cubos de distinto color HHHHE :;

En este caso, el grdfico permite ;
observar que el nimero de veces en 5
que los cubos salieron de distinto color :
es el doble de las veces en que fueron 2
del mismo color. !

Mismo Distinto
color color

© o

En una bolsa se echan 2 cubos azules y 2 anaranjados.

“ e’

Sacamos 2 cubos al azar, registramos el color y los volvemos a
echar a la bolsa. Repetimos esta accién 20 veces.

(a) ¢Qué crees que ocurrird con mds frecuencia, que sean del mismo
color o que sean de distinto color? Justifica.

(o) Realiza el experimento y construye una tabla para registrar
los resultados.
Los cubos pueden

Resultados al sacar 20 veces dos cubos de la bolsa | ser de igual color,
anaranjados o azules,

Resultado Ndmero de veces que salié| ' ° de distinto color.

B P
cubos del mismo color ? c G
cubos de distinto color ?

B Cuaderno de Actividades pdgina 68 - Tomo 2
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En una caja vacia se echan 10 pelotas verdes y 2 rojas.

Sacamos 2 pelotas al azar, registramos su color y luego las
volvemos a poner en la caja. Repetimos esta accién 20 veces.

(o) Enrelacién al color de las pelotas, ;qué crees que ocurrird con
mds frecuencia? ;Por qué?

(o) Realiza el experimento, construye una tabla y un grdfico para
registrar y analizar los resultados.
Ana y Bastidn realizaron un experimento. Sacaron varias veces dos
pelotas al azar de una caja. Hicieron el siguiente grdfico:

Nimero
de veces

Resultados
Azul Rojo

Rojo Rojo
(@) ¢Cudntas veces sacaron las pelotas de la caja?

() ¢Cudl podria ser la caja con las pelotas que usaron?

e
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P.85 | TE | Azar
|_ Planificacién {T) U5 minutos

Propésitos

* Que los estudiantes registren los resultados de experimen-
tos aleatorios, construyan e interpreten gréficos asociados.

¢ Que los estudiantes pronostiquen tendencias en los resulta-
dos de experimentos aleatorios.

* Que los estudiantes resuelvan problemas asociados a la posi-
bilidad de ocurrencia de eventos en experimentos aleatorios.

Habilidad
Resolver problemas / Argumentar y comunicar.

Gestion

Presente a los estudiantes la Actividad 3, similar a
las anteriores, pero esta vez hay 10 pelotas verdes y 2
rojas. Repita la gestidn realizada para las actividades
anteriores, pero esta vez se espera que los estudiantes
puedan anticipar y argumentar correctamente lo que
creen ocurrird al sacar dos pelotas al azar.

Asi, se espera que respondan que, si se saca al azar 20
veces 2 pelotas, saldran mas veces pelotas de igual co-
lor que de distinto color ya que hay muchas pelotas de
color verde, en cambio, solo hay 2 rojas.

Continue la clase presentando la Actividad W, en la
cual se solicita a los estudiantes resolver un proble-
ma no rutinario. Se muestra un grafico con los re-
sultados de un experimento que consistié en sacar
varias veces dos pelotas al azar de una caja. Deben
identificar la caja con las pelotas que se usaron para
el experimento.

Para ello, se espera que puedan hacer algunas de-
ducciones para ir descartando algunas cajas. Por
ejemplo, la cuarta caja no puede ser, ya que tiene
muchas pelotas azules y solo una roja por lo que, si
se sacan varias veces dos pelotas, sera mas frecuente
obtener dos azules, lo que no corresponde a ninguna
barra del grafico.

Asimismo, la tercera caja tampoco puede ser, ya que
contiene muchas pelotas rojas y solo una azul, por lo
que, si se sacan varias veces dos pelotas, serd mas fre-
cuente obtener dos rojas que pelotas de distinto color,
situacion que en el grafico es al revés.

La segunda caja se descarta ya que en el gréfico hay
una barra que indica las veces en que se obtuvo dos
pelotas rojas, situacién que no es posible que suceda
ya que la caja tiene sélo una pelota roja.

Asi, se concluye que la primera caja es la que se usé
para el experimento, ya que, efectivamente, hay mas
posibilidades que salgan dos pelotas de distinto color
que de igual color.

Para determinar las veces que se sacaron las pelotas
de la caja, se suman las alturas de cada barra, es decir,
20 (13+7).

Consideraciones didacticas

Tanto para la Actividad 3 como para la Actividad U se
recomienda realizar el experimento aleatorio de for-
ma concreta o con software para verificar si los resul-
tados pronosticados son correctos.

Capitulo 19 e Azar @



P.86 | TE | Azar
| Planificacién {2 U5 minutos

LTE @ 15 minutos | CA @ 30 minutos J

Propdsitos

¢ Que los estudiantes registren los resultados de expe-
rimentos aleatorios, construyan e interpreten grafi-
cos asociados.

¢ Que los estudiantes pronostiquen tendencias en los
resultados de experimentos aleatorios.

¢ Que los estudiantes resuelvan problemas asociados
a la posibilidad de ocurrencia de eventos en experi-
mentos aleatorios.

Habilidad
Resolver problemas / Argumentar y comunicar.

Gestion

Presente a los estudiantes la Actividad 5, en la cual se
solicita a los estudiantes resolver también un problema
no rutinario. En este caso, se describe un experimento
que consistio en lanzar 25 veces dos monedas al aire 'y
se les solicita identificar el grafico que representa los
posibles resultados del experimento.

Discuta con los estudiantes los posibles resultados de
lanzar dos monedas para que puedan analizar los gra-
ficos. Ayudelos a notar que al lanzar dos monedas, hay
dos formas de obtener una cara y un sello, y sélo una
para obtener dos caras o dos sellos. Asi, por ejemplo, el
tercer grafico no podria ser, ya que en 25 lanzamientos
es poco probable que la frecuencia de monedas con
igual cara sea la misma que monedas con distinta cara.

En el segundo grafico se observa que sale muchas ve-
ces el resultado cara-cara, lo que tampoco puede ser.
Asi, se concluye que el primer gréfico es el que corres-
ponde al experimento, ya que, efectivamente, hay mas
posibilidades que salgan caras distintas y la frecuencia
de los resultados cara-cara y sello-sello es la misma.

En caso de que sea necesario, se sugiere realizar el ex-
perimento y asi verificar el grafico que mas se acerca
a los resultados.

Continue la clase invitando a los estudiantes a realizar
la actividad de la seccion Ejercita, en la cual se propo-
ne una actividad que tiene el caracter de juego y que
se sugiere realizar en parejas. Se propone un experi-
mento que consiste en lanzar 20 veces dos dados y re-
gistrar si los nUmeros obtenidos son iguales o no. Los
ninos dan un prondstico acerca de los resultados espe-
rados. Se espera que no tengan dificultades en recono-
cer que sera mas frecuente obtener nimeros distintos
que iguales.

@ Matematica ® Tomo 2

Sofia y Sebastidn realizaron un experimento. Lanzaron 25 veces
dos monedas al aire y registraron los resultados.

\

;Cudl de estos puede ser el grdfico del experimento? Justifica.

Nimero Nimero Nimero
de veces de veces de veces

SANWEn O wW®o

Cara Sello  Sello Resuitados Cara Sello Sello Resultados Cara Sello Sello Resultados
Cara  Cara Sello Cara  Cara Sello Cara  Cara  Sello

LSRR EJERCITA
1

[l Selanzan dos dados 20 veces y se registra si los nimeros son
iguales o no.

Dados con ndmeros distintos Dados con nimeros iguales

1

1

1

1

1

I e -
I : ® o o ”
1 | ®

1 ® o | -* -
1

1

1

1

1

1

1

1

'

E» Da un prondstico de la cantidad de veces que crees que
saldrdn numeros iguales y distintos.

D Realicen el experimento. Compartan qué estudiante dio un
prondstico mds cercano a los resultados del experimento.

8 Cuaderno de Actividades pdginas 69 y 70 * Tomo 2
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El desafio consistird en aventurar un nimero en cada caso.

Por ejemplo:

e Estudiante 1: 12 veces saldran nimeros igualesy 8 veces seran
distintos.

e Estudiante 2: 14 veces saldran nimeros igualesy 6 veces seran
distintos.

Luego, cada pareja de estudiantes realiza el experimento y re-
gistran los resultados. Gana el juego el estudiante cuyo pro-
noéstico mas se acerco a los resultados del experimento.

Consideraciones didacticas

Note que, al lanzar los dados, hay 6 casos en que es posible
que los numeros sean iguales: 1-1, 2-2, 3-3, U-U, 5-5, y 6-6. En
cambio, los casos posibles en que los nimeros son distintos
son 30. Asi, la relacién entre numeros iguales y nimeros dis-
tintoses 1:5.

Cuaderno de Actividades paginas 69y 70 - Tomo 2
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que si ponen en juego los conocimientos y habilida-

En un concurso, ganas si al girar la flecha ésta queda en la zona de . ;
des estudiados en el capitulo.

color verde.

Ruleta ® En el Ejercicio 1, se les solicita que indiquen cual
\ ruleta conviene elegir para obtener el color verde al
realizar varios lanzamientos. Se espera que indiquen
que conviene elegir la ruleta B, ya que tiene una zona
de color verde mas grande que la ruleta A. Ademas, la

ruleta B tiene 3 colores, en cambio la ruleta A tiene 4.

Ruleta ®

;Cudl ruleta elegirias? Justifica.

ﬁ Analiza las siguientes ruletas:

En el Ejercicio 2, se presentan dos ruletas, cada una
dividida en 8 zonas con diversos colores. Se hace una
serie de preguntas asociadas a comparar posibilida-
des de obtener un color determinado.

Ruleta @ Ruleta @

(@ ¢Cudl ruleta elegirias para que al girar la flecha varias veces, se

obtenga con mayor frecuencia el color azul? o . X
En a) se espera que indiquen que conviene elegir la

ruleta D ya que tiene 6 zonas de color azul, en cambio
la ruleta A, tiene solo 4.

® ¢Cudl ruleta elegirias para que al girar la flecha varias veces, se
obtenga con mayor frecuencia el color verde?

@(‘_CUG'| ruleta elegirias para que al girar la flecha varias veces, se

obtenga con mayor frecuencia el color rojo? Lo .
En b) se espera que indiquen que da lo mismo cual

ruleta elegir ya que ambas tienen solo una zona de
color verde.

nimero  Resultado al lanzar
de veces
dos monedas

9 El grdfico muestra los
resultados al lanzar al aire
varias veces dos monedas.

En c) se espera que indiquen que conviene elegir la
) ruleta C ya que tiene 3 zonas de color rojo, en cambio
la ruleta D, tiene solo 1.

0 Resultados
cara  sello  cara
cara  sello  sello

(@) ¢Cudntas veces se lanzaron las monedas? En el Ejercicio 3, se presenta un grafico con los resul-
tados que se han obtenido al lanzar al aire varias veces
dos monedas. Los estudiantes deben inferir la cantidad
de veces en que se lanzaron las monedas. Para ello, de-
ben sumar los valores obtenidos en cada barra, esto es,

87 4+ 6+ 10, es decir, las monedas se lanzaron 20 veces.

(®) ;Qué salié mds, monedas de igual cara, o de distinta cara? ;A qué
se debe?

[EE Cuaderno de Actividades pdgina 71 - Tomo 2

El resultado que mds veces sali6 fue cara-sello, es de-
cir, en 10 oportunidades salieron caras distintas. Por
otro lado, si se suman los resultados de igual cara
(6 + U) se obtiene que en 10 oportunidades se obtu-
vieron monedas de igual cara. Es decir, salieron en

igual medida monedas de distinta e igual cara. Una
J explicacion para lo anterior puede ser que el sello de
una moneda puede combinar con la cara y el sello de
la otra. Serian dos casos: uno en que las caras son dis-

P.87 | TE | Azar
| Planificacién (T} 45 minutos

LTE @ 25 minutos | CA @ 20 minutos

Proposito

Que los estudiantes ejerciten los temas estudiados relaciona-
dos con el azar.

Habilidad
Resolver problemas / Argumentar y comunicar.

Gestion

Permita que los estudiantes resuelvan los ejercicios, y luego,
en una puesta en comun, que compartan sus resultados y es-
trategias. Asegurese de que todos comprendan lo que se les
solicita y pidales que resuelvan cada ejercicio en su cuaderno.
Mientras realizan los ejercicios, monitoree el trabajo y verifi-

tintas y otro en las que son iguales. Asimismo, la cara
de una moneda se puede combinar con la cara y el
sello de la otra. Serian dos casos mas: uno en que las
caras son distintas y otro en las que son iguales. En
total habria U4 casos, de los cuales hay dos en que las
monedas tienen dos caras iguales, y dos en que tienen
caras distintas.

Cuaderno de Actividades paginas #1 - Tomo 2
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Capitulo 20 | Vistas de figuras 3D
{9 # horas pedagdgicas

Vision general

En este capitulo, los estudiantes ejercitaran la visualiza-
cién de figuras 3D, identificando un objeto a partir de
sus vistas y determinando las vistas de un objeto dado.

Objetivo de Aprendizaje del capitulo
OA16: Determinar las vistas de figuras 3D, desde el
frente, desde el lado y desde arriba.

Aprendizajes previos

= Construyen una figura 3D a partir de una red plana.

= Construyen una red plana para una figura 3D.

- Reconocen y describen cubos, paralelepipedos, es-
feras, conos, cilindros y pirdmides de acuerdo con la
forma de sus caras.

Actitud
Demostrar una actitud de esfuerzo y perseverancia.

P.88 | TE | Vistas de figuras 3D
| Planificacién (T 30 minutos

Propdsito
Que los estudiantes reconozcan que las vistas de un
objeto 3D dependen de la posicién del observador.

Habilidad
Representar.

Gestion

Presente el capitulo a los estudiantes, enfatizando que
haran distintas actividades que les ayudaran a visuali-
zar figuras 3D desde distintas posiciones, de manera
mental. Puede partir demostrando con un objeto con-
creto, como su escritorio, como éste se ve distinto si es
que se observa desde distintas posiciones (mirandolo
desde arriba hacia abajo, desde el frente, desde atras,
y desde los lados). Enfatice que la idea es poder deter-
minar cdmo seran estas distintas vistas del objeto de
manera mental, es decir, imaginandolas.

Presente la Actividad 1 propuesta a los estudiantes in-
dicando que se deben imaginar que estan en la posi-
cién de cada uno de los nifos.

Es posible que los estudiantes digan que no pueden
saber lo que Ema y Juan estén viendo, lo cual es co-
rrecto. Puede responderles que tienen que pensar en
la forma de lo que Ema y Juan estan mirando, y elegir
entre las cuatro alternativas, las mdas probables.

@ Matematica ® Tomo 2
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@ Vistas de figuras 3D

Identificando vistas de figuras 3D

Matias

¢Cudl de las siguientes vistas de la casa corresponde a lo que
ve Matias?

ANAN

¢(Cudles corresponden a las que ven Sofia, Juan y Ema?




1
i
'
I
\

Observa la imagen de la pirdmide. ;A qué

fig

Indica qué figuras corresponden a las
vistas de arriba, abajo y de atrds.

®

Las vistas son figuras 2D que nos ayudan a entender las i
figuras 3D. Usualmente se consideran 6 vistas: frente, atrds, :
derecha, izquierda, arriba y abajo. :

Una vez que me dicen cudl
es el frente, las otras vistas
quedan determinadas.

L

ofpqy

!

uras corresponden las vistas indicadas?

5
®

©

¢A cudl o cudles de las figuras 3D corresponden las siguientes vistas?

Vistas @‘ - @A @‘
Figuras 3D () ‘ ©) ' ® .

Cuaderno de Actividades pdgina 72 - Tomo 2
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P.89 | TE | Vistas de figuras 3D
| Planificacién {T) 60 minutos

LTE 5 u5 minutos | CA {5 15 minutos

Propdsito

Que los estudiantes conozcan la convencién para referirse a
un objeto 3D, y sean capaces de usar esta convencién para

describir vistas de figuras geométricas.

Habilidad
Representar.

Recursos

Opcional: Cuerpos geométricos como cilindro y piramide de

base cuadrada.

Gestién

Presente a sus estudiantes el recuadro donde se defi-
nen las vistas usuales de una figura 3D y se indica su
nombre. Invitelos a pensar en el comentario de Juan.
Note que en este comentario estd implicito la vertica-
lidad de Juan, que define que es arriba y abajo. Puede
volver a la pagina anterior, y pedirles a los estudiantes
que se imaginen que estan en la posicion de Matias, y
que determinen quién esta a su derecha y quién a su
izquierda. Tener seguridad sobre la lateralidad es im-
portante para referirse correctamente a las vistas de
un objeto.

Invite a los estudiantes a resolver la Actividad 2, y a
compartir sus respuestas. Se recomienda dibujar en la
pizarra cada una de las vistas, especialmente la vista
desde arriba. Puede mencionar que para determinar
la vista de arriba, se deben imaginar que se mueven
desde la posicion del frente hasta la posicion de arri-
ba, sin rotar. Esta convencién no se trabajara de forma
explicita en el nivel, pero puede surgir como inquie-
tud de sus estudiantes.

Presente la Actividad 3. Una vez que reconocen las
distintas vistas solicitadas, puede pedirles que indi-
quen las vistas laterales (ambas son un rectangulo).
Explique que, por convencién, en las vistas se marcan
las aristas de la figura.

Presente la Actividad U, e invite a los estudiantes a
compartir sus respuestas en la pizarra. Discuta sobre
el hecho de que la vista ® corresponde a la vista de
abajo del cono (1) o a las vistas de arriba o abajo del
cilindro (). Pregunte: ;En qué se diferenciaria la vis-
ta de arriba del cono con su vista de abajo? (la vista
de arriba tendria un punto en el centro). Dibuje en la
pizarra la vista de arriba del cono, e indiqueles que, al
igual que con las aristas, en las vistas los vértices se
indican con un punto.

Finalmente, pida a los estudiantes desarrollar los ejer-
cicios del Cuaderno de Actividades.

Consideraciones didacticas

Una de las dificultades de trabajar con vistas es que
las figuras 3D se representan a través de proyecciones.
Por ejemplo, en la Actividad U, las figuras se presen-
tan mediante su proyeccién central (perspectiva). Sin
embargo, las vistas corresponden a una proyeccion
ortogonal, que puede entenderse como que el obser-
vador esta enfrentado directamente al objeto desde la
posicion dada y desde muy lejos. Notamos entonces
que las vistas no corresponden exactamente a lo que
veria un observador, sino que son una representacion.

B cuaderno de Actividades pagina 72 -« Tomo 2
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P.90 | TE | Vistas de figuras 3D
‘ Planificacién {5y 90 minutos

LTE % u5 minutos | CA {5 U5 minutos J

Propdsito
Que los estudiantes practiquen los conceptos apren-
didos, y reconozcan vistas en objetos mas complejos.

Habilidad
Representar.

Gestion

Presente la Actividad 5 a los estudiantes. Si es necesa-
rio puede indicar que noten las distintas posiciones de
las ventanas de las casas. Solicite a los estudiantes que
argumenten su respuesta.

Invite a los estudiantes a trabajar en la Actividad 6. En
esta situacion no se indica el frente de la figura, sino
que solo se debe reconocer la vista sin orientacion. In-
dique a los estudiantes que como las figuras estan for-
madas por cubos, las vistas se han dibujado marcando
todas las aristas. Solicite a los estudiantes compartir
sus respuestas argumentando como las determinaron.
Note que la vista del item d) corresponde a la vista de
arriba de las figuras 2) y (@). Procure que ambas res-
puestas surjan desde los estudiantes.

En esta actividad, pueden aparecer respuestas inco-
rrectas. Por ejemplo, asociar la vista del item b) a las
figuras (1) o ). Esto es incorrecto, ya que se pregunta
por la vista de arriba y no la lateral o de frente. Otra
respuesta incorrecta, es asociar la vista del item d) a la
figura(@.

En caso de que algunos estudiantes no logren recono-
cer las figuras a las que corresponden las vistas, puede
ser necesario disponer de algunas de ellas de manera
concreta.

Invite a los estudiantes a desarrollar el Cuaderno de
Actividades.

Consideraciones didacticas

Al trabajar la visualizacion de figuras 3D es importan-
te que los estudiantes transiten desde lo concreto a
lo abstracto. Si bien al comienzo puede ser necesario
que los estudiantes dispongan de las figuras concre-
tas para determinar sus vistas, es importante superar
esta etapa de manera temprana. Mantener los objetos
concretos puede desalentar el desarrollo de la visuali-
zacion.

@ Matematica ® Tomo 2

Indica a cudl de las casas corresponden las tres vistas que estdn
mds abajo.

® © ©

ﬂ Considera las siguientes figuras 3D formadas por cubos:

2 ii@%
@% DA @

Considera las siguientes vistas desde arriba.
¢A qué figuras corresponden?

© ® © | © |
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Juan y Ema dibujaron figuras 3D formadas por cubitos en
papel isométrico.

¢A cudl de las figuras anteriores corresponden las siguientes vistas?

8 En la siguiente figura 3D estd indicado
el frente:

De las siguientes vistas,
selecciona cudl es la vista de
frente, la del lado izquierdo, la
del lado derecho, la de arriba,
la de abajo y la de atrds.

Dibujo de Juan

&

Dibujo de Ema

® © ©

| | [ ]

El papel isométrico ayuda a representar
algunas figuras 3D. Este tipo de papel D
estd formado por tridngulos de lados

iguales y dngulos de 60°.

o~ °[L[] °fA
o °L ] oL
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P.91 | TE | Vistas de figuras 3D
| Planificacién {T) 60 minutos

LTE % 30 minutos | CA {5 30 minutos J

Propdsito

Que los estudiantes contintien desarrollando la visualizacién y
se familiaricen con la representacion de figuras 3D en el plano
isométrico.

Habilidad
Representar.

Gestion

Presente a sus estudiantes la Actividad 7, enfatice que las
cuatro vistas corresponden todas a una de las dos figuras 3D
que se presentan. Indique a los estudiantes que observen con
cuidado las figuras 3D y sus potenciales vistas. Indique que el
uso de los colores les ayudard a reconocer las distintas vistas.
Pregunte por diferencias entre las dos figuras y cdmo se co-
rresponde esto con sus vistas. Los estudiantes deben llegar a

la conclusién de que solo la vista desde arriba detecta
esta diferencia. Pidales que compartan y argumenten
su respuesta.

Lea el recuadro de la mascota donde se describe el
papel isométrico, enfatizando su uso para representar
figuras 3D, particularmente aquellas formadas por cu-
bos.

Invite a los estudiantes a resolver la Actividad 8. En
este caso, se debe enfatizar que la flecha azul indica el
frente de la figura, por lo que pueden distinguir cua-
les son las vistas laterales izquierda y derecha. Indique
que en la representacién no estan marcados los cu-
bos, por lo que en las vistas solo se marcan las aristas.

Esta actividad tiene mayor dificultad que las anterio-
res, por lo que requiere un mayor tiempo de trabajo
autéonomo de los estudiantes. No adelante las res-
puestas, o dé pistas anticipadas que puedan interferir
con el trabajo de los estudiantes.

Invite a los estudiantes a desarrollar los ejercicios del
Cuaderno de Actividades.

Consideraciones didacticas

El papel isométrico permite representar figuras 3D.
Técnicamente esta representacién corresponde a una
proyeccién ortogonal isométrica. En particular, en esta
representacién las aristas de un cubo se muestran con
igual longitud, lo que explica su nombre.

Esta representacion se acerca a como se ven las figuras
en la realidad, mirdndolas desde lejos y en el angulo
indicado. Sin embargo, no corresponde exactamente
a lo que el ojo humano percibe. El uso de colores o to-
nalidades de gris puede ayudar a reconocer las vistas
de las figuras representadas.

Una tarea que no es abordada en este capitulo, es
dibujar en papel isométrico una figura 3D dadas sus
vistas. Esta tarea tiene mayor dificultad. En el Cuader-
no de Actividades se propone copiar letras como una
manera de andamiar el poder dibujar figuras 3D en
el plano isométrico. En la pagina 93 del Cuaderno de
Actividades, los estudiantes cuentan con una hoja de
papel isométrico para que dibujen figuras 3D.

Cuaderno de Actividades pdaginas 25y 76 - Tomo 2

Capitulo 20 e Vistas de figuras 3D @



0 ;Qué figuras 3D tienen las siguientes vistas?

P.92 | TE | Vistas de figuras 3D
| Planificacién (T 30 minutos

Vista Vista Vista (©) Vista Vista Vista
de arriba de frente de lado de abajo de frente delado

Propésito O H U O A A

Que los estudiantes ejerciten la visualizacion de figu-

ras 3D. ®)  Vista Vista Vista @ Vista Vista Vista
de arriba de frente de lado de arriba de frente de lado
Habildad O 00 AA A
Representar.
. @ Para cada figura 3D, identifica la vista indicada por la flecha.

Gestion
Presente el Ejercicio 1 a los estudiantes. Note que de- © Yol YO Yol :
ben apelar a sus conocimientos previos para encontrar @ £~ P o g Ej
a qué figura conocida corresponden las vistas. Pida a § P P P E

- i Defrente | ' D ba | i Delado ! i Defrente |
sus estudiantes que argumenten sus respuestas. : i i Dearba i | j i
Invite a los estudiantes a hacer el Ejercicio 2. En este 1] ;
ejercicio deben determinar una vista particular. Puede
recordar las convenciones que se utilizan para repre- ]

sentar aristas y vértices, si es necesario.

M 0 o
©@mEO

A
O \ 4

e {Qué observas desde arriba? Explica.

El Ejercicio 3 corresponde a una situacion ya abordada
en el capitulo. Este ejercicio permite evaluar si los estu-
diantes tienen claridad sobre coémo se representan las
aristas en las vistas. ®

Consideraciones didacticas ‘ /\
Los ejercicios presentados en esta pagina son de refor-

zamiento. Solo involucran reconocer vistas o cuerpos.
Tareas mas complejas, como dibujar las vistas de una
figura dada estan abordadas en el Cuaderno de Acti-
vidades. 9

®
©

BB Tickets de salida pdgina 92 - Tomo 2
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PROBLEMAS
Gestion
Invite a los estudiantes a resolver el Problema 1, de
0 Determina para cada figura 3D sus vistas de frente, arriba 'y manera individual. Enfatice que se pide distinguir las
lado derecho. . T .
vistas indicadas para cada figura. Recuerde que es
© importante que esta tarea se haga sin recurrir a ma-
“““““““ E T terial manipulable, por lo que no se recomienda mos-
trar las figuras concretas. Dé suficiente tiempo para la
realizacion de este problema ya que tiene una mayor
[ dificultad, por la complejidad de las figuras. Si hay es-
ffffffffffffff tudiantes que resuelven rapidamente el problema,
puede pedirles que dibujen las vistas restantes en su
cuaderno.

—

© Presente el Problema 2 a los estudiantes, indicando
""""""" T e que al ser un “nifo sentado” se supone que estamos
mirando el frente del nifio. Pregunte a los estudiantes
si la vista lateral dada, corresponde a la vista lateral de-
recha o izquierda, de acuerdo con el observador (co-
rresponde a la vista lateral derecha).

g La figura 3D "nifio sentado" fue armada con cubos. Identifica las
vista de frente, de arriba y desde el lado.

® ©

L
i

2

e
[l

93

20| P.93 | TE | Transformaciones isométricas
|_ Planificacién () 45 minutos

Propésito
Que los estudiantes ejerciten el reconocimiento de vistas de
figuras 3D complejas formadas por cubos.

Habilidad
Representar / Resolver problemas.

Capitulo 20 e Vistas de figuras 3D @



Capitulo 21 | Aventura Matematica

L {9 2horas pedagégicas J

Visién general
En este capitulo se abordan actividades no rutinarias / -

que integran distintos aprendizajes y habilidades ma- En Chile tenemos una rica

tematicas estudiadas durante este afio y en afios ante- biodiversidad que debemos

riores. Los contextos favorecen la articulaciéon del es- vy valorary proteger. /
tudio con otras asignaturas y se espera que ayuden a I Sin embargo, varios problemas

tomar conciencia de diversas problematicas medioam- S — medioambientales afectan L

. nuestras especies. /
bientales que nos afectan. P

Objetivo de Aprendizaje del capitulo I . §
OA1: Representar y describir nimeros del 0 al 10 000:
> contandolos de 10 en 10, de 100 en 100, de 1 000 en
1000>leyéndolosy escribiéndolos> representandolosen
forma concreta, pictérica y simbdlica> comparandolos y
ordenandolos en la recta numérica o la tabla posicional P il g Biodiversidad en Chile. \
> identificando el valor posicional de los digitos hasta
la decena de mil > componiendo y descomponiendo f | \ 4
numeros naturales hasta 10 000 en forma aditiva, de
acuerdo con su valor posicional.

ﬂ La basura que generamos.

/

OA5: Demostrar que comprenden la multiplicacion
de numeros de tres digitos por nimeros de un digito: »
usando estrategias con o sin material concreto » utilizan-
do las tablas de multiplicacién > estimando productos
> usando la propiedad distributiva de la multiplicacién
respecto de la suma>» aplicando el algoritmo de la multi-
plicacion » resolviendo problemas rutinarios.

OAG6: Demostrar que comprenden la division con divi-
dendos de dos digitos y divisores de un digito: > usan- 94
do estrategias para dividir, con o sin material concreto

> utilizando la relacion que existe entre la division y la
multiplicacién » estimando el cociente > aplicando la es-
trategia por descomposicion del dividendo » aplicando

el algoritmo de la division. Algunos Temas matematicos involucrados

Actividad 1. La basura que generamos
OA8: Demostrar que comprende las fracciones con 1. Interpretar informacién del entorno expresada con ndmeros
denominadores 100, 12, 10, 8, 6, 5, 4, 3, 2: > explicando grandes.
que una fraccion representa la parte de un todo o de 2. Leery escribir nimeros de hasta 10 cifras.
un grupo de elementos y un lugar en la recta numérica 3. Comprender intuitivamente la multiplicacion de un natural por
> describiendo situaciones en las cuales se puede usar un decimal.
fracciones > mostrando que una fraccién puede tener 4. Comprender intuitivamente la division de un natural por un na-
representaciones diferentes > comparando y ordenando tural con resultado decimal.

fracciones con material concreto y pictorico.
Actividad 2. Biodiversidad en Chile.

OA27: Leer e interpretar pictogramas y graficos de ba- 5. Leery escribir nimeros de hasta 5 cifras.

rra simple con escala y comunicar sus conclusiones. 6. Interpretar informacién numeérica en situaciones contextualiza-
das.

Actitud 7. Representar fracciones con modelos de barras.

Manifestar curiosidad e interés por el aprendizaje de las 8. Calcular una fraccién de un nimero.

matematicas.

@ Matematica ® Tomo 2



Analiza la informacién y luego responde las preguntas:

0® 00 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000,

Mucha de la basura que generamos es reciclable, es decir, puede ser

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000°

¢(Reciclas la basura en tu casa? ;Qué podemos hacer para reciclar la
mayor cantidad de basura en tu escuela y en tu casa? ;Qué bolsas usas
para ir a comprar?

< ! >
“2% 3 Cada vez que hacemos cosas tan simples como comernos una fruta
y desechar la cdscara, o tomarnos una lata de bebida o utilizar un

(«) ¢Cudntos kilogramos de residuos al dia aproximadamente

(5) ;Cudntas bolsas al dia aproximadamente usa una persona?

pafuelo desechable, generamos desperdicios que no parecieran ser
muy relevantes, pero las cifras indican todo lo contrario. De hecho,
existen datos que indican que en nuestro pais se generan alrededor
de 17 millones de toneladas de residuos sélidos cada afio, de los que
casi un tercio corresponde a residuos domiciliarios.

(https://www.explora.cl/rmnorte/reciclaje-una-solucion-al-problema-de-la-basura/)

¢Cudntos residuos generamos ?

Oc”ai
m'l

Ministerio del Medio Ambiente, 3° encuesta nacional
de medio ambiente y cambio climdtico, 2016.

RESIDUOS

396 kg

Anudles por
persona

BOLSAS
PLASTICAS

547 kg

Anuales por
persona

produce una persona en Chile?

;Son necesarias?

reutilizada para generar nuevos productos.

95

P.95 | TE | Aventura Matematica
|_Planificaciéon {Y 45 minutos

Propésito

Que los estudiantes usen conocimientos matematicos estu-
diados en la resolucion de problemas no rutinarios en contex-
tos interdisciplinarios.

Habilidad
Resolver problemas / Argumentar y comunicar.

Recurso
Calculadora.

Gestién

Presente la Actividad 1, invitando a los estudiantes a que lean
la informacién que sefala la mascota. Genere una conversa-
cién para que comuniquen sus impresiones acerca del proble-
ma de la basura en Chile y el mundo. Pregunte: ;Cudnta basura
se genera al ano en Chile? ;Se imaginan esa cantidad? ;La pue-
den escribir en cifras? ;Cuantas veces pasa el basurero por tu

casa? ;Cuantos kilogramos de basura botas cada vez?
/Reciclan en tu casa la basura? ;Por qué es importante
reciclar la basura?

En la Pregunta a), se solicita que determinen la canti-
dad de kilogramos de residuos que produce una per-
sona al dia. Para ello, deben repartir los 396 kg entre
365 dias, por tanto, estiman que, al dia, una persona
produce 1 kg y “algo mas” de residuos. Luego, usan la
calculadora para calcular 396 : 365 = 1,08. Es decir, una
persona en Chile produce aproximadamente 1,08 kg
diarios de residuos.

En la Pregunta b), se solicita que determinen la can-
tidad de bolsas que produce una persona al dia. Para
ello, calculan 547 : 365 = 149 (aprox.) Este nimero
puede interpretarse como que una persona en Chile
usa al dia una bolsa y media. Genere una discusién
acerca del sentido de este nimero con relacién al per-
juicio de las bolsas plasticas que provoca en los océa-
nos. Sefale que es probable que este numero haya
disminuido, ya que esta informacién es del afio 2016,
y desde 2018 hay una ley que prohibe el uso de bolsas
plasticas.

Finalmente, invite a los estudiantes a que describan
los conocimientos matematicos que han usado en la
realizacién de la actividad. Modere una conversacion
para indagar si conocen la diferencia entre residuos y
basura, para que expresen sus ideas acerca de cdbmo
reciclar, disminuir la cantidad de basura y eliminar de-
finitivamente el uso de bolsas plasticas.

Capitulo 21 e Aventura Matematica @



P.96 | TE | Aventura Matematica
|_ Planificacién () 45 minutos

Propdsito

Que los estudiantes usen algunos de los conocimien-
tos matematicos estudiados en la resolucién de pro-
blemas no rutinarios en contextos interdisciplinarios.

Habilidad
Representar / Argumentar y comunicar.

Recurso
Calculadora.

Gestién

Presente la Actividad 2, invitando a los estudiantes a
que lean la informacién que sefala la mascota. Genere
una conversacion para que comuniquen sus impresio-
nes acerca de la diversidad de especies que tiene Chile
asociada a la gran cantidad de ecosistemas. Pregunte:
;Qué significa que una especie sea nativa? ;Hay espe-
cies que no son nativas?

En 1, se solicita que analicen la infografia donde se pre-
senta informacién relativa a la clasificacién de espe-
cies. Dé un tiempo para que lean y analicen la informa-
cién dada. Luego, plantee la Pregunta a), en la cual se
solicita que realicen un modelo de barras o esquema
que permita visualizar la relaciéon que hay entre las es-
pecies nativas y endémicas. Para guiar la comprensién
de esta relacion, se sugiere preguntar: ;Las especies
endémicas son parte de las nativas? ;Hay mas especies
endémicas que nativas?, etc.

Asi, se espera que los estudiantes realicen un modelo
de barras y establezcan algunas conclusiones:

Especies nativas

A
4 A

| | | | |

Especies endémicas

Para una mayor comprensién de la relacion entre espe-
cies endémicas y nativas, se recomienda dar algunos
ejemplos: el puma es una especia nativa en Chile, pero
no endémica ya que se encuentra también en otros
paises. En cambio, la ranita del Loa es una especie na-
tiva de Chile y a la vez endémica ya que vive exclusiva-
mente en el rio Loa, situado en el norte de Chile.

En la Pregunta b), se solicita determinar la cantidad de
especies endémicas que hay en Chile. Para ello deben
calcular la cuarta parte de 31000. Para identificar la
operacidén que deben realizar, se pueden apoyar en el
modelo de barras:

Especies na}t\ivas 31000

27 ] | [ ]

Especies endémicas

@ Matematica ® Tomo 2

< &8 > Chile es un pais con caracteristicas geogrdficas que lo dotan de
una rica biodiversidad al presentar distintos tipos de climas que

con aproximadamente 31000 especies nativas, entre plantas,
animales, algas, hongos y bacterias.

favorecen el surgimiento de especies Unicas y endémicas, contando

5\ (https:/www.fudeso.cl/2018/11/18/biodiversidad-en-chile/) J

r

ESPECIES NATIVAS ¢
Son aquellas originarias del lugar en donde

habitan, pero pueden existir de forma natural

en distintos lugares. -

esbelta

Lagartija

Son aquellas que solamente
habitan en un determinado territorio y es
imposible encontrarlas de forma natural

Flamenco
chileno

Pingiiino
de Humboldt

ESPECIES EXOTICAS

Son aquellas especies fordneas que han sido
introducidas a nuestro pais por seres humanos
intencional o involuntariamente.

Salmén Vg
¥ plateado comun

~

\

ESPECIES ENDEMICAS

en ninguna otra parte del mundo.

J

(¢) Representa con un esquema o modelo de barras, la relacién que

existe entre especies nativas y endémicas.
() Calcula la cantidad de especies endémicas que hay en Chile.

< o5 > Diversos estudios sefialan que el “Zorro culpeo” o
“Zorro andino”, la mascota de nuestro texto, no estd

en peligro de extincién y se estima que la cantidad de %
ejemplares es cercana a las decenas de miles.

;Qué podemos hacer para ayudar a cuidar nuestras
especies en Chile?

96

Asi, usan la calculadora para calcular 31000 : 4 = 7 750. Es decir,
hay cerca de 7 750 especies endémicas en Chile.

Luego, invite a los estudiantes a leer la informacién de la mas-
cota relativa al zorro culpeo, la mascota de nuestro texto. A
diferencia de otros animales nativos, esta especie no esta en
peligro de extincién y se estima que la cantidad de ejemplares
es el orden de “decenas de miles”. Se sugiere pedir que inter-
preten esa cantidad y que den ejemplos en cifras de lo que
puede representar. Los estudiantes pueden escribir algunos
de los siguientes numeros: 60000, 99000, 10000, etc.

Finalmente, invite a los estudiantes a que describan los co-
nocimientos matematicos que han usado en la realizacién de
la actividad y modere una conversacién para discutir acerca
de la importancia de conservar y cuidar nuestra flora y fauna.
Pregunte: ;Qué podemos hacer para ayudar a cuidar nuestra
naturaleza?



Cuaderno de Actividades
y Sus respuestas

107






- C1-0d
‘DUBID 3p
b 989 0101 ua Moy wysandsay
s8he Bizh :
G469 © 9-€0£ @ : 00Z€=Hh-008 h-ht8 @ £+ 86 ugIsaidxy : 9th ct
|D101 U3 ADY DURID £-89© €he®
: 3p sownib s0IUPNDH? "DUN PPDD :
ésee hes m@ : - puaIo ap b g6 u0d spsjoq £ ApH [ :
h-€95 W h-1€9 : 009G=¢£-008 £-98£® : 882 h8
: : €580 t-21®
‘D103 U2
9g6 9GE L - $210|020Y2 9GZ AbH :pysandsay
AHC) €-Gh (D : 00£C=6-00€ 6-22 @ : 95€ 951
8. ZE :uoisaidx3 h-68 W €28 @
(|P101 U ADY S310]0204D
r.%@ N.%@ 00Z€=8-00h 8-0Lh® sojupna? ‘sofpd g spj ap pun 281 zsl
: DPDI U $9ID|0J0YD ZE ADY IS E : L ZR@ 216 ®
699 @@ 000Z=5-00h §-18® oze con
€-€ccC h-lCl : : 0101 U anboy: d : = 2
® : bhZ$ 10303 U 2nbog :oysandsay ; =30 s 150
€. €Q :uoisaidx3
: 009€=9-009 9-€650 :
hH8¢C he8 : . Bod 2 . 4 Q€€
2 -7 ® RO : ¢|0301 Us 3nbnd oupPNI? ‘oun : cs 9¢
: ppP £8% Ua sa21dp| € 21dwod IS a : b€l ® 9-950®
: Ohl=C¢-0¢ T-89@ :
00h G 969 : : 85 8CL
6-009 O €.2€Cc@ : ‘961§ |10 U2 anbpy :msandsay : 262D 10
: 0Cl=€:0h €-€h® C - 86 wugisaidx3 :
084 1 8he : . : 82 88C
vor one : 10202 DI (|D10] U : - =
¢-068 O ¢l ® a1spsuad anb pj us uopoIado onbpd 03upN2? ‘DUN PP 86$ A0 htt®
ownoB|o 2 opupsn Do) [ b| 9quas3 "opoyNsal 2 bwins3 [ ua Ipuiog ap sowob 7 aidwod 1S [ : ‘ounpob|o 2 opupsn pjnajo) {1l
pr— — — T — — — p— — — T — — —
sonuw | -ppy ow31I0b|p |2 opupsn sauoDIYdiNW ap ojNd|P) owiob|p |2 opupsn sauopydiyNw ap ojnd|pY
OC | ¢4 |  uoisinip A ugpooydnINA 11 | ojnydp) uoIsIAIp A ugodIjdiNA £} | ojnydo)
@ PIS]| — —— awopnisy| m— E—
Ng7) [ ppover




tc =€:99@

Gl =G:6£(®

€1 =9:8£(®

12 =h:h8 @

82 =2:95®

is]lglel[s)e) E

owtob[p |3 OpUDSN SAUOISIAIP 3P 0N2[D)

uoIsSIAIp A co_ucu__o__y_s_z L1 ojnydon)

T T

Jw 0Gg Z |0103 Ua hoy :pysendsey

Q. G£p :uoisaudx3

/10303 Ua Apy pnbp
9P SoA|IjIW SOIUDNY? "OUN DPD
PNBD 3P |W G4 UOD SOSDA 9 AoH 5]

'G£9 €4 0101 ua anboy :p1sandsay

G- G4 :uoisaudxy
¢|010} US anbod
0JUDPND? ‘OUN DPDD GE£$ UDISAND
anb sajeysod g pudwod is [

‘W HZg |01 Ua J4I0)) :p1sandsay

Z - CZlh :uoisaidxy

¢|D30} UD 11102 SOJ32W SOIUDND?

‘S9D9A Z OUIWDI 9159 10d J110D

IS "0BID| 9P W Z | 9P OUIWDD
un Aoy snbuod |ap topapayy 5

‘8Ch L'$ |0101 Ud 21500 DIsandsay

- hlt wugisaidxg

¢Ip101 Ua 3nbBod 01UPNA? ‘OUN DPDD
hl£$ Ua sowspono z pudwiod 1S [

p— — —

S0S¢
G-105W

008 1
9-00€ D

606
€-€0€ ™D

0h9
z-oce O

088
h-0z¢ O

‘ounpob|o 2 opupsn pjnajo) [l

soinuw |- by ow3i0bp |2 opupsn sauoppdldiynw % o|na|p)
D
UOISIAIP > co_uou__o__p_:_z L1 ojnydon)




6 =1-[] Ll+[1=s
‘sb32||vb g
uapuodsaliod 3| .y 1sandsay 'sadidp| z| uapuodsatiod
oun bpbd 3| oun ppod \y :pysandsay 8 : 9f :UoIsaidx3
b : GhH :uglsaidx3 /oun ppwd
JOUN DPDD ‘21 s? w_oE_:mE D USPUOdsSaLIod 3| $221dP| SOUDND? ‘SIIUDIPNISS g 43U uslipdal 3s IS (9)
> |0 "01sal |ap
D DI9PUOASDLI0D 3| SPIUDND? [4
'SOBILUD 6 91UD moub__o\m Sh opol o popiun [
WDARDYND dai | PHDAaN Py - —=g:g8 ® senoipmse
SUSWOARDUNDS OLIDARI IS a ' z| piod pzupd)y :oISeNdsay 8 : 94 :Uoisaidx3

sopif g JUDZUD2|D SOIUDND DINd? ‘BUDIPNYSa DPDD D $321dD| § UbBaUS 3s IS ()
aupb oban[ bpo> ug :pysendsey

‘pfod pUN Ud sao1dp| 96 AoH ﬂ

"€ sa oppljnsal
|2 ‘opuapinlp €
|2 anb uohow =

010013 z=gips O

£:9G uoisaidx3

;oban[ ppod us supb
spyoy spupna? ‘soban( £ so

3P OUN DPPD U POPIIUDD [PNDBI he =¢c:¢t (D ¢ 8¢ =¢:9£ W : h =h:96 (P
2UDD IS *|DI0} Ud SDYDL 9G SUDD) E : :
wgl :
01|DS DPDD U3 9IUDAY :D}sandsay
hl £l =6:68(D : €1 =6:590 : €1 =9:8£0
€ :Gh :uoisaidx3 "C| s@ oppinsal 1= .
£0}DS DPDI U SDUDAD 0JUDND? PT=t:hl || =4:p8 @
‘U G 92UDAD A S9|PNBI SOIPS € 1P IS a
"bh$ OjowDIDd - orso1 91 =¢€:8h D lZ=hh8 D 8¢ =€:hg @
ppod Jod anboy :pysandsay 97 55 opoYNS3I
a2 ‘opuapInl : :
T:96 ugisaidx] __w w:w Loﬂc% o
€~ . .
;oun pppd $a 0152l |3 _e- - : —c- . —c-:
5 10[DA [5 55 [p5? S3ONBI L=g6t © Al =h19s @ : SL=6'6t0 : €2 =€69®
SOjaWDIp2 sop Jod 94$ enbod IS . "0]9b1102 A JoJa |9 plusNOUg E ‘D|N2|PD E
p— — — — — — — p— — — — — — —
sonuw } ey %S_ ow3110b|p |2 opupsn sauolisiAlp ap 0jn3|p7) soanuw ow31ob|p 2 opupsN SaUOISIAIP ap 0|N3|D7)

Gl

Gl ol ugisip A uppooidnniy i L oinydod
'@\ . T

uoIsIAlp A ugodIdiNA £} | ojnydo)




'sadidp| 9|
uapuodsaliod 3|
23UDIPNISa DPDD Y

€:h-7l ‘uoisaidxy

:p}sandsay

;oun pppd D

uspuodsallod 3| saoldp| soaupNnd?
‘S9IUDIPNISD € 211U oppdal o)
s921dp| 9p 010} |3 IS "DUN DPDD
s201dp| g | U0d SP[D H 21dwo) a

N

'008$ 2nbod |0101 U3 :p)sendsey

Q.79 + 88 :uoisaidx3
¢|P303 Ud 9nbod oupnH?
"oun PO Z9$ Us SPIYD g A oun
PPDI §e$ US SO[pUIDIND § 21dwo) E

e

006 h$ gnbod
|p101 uj :pysandsay
G- 086 UQIsaidx3

¢|030} Ua 9nbod oc3UpND? *oun
PPOD 0g6$ Us saE1snd g audwio) a

'8hS 1§ 2nbod
|p101 U3 :pISsandsay
9 .9GZ :uoisaidx3

{0103} U2 2nBod 03uPNI? "oun PP
8G¢$ US $910]000U2 9 2idwio) a

ap poydinin

‘9| sa oppyjnsal
13 "¢ 425 2g2p c
D3122.4400U -
pwJof ap pisay
- J

—‘l
l=g:8h ®

-

8hT L
sa oppy|Nsal
|3 "sapopiun

f spuajuad
D1224400U] DULIOS

olc
sa opo1nsal

|3 0420 |2
ipba.bo vy
J

-

‘0h0C

sa oppinsal
|3 "DI224400U]
pwof

ap DUAIUAD OhZ

D| _uu__m_u_:_\/_\ 5-30h ©

"0]9b1102 A JoJa |9 pljusNoUg E

C Cmc._zmww_

UOISIAIP > co_ucu__o__:s_z L1 ojnydon)

t-6¢€ @D

8L€
9-89®

20t
6-82®

6zl
€-eh®

h9lL
b b @

o6 | 96
€-06h @ €-2e®@

"OWLIOB|D [ opuDSN DINJIDD a

soanuw by | uawnsay

UOISIAIP > co_uou__o__p_:_z L1 ojnydon)



sonuIw

0¢

"DISLD 3P WD | 9p SOqNd HZ
(oqna ap
SSpOPIUN Us USWN[OA |3 S3 [PND? (3)
€
iAoy spdod spaupnd? (q)

8
;pdp2 piswiid p| us Aoy
DISUD 9P WD | 3P SOgNd sOIUBND? (o)

‘apuodsal A DAISSQ ﬁ

"DISLD 3P WD | ap SOGNd O
jogno ap
SSpOPIUN Us USWN[OA |3 S3 [PND? (3)
S
Aoy spdpd spIUBND? (9)

9

;odp2 piswiid p| us Aby

IS 3P WD | 9P SOgND SOIUBN)? (1)

‘apuodsal A DAISSQ E

"DISLID 3p WD | ap SOqNd £7
iognd ap
SSPDPIUN U3 USWN|OA [ S3 [DND? (3)
€
iAoy spdod soupny? (q)
6

;odp2 piswiid p| us Aby
DISLD 9P WD | 3p SOgNd sOIUBND? (o)

‘apuodsal A DAISSqQ E
p— — — — — — ——
g1 bog sapppnupd opunipdwor) m —‘
91 ‘bog USWIN|OA :Z| ojnydn)

‘ f[plef
Jop 0Ix3|

T

ouiboy
——

sogqnd |z

b |

sognd g

®

O O
OO o
°O DO O

-] ]

9999
11 ]

-] 1 ]

p— —
soinuiw |- gy vm@n_

0l

e

[1-[=a

sogna ¢ sognd 4 sognd £

LI [

sognd g sognd g sognd

® ® ®

"UQI2DNIISUOD DPDD UD SOQND 9P POPIIUDD D] PIPU| ﬁ

a

el

‘Uawn|oA owsiw |3

o 0O

OO

O
O

O O
@
®

»ee
S99
° e
288

©

Juawin|oA JoAbw auajy sajuaididal soj ap [pnD? E

sapppnupd opupipdwor)

USWIN|OA :Z| ojnydn)

Cl

ouiboyg



soqnd vz
‘ogqnd ap ‘ogna ap ‘ogna ap
sapopiun z| sapopiun g sapopiun £g

@© @ ®

‘ognd ap ‘ognd ap ‘ogna ap
sapopiun gg sapopiun pz sapopiun 9|

©) ®

‘oqnd ap ‘ognd ap ‘ogna ap

soqna g

®

sogno g sopopiun Q| Sapopiun 7| Sepopiun g|

.

soqna Qg
‘ognd ap ‘ognd ap ‘ogna ap
sapopiun (| sapopiun g sapopiun 9

sogno g| w g @ l .
S ®

O]

©

wo |

w F. '0qn2 ap sapDPIUN U UswNjoA ns uod pinby of aun [ ‘ognd ap sapppiun us uswinjon 2 apin [l

wd |

| e e T e p— @ EE——— @ - - E——— -

sonuiw SapDOpIIUD ov:ULUmEOU sonulw Sappp1Iubnd o_uCG;UQEOU .—l— F

0c )™ uaWNoA ‘g1 ojnydp) 0C | o™ uswnoA :z| ojnydo)




"D}SIID 3P WD | 3P mOQJUﬁ 0S Uf opll @

"W | 9P 0gNnd ap SapppIUN 00| 2P USWN|OA un Aby 23uaididal [ap s2JDW
SOp 313U3 3nb DISPISUOD "0SPD DPDI US DYjoq Df 9P Uswin|oA 2 pwisT [

"D}SIID 3P WD | 3p 0gnd ap

sapbpiun ﬁom L 1uswppoWIxoldn

so pJpald D] 9P UBWN|OA |3

"DISLID 9P WD | 9P 0gnd ap

sapopIun ﬁmm_ ‘@juswppoWIx0IdD
o J

S9 DUDZUDW D] SP USWIN|OA |3

"DISLD 9P WD | 3P SOGND US USWN|OA [9 UDDIPU
025D14 [9p SP2IDW SP| 3N DISPISUOD "SOI[GO O] 3p UswNnjon [ pwnsT 1

] — — — — — —
sownuil saip|nba.il sowof ap sauawn|oA

Gl uswIN|oA :z| ojnydo)

‘W | DISLD 9P mon:ufﬂ < h Uf ‘W | ISUD 9p mogsuf\/ os |

@ _

‘W | DISUD 39p mon:ui\ 0l Uf
> ‘W | PISUD 9p sognd 9

® ®

"Spppjidp SB[ S| 9P UBWIN|OA
9 DUIULIZISP 'PISLID 3P W | 9P 0gnd Un $3 Spfbd | 3p uswnjoA |3 1S 4

Ve ~

sofp> 4 sofod m

7 sofod | sp[bd m G
- J/ A

WL N
wd g
wd g

‘oJyjun
J039|dwiod pIPd UDYISEIBU BS SD[DI SPIUDND DUIISS ‘0SDI PP DI E

sonuIw




"DISLD 3p WD | ap

soqnd 0GZ G ap o
zad |ap uawn|on |3

(Zad |9p UBWIN|OA |2 S8 [DND?
‘W2 z 2qns pnbo |2 ‘p1adad pb| us zad un P00 |y ﬁ
"DISLID 3p WD |
wd uwd b
ap sognd Og§ ws "DISIID 3p wid |

wsg ap soqnd> 809

"DISLD ap W |

ap soqnd Ok
"DISLID 3p WD |

ap soqnd {07 wa oL

w b w b

wd ¢

=
o
3

®

‘uswinjon 2 onajo) [l

¢ uawinsay
USWIN|OA :Z| ojnydn)

‘ognd ap wmwcu_c: wL

‘ogna ap mm_mcn_cs Oh
S

-

®

0qnd 2p sapopiun 9| "0qnd ap sapopiun oL

-

©) ©

‘'0gnN2 9P SapLpPIUN Us USWN|OA |9 bulwliala( ﬁ

Halal
. on
: :ojdwal3
‘o|dwafe | ua
DOIPUI 9S OWOD [P} ‘DPOIIPUI POPIUN D] US USWN|OA [ PUIWISIR( E

| uawnsay
USWIN|OA :Z| ojnydn)




ie=[]-[] J []-["]=0z
| | | | | | | | | |
I T T T T T T T T 1 .
l 0 :
oﬂ_ D2IgN S SPUOP U DYDJ3J4 bUN DILPWNU D31 B| U PINGI] a
: ¢
: 1=
4 ol—_mwum> oL ® g ol__ saoan € (9 a o|—— saoan 8 (D) 1l s @
: 9 :
:S9 anb UQIDdDIY D] 3P DIIB| D] 9qLIST E ﬂ sopas 05U (3)
: S
oL oL oL oL ol oL . : 1 Te
o 6 s @ 50 @ 70 = sowrbsu @
"SDJI3| SO| US UDDIgN 3s anb SaU0IDd0I) SD| 3QIUDS : ‘updipul S
19150 . ' }sbloqu>s3 E . onb sapppiupd so| PIUSsalday ﬁ
cl :
@ @ @ @ @ ﬂ/ﬂu —— 'SOAD220p 020 (D)
w .
| | | | | | | | | | | : ol
L _ _ _ _ _ _ _ L0 coow— [[ITTTTTTT]
"P2IPUL 9S 9Nnb UQPIDIY D] 3G1IDST a : L o
:D2RUINU D3OI 23URINGIS D] 3p JIPd D G A K ‘g S0ID12J3[8 SO| P||0LIPS3(]
ol :
‘SOWwId9p anoNN — .
[ “ “ “ “ “ B e B e S 6 ® : sh T T T 171 1]
s (s s g ° , 0 : !
)2 (2 ) 9 9 9 19 9 : @
h € 4 l sl hlle gz b ‘SOAD 8 :
100 219I§ — :
. T I
sauopapyy sp| aquasy [ : L
6 : ®©
‘'SOUdAOU Sal| — :
8 :
—— 2 % S929A h (P) 8 so00n 9 508 @ £ _ |
hL l 9 : C v v
h 9 “ onaw |
'S0IXas opn) — .
——s9 ﬁ sedaA g (D) % sedon | € Aoy ug ® h © : ‘pppjuld 23pd D] DIUSSDIda
€ “UoIDIDJS PPDD anb uoI220.4 D] 9qLIIST
‘p18|dWo’n E 93] 9S OWOD 9q ST ﬁ : "W | SpIiW DIUID PO a
sonui | 47 -bpy $au01OD4f maucuc%mamm_ F N soInui $au02ID4f ap ugDIUasaIday ON
Gl | o %o Sau0120pI4 :g| ojnydn) L Gl Sau0120pI4 :g| ojnydn) ey
O s3] - — — — auopnisy| T —E— e
0Ng#) e over




eg=[_|+[]

JoApw Jousw
"OUDWD] OWSIW |ap 43S Uagap SDIUID SbT z z 4 z £
"OWSIW O] UDPIW DIUID P 9 c N z )
S0Z04} SOqWID anb pipd sPIUID ‘ ‘ . . .
Sp| J9s uagap owod paljdx3 h g [4 9 L

"JoApw D Jouaw op

. S
PIUD DUN 9P 77 91O LRIGUIDY S2UOIDDDIY S2IUBINDIS SD| PUBPIO ﬁ

uon[ "pIU DUN 3P W\otou ow3 &

‘panjuid spw ozijIN WD
¢oanuid spw ozijin

. h
uaIn®? "pamuid ap T 9Zimn :01I9S J0ADW D Jousw

sonopy oumuid 5p W ozinn wiog [f) © °P SOPIPAW SO| sowDUEPIO IS ©

‘g pyuId D] 3nb

W - 10 soualy  aplw D bIUP O @)
L oo ® v DuUId D anb
) SDIA
apiw D LI 7 (b)
L > ﬂ ®
> |
8 8 SN E——
g8 ~ 9 © m v
| | _ | | i i
B E I I I I I I 1
c < ¢ @ wi 2,
3
S S
S = ® "SousW 0 sbw
. 9
"= 0> ‘< OPUDSN S3UOIIDI} uod p3vjdwod obenT W
sajuaInbIs sp| pipdwo) a ppiw anb J puP pun pNgIq E
p— — — — — —

—
sonuw sauo12204f ap ugDIDdWOA)

SQU0I22DI4 :g| ojnydp)
'@\ _%%x&.u T T

€C

ouibpy

[J+[ =z
9
-0Bnf UsuaN SOSDA 3p |D10] |9P —— \\%%%%
4
® ®@
‘obn[ usual} SOSPA 9p D10} |9P w
l
© ®©

) €
h odnJb ppod ap |PI0Y |Op T DU ﬁ

‘obn[ usuan} SOSDA 3p 010} [9P ——

anm

[4
‘0bn[ usaual} SOSDA 3p 010} [9P ——

l

Bl

‘0bn[ uod SosPA
9P pOPIIUDD D] D dpuodsallod
|0301 |9p 21pd anb poIpU| a

@

NNNNNK
00005 4

©
‘odnub ppod 9p D10} |BP % pIUId E

@

— — — — —
$auoIDAf ap ugDIUasalday

S2U0I22D.4 :g| ojnydn)

cC

ouiboyg

e



sz=[_|+[]

‘pfos p3UP spw obua| :pysandsay

£SPW SOJUPND? S039W Spw obuay
DIUID [PND 97 "SPIAA DIUD Sp

8 8
w ﬁ\ﬂ ofos DU p Wi —-0buay €]

sonuIw

Gl
r_@s

38

'SpW DU p -

8

S

- oz

h € £ O)

£ - & _ &

l l [4 ®

b h kb

4 l € ©)

uo_a

9 g L ®

9 -9 _9

€ [4 S ®

0 _ 0L _ o0

£ l 8 ®

L _ £ 4

R ==

¢ ¢ ¢ _ | |

TTT W © ®

"DIN2IP)) [ "Opp}NSal |2 DIUBSAIdRY E
e¢ bog Jopoujwouap |onbi uod sauoidDAf ap DIsai h bwing mN
o

L o Sau0120p44 €| ojnydn)

t g

T

8

:uolsaudx3

puiboy

“s

sonuIw

Gl

8

|D10] U9

3

h

|0101 Ua 0bua| :pysandsay

h * € uoisaudx3

/|P101 Us 0bBua) DIUID Bp
SOJ3BW SOIUDND? "BPISA DIUID BP

w8 Ap
h

zL
‘
£
z
h
3
<
z

2
S

oL
6

o|m

(Y)lLD

p— @ E————

zL . Tl
s 7T

€
]
h
*Z

<
l

:I'|~O
+

2
L

=
+

[
8

(\Ill‘k
+

£
R

+

S
4

‘ojnooD [

[0 DU 3p W W obua [

©@

®

@

®

Jopbuluwiouap

Sau0I22D.4 :g| ojnydp)

—
|onbi uod

[T =

@

1
+

©

‘opoynsal o pssaiday [

— — ——
sauoovuf ap pisas h bwng

hC

ouiboyg



[ S
z € 9
_ |
®
o _ o _ o
L T 9 Z
]
LT 1
©)
s  _ S S
R T T T
@
h
|nw+$
€
I |
®©

'0|n2|pd A pyussaiday )

sonuIw

Gl

pa— @S .

£€ ‘bod
D

— — ——
| uawnsay

S2u0I22D.4 :g| ojnydo)

JoAbw Jousw
cl cl cl cl
Ll 6 € |
cl

h b D
€ 6 L

—
—

:S2U0I000U4 S23UBINDIS
sp| J0Apw b Jousw ap puapiO [

'spyup|d usuRl | g
S012}90DW 3P |D}0} [9Pp ——
4

%VEEEE

'spyup|d usualy anb sois100W
so| ap 214od p| pyuasaldal
anb uoIoply b| 9qLsT [

11— ApH

1l

‘opinbyj| ap popRUD P| PIUSSaIdSI
anb upopuy o) aquas3 [l

£C

ouiboy

[+ =9

| | | Bl |

h 4
€@ Te®

‘0IX|W oJawinu pppd PYussaiday [

[

11 11 1L 11
®
b R A Y | IO —
L
S
z €
[
< €
1L 1L 1L 1L
O,
"03XIW 0J2WNU UN UOD DPIPaW bPDI DSaIdX] E
p— — — — — — ——

SOIXIW soJawnu f sau012d044

SQU0I22DI4 €| ojnydpn)

9C

puiboy

&)



ez = |+[] []-[=sc
. : JoApw Jousw
: w 8‘c : 3 8
'SOWID9p 22341 SOIUBIISO(] (T TTTT T T ﬂ ﬁ
:SOWIPPP U : :
S : LITTTTTITT] W anb JoAow pun
"sowap sai h solaiua unnuiap : LTI T T ] A Jousw gDy pun 3quas3 [
S0WPP A SOIBIUD U3 LTI TTTITTT e : N b
: : - b ul ?
€ l [4 : .Wmopx_E oJawnu |9 pyuasalday a €4l g PUHOHT AT SopnO: ©
: N S
ol__ . o N o G {71 UowIos ﬂm0ycojuw @
owidep  poplun  budeg @ ” _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ cL _cl_cl . c/iw| COELOUFEMwOPCﬁjU.v @
: 9" w9 a
LTI TTTITTITI® : spuodsay ([
‘sowap 23231 h pIutaI| 8 _8_8 ® : 9
. : € b £ : 9
‘souwldgp ug : : —— 597599919 ®
: w 90 : 9
‘sowap 2121 i s0423Ud SAU| : 9 -9_9 © .
: h L S :
:SOWIDIP A S0J9US U LI T TITTITTITIe W mwo|__ seoan g (@)
: oL_oL_ot : 8
t | ¢ : e~ 5 8 @ .
o]} : ; : L8
T | w 1O pnm+p@ c wm_wougm@
: Ll S 9 :
owpep - popLN (@ : LITT T T ]® : "paIpu 35 anb uppapy b aquas3 [
: oL _0L , 0L :
‘sowPap oy s 7' ¢ © g S
: W Zo : h z
8 | o m fetrte i N
o I IITIe by by
_ I I I f 1
owPsp  popluN (o) : ‘ppojuld 8110d D] Bp DPIPAW D] w = % + $ (© 2 0
¢ pussaidal anb [pwidsp olawNU : "SPYD3J4 SP| U UPDIgN
"U93| @S 0W0d 9q1IdS] @ ¢ [99quUIS3 "W | 9piW DI DPD) E ojnooD & : s anb s2U0[2DIY SD| 9QLIS] a
soinuiw ﬂmi - Imm_cE_um_uImSmEmﬂv co_uammaww_l muN soanujw - - NCmEI:mmm_ - - wN
2]
m_‘ 8¢ 'bog S9|PWIO=P SOJaWNN :H| O_Du.\_QOU e m_‘ S2uUO0IddDIH €| O_ju\_QOU A
G 1prasy| - — —— —— auoipnisy| — — 2
(Se?) IEIp @vell




e=[|+[]

'SOWIS21U3d 0Yd0 SOIUBIDAAON 8 ] 0
'SOWIS91ULd U 00l ol
= - !
'SOWIsg1uad 0Yd20 fi souajua ananN l l
OowlISPIUaD  OWIdIP popiun

:SOWwIS91uULd A soJoius ug

8 0 6
oo [ o |,
l l
OWIS9IUD  OWIdP popun  (p)

'SOWIS91uUad Ssall h Dlulaldl sojualdso(

A _ ©)

'SOWIS21U3d U 6 0 l
‘'SOWIS1uad Ssall m Dlulal] 3 S0J2lua SO E E _‘
. ) ]
SOWISIUDD A SoJaius ug UIS31%  owpap SopIN

€ € [4

oor | o
L l

OWIS2IU8D  OWIdIP popun  (9)

‘'SOWwIIS91uad Sall A Dluaibn)

@

'SOWIIS21uUad 3313lS

£ 0 0

oor | o
L L

OWIS9IUd  OWIDPP

l

PoPIN (D)

"U93| 9S OWOD 3qIDS] E

p— — — T — I —
Lt Bog S3|DWIDAP SOJAWNU 3P UQIDDIUdsAIdaY
D

S9|PWIDAP SOJWNN :h| O|nYdp)

sonuIw

Gl

€ h 0 h 4 l
oo [ o [, oo [ o [,
L l l L
OE_MWHCQU OE_UWU popiun @ OE_wWMCwU OE_U\QU UOU_CD

M.
®

‘pppyuld 93i0d D| PIUSSBIdDI
anb [pwidsp ocsswWINU 9 9qLIDS] E

lE

ouiboy

ubdIpUl anb solawnu so| aquos] B

"SOWIIDaP 02U A sosa3ud soq (@)

€9 £0 2 0
"SOwPIP saU} A DIUSIS (9) ol L oL
l
£6 OWPIp POPIUN  DUsA]

"SOWwIRP 2331s A solsius ansnN (©)

"sowPgp 23e1S @

][ ]=o0¢
4 £l ST S 4
$ + : ol
: — L (o]}
R !
¥4 [4 : owipgp popiun  pbusdaQ
® "SOWIPP 0OUPRUIRA (3)
6T €T
v { : €'l € l
T T T T T T TTT71: ol
€ Z : T l ol
© : owpIp  poplun  budaqg
: "SOWIIDaP 993]
4 o ; 1Pop 92211 ®
‘ ‘ : h
I T B A 6 | S | !
Ll .
b L N
@ : _
m owdp poplun  buda(g
60 90 "SOWINIP araNU A sosayus ouin®) ()
7 4 | % T m
! o 0 ¢ Ex4 S ¢
© : o|__ ! ol
'SDYD9Y4 SO| : owipap poplun  busdaq

"0JoWINU |9 9qLIDST ﬂ

p— — — — — — —
S3|DWIDAP SOIAWNU 3P UQIIDIUaSaIday

S9|PWIDAP SOJSWNN :h| O|nYdDD

|DWID9P 0JaWNU |9 9qLIDST E

0€

puiboy



ee=[]-[]

JOUBIN 10ADIN

Zo 90 1 8l
JoUsW D JI0ADW 3P SOPDUIPIO
soJawinu so| aquos3 ()
€0
Jouaw |2 anb Jousaw
[DWID9P oJawnu un aquasy ()
6'l
J0Aow |2 anb JoAow
[oWioap osawnu un aquas3 (@)
h'0
JJousw osawinu 2 s [pnD? (9
8‘l

JoAbw oJawinu |9 sa |pn)? (©)

3l 90 z'l Y0]
"apuodsal A solawinu
SO| DOLIPWINU P1D3J D] US P2IgN &

sonuIw

sy
Y

‘G4Ganb Joua| S9G4S
g £ g
g £ q
00l oL
T | T g ot
OWIS9IUd  OWIdIP popiun puada(g
G45A6£5 0
‘e‘eanb JOUB| S92 €0
€ €
g 0 €
0oL oL
T | T g ot
OWIS9IUD  OWIdIP popiun puada(g
€chAe0'e@

‘9G‘H anb SLTEIN, S9G'h

— — —
S3|DWIDAP SOJBWNU 3p Uap.to f ugDIDdwo?)

S9|PWIDAP SOJWNN :h| ojnydo)

9 q h
q h
(0]0]% (0]}
T | T g ot
OWISPIUD  OWIdIP popiun [PSVERET]
9S'hAGH®

"Jouswl 0 JoApw
uo2 pa|dwod A |puoidisod
p|qp3 O] OpUDSN PIPdWOD) E

ce

puiboy

=66h ®

=81z ®

600 * 60 * h
800+ 10 *+ ¢
G0'0 +h=50h0®

500 +£0=5£0@

500 +90+5=59s®

"upy|p} Onb solawnu so| aqus] E

£5°1 TSl
+ 4
_ I I I I _ I I I I _
9, gl
©)
800 HO‘0
+ +
_ I I I I _ I I I I _
zo 10
@
600 €00
+ $
_ I I I I _ I I I ,, _
ﬁo 100 0
©
'SPYI3|} SO|

updIpUl 9Nb soJswnu so| aqus] a

— — —
S3|DWIIDAP SOIAWNU 3P UQIIDIUBSaIdaY

S9|PWIDAP SOJWNN :h| O|nYdD)

[]-[ =2

‘sowdap ananu
h soseua opny) Kk ©)

'SOWIS9IUAD aAaNU
f sosa3ua onony) HO'H @

'SOWISPIUBD SOp
h bjuian h sosaiuad sias ze‘9 (P)

"sowlsguad sias A otzua un 90 (@

‘sowpap sis 90 (@

‘sowisaiuad sias 90‘0 ©)
"U93| 9S OWQD 9IS ﬂ

€90
"SOUIS9IUD Sa11 A DIURSaS (P)
he'e
"SOWISIUD 0J}DNDUIBA
A sosaus sogq @
£0'6
"SOWISIUD 933IS
A soJayua ananp (@
hO'0
"SOWIIS23Ua2 0430nD) (©

"oJowinu 2 9qusy E

4

ouiboyg



se=[1-[]

'onbo ap 7 £ ubpany) :pisandsay

18l -76€ wugisaudxy

Jupbpanb soJyl| sojupno? 7 8°|
0dnoo IS ‘pnbo ap 7 ‘s ApH a

¢

884

1L - 668 @

10

60-1®

£9°1

eee-s @

90

6T-6c®

¢

tcc

€0-457®

80

£0-510

¢

ql¢e

GH0-9C7 @

1'1-1c®

"OWI0B|D |2 OpUDSN DINJJDD E

¢

8L'C
zl's -

280
c8 -

«

W06 @

M
o

AN —

€t @

841 +
84's

GOl
ShT +

g€

cl

¢

6€

HO
€0 -

«

£0

9¢C

8'G

®

puiboy

‘DU 3p
W K‘c hoy |p101 U3 :pISandsay

w9z

+ W g‘D :uoisaldx3

{|P303 U3 ADY DIUD

9P SOJ1aW SOIUDND? ‘W 9‘Z 9p
D410 A W §‘0 9P LU bUN ADY IS a

oL'ol
'L+ 668
€69
e67+h®
h'S
90+8h (D

h8

61+59®

«

£8¢C

€0+45T®

8'G

£0+15®

£6'€

tH1L+GT@

«

€h

zL+1e®@

"OW}I0B|D |2 OpUDSN DINJJD) ﬂ

[J+[]=+e

VG

puiboy



te=[]-[]

w Q| so|
ap3a|dwod piod pIup
| oyof 27

£'g - 0| ‘Uolsaudx3

¢

op w £

‘DIUD 3p
w 9‘z ubpan() mwysandsay

£'G - £'g uoisaidx3y

Juppanb sonaw
SOJUPNI? ‘W £‘G UDSN 35 IS (D)

"W €‘g 9p DU PUN ADH a

‘onbo ap
7 G0z upbpanp) :pysandsay

GZ'0 - £'7 uoisaidxy

Jupbpanb sou3i| soaupno?
7 GZ‘0 UDZI|I3N 9S ‘0ZUBIWOD
un ua pjgoy anb o} ap IS (@

‘onbo ap
7 €7 |0101 ua hpH :pysandsay
£0 + 9°| :uoisaidx3

¢|p301 Ua AbyY SOJ31| SOIUDND?
‘spul ] £0 upbalbo as 1S ©

‘onbo ap 79| Aoy owlsl un uj &

jw Q| Joya|dwiod
pJod upyp} 3| sonsw
SOJUPND? |0IDIUI DPIPAW D] v ()

'3 lop 0wl

‘03sendsay

£2-15 0

L'o-6z®

¢

£50

C0-#£00®

— — — — — — —
sonuiw | g mm_wn_ ¢ uauwnsay
Gl | e o S9|PWIDBP SOJWNN :h| 0jnydp)

€e+h®

80+1z0®

YA EENAC)

80+4£0@

60+£0®@

"‘OW3I0B|D |2 OpUDSN DINJJDD E

ouiboy

08‘€ g8'c®

g8l < 810
£'0©@
th®

"= 0> ‘< opupsn pipdwo) E

200 <

1's >

" ez‘0 | Ubwuo) 100 $929A €2 (B

¢z upwioj |'0se0aA £z O

10°0 S929A
Ok U0 DWLIOYaS KO @

‘10 S909A
U0dDpwlo}as Ko ®

‘ppuodsallod anb
0JaWNU |3 3qLIDST a

£6°cY

T6'EAL6'E06 EH68 €1 88'E

€9

Gl

sonuIw

@

T 194 9 q16'S48'S
®

.Em_QEoua

— — — —

1C

g

€l

l

[]-[1=09¢

JoApw sa |pna? ‘L'z Az a3u3 (3)

JoApw sa [pna? (@) A (v) 21u3 @

{(® upuWIOo} |0 S828A SDIUBND? ©)

{(Y) ubWwiIoy |0 S329A SLIUDND? (9)

€0 @

10 @

{DYd3|} DPDD PIIDW
anb jpwipap osewnu |3 53 |PNDH? (©)

[4

— —
| uawnsay

®
.

S9|PWIDAP SOJWNN :h| O|nYdD)

[TT]
l

‘apuodsal A

DILIPUINU D3I D] PAISSCQ E

ouiboyg



oe=[]-[]

00¢l =+ 00s

005 = + 00€ L
00€ L =005 + [
005 =00€ | + [

(0|pBal 3] 0JauIp OIUPND?
‘00€ L$ duan} pIoyp A oJauIp
3p POPIIUDD DLIBID bUN O[PBaJ

3| BWDW NS "00S5$ PIUS} 0Ipad (3)

8L =[@+0¢
oc=[+8!
0c=8L+ W
8L =0¢+[m

Aoy sajnzo ssuowin|d soaupnd?
‘sopJan g1 Aby IS "sapJan A
sa|nzp aJjua sauownid Og

Aby aypniss un uj (o)

‘DW|qo.d PPPD
upjuasaidal anb sponpWaIPW
S2U0ISa1dXd SD| O D] PIIDJN a

sonuIw

0l

2| Souopon:
R

— — —
ah bog SDIIDWAIDW SaUOISAIAXa Ud SOPIIOUOISIP SOLIWNN
o

¢hbed | SOUOIDDONDLUI @ S9UOIDPNDT G| O_Du.\_QOU

e=( )~

"OpIdD0U0DSaP OJaWNU |2 D3S O (@)

a=( )+t

"OpID0U02SaP OJaWnu |2 bas G (0)

:@nb p| UB UOIPDNDS DUN DIUBAU| ﬁ

8l = +e1®

mzu +o_©w

(o)

h=£+ ®

:pop|pnbI b| 3jdwind

h oJawinu |3 ‘SD2IIDWSIDW

sauolsaidxa sajuainbis
SD| 9P S3|PND Ud PIIPU| E

6¢

puiboy

'sadJa|b gk Moy

(Aby saol9|p

SOUDND? ‘SPLIDJNDID 8 ADY

IS "'SDIPONDID A S9243|D 243UD
$9|0qJD 06 ADY anbsoq un u3j ()

‘spfou spsos £ Aoy

{Aoy splos spso.

SDIUDND? 'SDOUD|C SPSO £]

Aoy IS "sofoJ A spoup|g ajud
SpsoJ pg Aby oJaiofy un uj @)

‘souibpd Gz 23| sod upyjpf a7

;99| Jod

upy|p} 3| spulbpd spupND?

'8k auai} anb olql| un ap
soulbpd gz opJa| by 0lpad (@

‘spuibpd £z 123] Jod upypf 27

PAEE]Plele!

up}|py 3| spulbpd spuBN)?

‘GG aual} anb ougl un ap
spuibpd gz opje| by bYos ©

:UoIDDbN2d PUN
opupajup|d spwajqoid
ssuainbis so| anpnsay @

— — — T
sonuIw

0l

— — —
SDOI1bwalbwl mmco_mwgaxm Ua sOpIdou0dsap SsoJaWwnN

S2uUO0IdDbN2aUl @ SUO0IDDN2T G| O_Ju.\_QOU

[+ ]=se¢

Oh= 0¢ +0L®

€h=6l+ 8C ®

el=g+ 8 O
€z= Sl +8@
Zl= 8 +h®

:S9U0IDDNI3 SAUBINGIS SD| UD
opipouodsap otawinu 3 pausndous [l

3€

ouiboyg



th=[ ]+ ]

sonuw | (4G by
o

O — 6h ‘bod

'3 lop 0wl

S2uUO0IdDN2”Ul © S2UO0IDPN2T G| O_Du.\_QOU

-1 ®

pzUD|DQ D| U2 OlqI|INb]

b= +h®@

‘ugIdpNda PPPD

D U3120SD s anb so1gna pingiq E

puiboy

[1:[]=on
l=H-S
u 8=5-1J
‘DzUD|DQ D| ap opJainbzi opp)
|p sognd 4 4pnb sa ugdN|os DT
‘Lunbaid o| S=8-10
apuodsal A uoin|os
D] DJJUBNDUD ‘UOIDDNUS
D] 21uasaldal anb pysau s=1-8
U0 UQIdDNI3 bun 9qlas3 (@)
8=0-S

‘DZUD|DQ D| 3p OYdaJap opp| D

sognd

U02 UQIDNa PUN 3qas3 ()

;pzup|pg 23uainbis p| piglinbs

sonuIw

0l

W+i-s

1, 4obaibo sa uopn|os b7

‘pIUNbaId D

apuodsal A uoidn|os

D| DJIUSNDUD ‘UOIDDNIS
p| 9juasaldal anb pwns

‘DZUD|Og D] JDIglINba

pJod SOPS2I3U SOQND 9P

POPIIUDD D] JDJIUODUS UDYWId
anb sauoI1PPN23 S| O D| PIID|A E

niod Joooy spand as an(y? E

— — — — — — —
pzup|Dq D| UB O1qI|INb]

S2UO0IdDbN2aUl @ SUO0IDDND2T G| O_Du.\_QOU

Oh

ouiboyg




eh=[ |+ ]

8>¢c+l
‘owa|qoid |2
ajuasaldal anb ponpwaIOW
uolsaldxa pun aquos]

-03p|d |ap a3ind
pun opupdpy PSS 01I0Z |3 a

6=c+ll
‘pwa|qoid |2
ajuasaldal anb ponpwaIOW
uolsaldxa pun aqLos3

-03o|d |ap
9140d pun opupdo) 1SS 0.10Z |3 a

sonuIw

Gl

~2f Souoron:
R

hS %S_ pzup|Dq D| U2 olqIInbasap h ouqiinb

es 524 | SUOIDONIBUI S SBUOIPPNDT :G| o|nYdp)

h<l+¢C

‘pwa|qo.ld ownn 9158
ojuasaldal anb ponpwaOW
uoisaidxa pun aqus3

‘opJainbz
£S0QND S0S9 J0baIbD

®

uagap as oipid anb uz? ®

"7 2p SpIN | (ppJainbzi o] pPDY
aulpul as anb pipd Jobaibp

anb Aoy soqna soyupn)? (@)

t=z+] ows|qoid |s
Sjussaldal anb ponpwayOW
uolsaudxa pun aqos3

‘opuainbz| jsognd so| 1obaibo

®

uagap as o3p|d anb u3? (9)

z {DZUD|og D
a.ql|inba as anb pipd Jobaibp

anb Aoy sognd soaupn)? (©)

:DZUD|Dg D] PAIBSAQO E

puiboy

o< )+t

“UELCLLL 0L 6 supss
SOPIDOU0ISaP SoJaunu sojand) (@

e>er(O)
‘A€ ‘Tl ‘0 upas
SOPIDOU0DSaP solaunu sojand (@

:0po2IpUl O] UOD
OpJandD 9p SBUODPNIBUI 3Q1IOST a

b < +70O

h> +£©

:UQIdN|OS DUN SO f OJaWNU
|2 sauOIdDNJBUI SRIURINDIS

SD| 9P S3|PND UD DIIPU| a

e e

zs ‘bod
D
1 ‘bod

sonuIw

0¢

oLhe82496heT

— — —
pzuD|DQ D| U2 olqIjInbasaq

S2UO0IdDbN2aUl @ SUO0IDDND2T G| O_Du.\_QOU

[1-[]=2n

€Tl0
zlL > +8

¢

€Tl0
g> +1®

oo »O Am hT
Gl < +71 ®

...»N.oam
b <G+ ®

Y0
Gl > +21 @

«

10
zL> +1 0

:S2U0IDDNJBUI S21UINDIS
SD| U SOPIO0U0DSap
SOJSWNU SO| O [2 DJIUSNOUT E

Ch

ouiboyg



sh=[_|:[] []+[]=+h
mv [ aN._\ ~O w_\ Vw+ @
gL=8+ 0l ®
U0Le LL<E+ ®
__ .:amk_l_hm @
lL=€+ 8 O© \ /
Coee (e € I m
hl Tl 06> +hl @ / / \\ Lo ©
6= Sl +h @ \ / z ®

ajqisod sa oN 'SD2IIDUWSIPW SBUOISAIAXD {0SDD DPDI UD SOPIDOUOISIP
;OUEHWD_‘O‘_OQ DzZup|pg P| U ®PO>©Q< sa1uaIinbis SDJ US SOPIDOUOISap soJawnu so| CO.w sa|pn)? @
Solawnu soj 0 |3 biausNdUS ﬁ {DZUD|DQ DUN US UQIDDNYS D}SS \ \
e=l+h Jpjuasaldal pupod as owoH? @ ppaainbzi o|
£UOIODND3 D| 9P OPIDOUOISIP =gl -he ¢ 7 |0 uoS -2/qis0d 53 ‘15 JUOS SIONT? o opouipu; Ol <[l +8 ©)
oJawinu 2 JoxuoduS 3jgisod s37 [ ‘puid ap soppjay g uos jpuid ap /SOPIOUOIS3P SOIBWINU SO| ‘bYyd2.2p D|
UO0S SOPP|3Y SOIUPND? “D||IINJ4 o _.m J0JJUOdUD o_Q_wma s37 (© o opoupu O > W8 ®
=6>6l mm_uc%_wmﬂmm\@__;:w__wm wm_m_ mm © § <[+ 9 :upoNd3U! Df DZIPUY [f3) opoiqunby - oL =ll+8 @
‘DYd349p D| D

/sauolsaldxa saquainbis
spj upyuasaldal and? (©)

aulPuUl 89S bzUD|Pg Pl anb

piod Jobaibp usgap as anb
SOQN2 9P PPPIIUDD D] JDJJUODUD
p)wlad anb ponpwaIpW
uolsaidxa pun aqus3

= )-oz
'sad1dp| g o1pJad joiptad saoidp)
SOUPND? ‘Z| dual bIoyp A
sounB|o olplad "2yonisa Ns
ua sao1dp| O DJUSY LD (@

Oh8=09h+ ()

'spdp1 09€ 0192|0221 ok 13¢V oh [2

$109]0234 SPADY SLIUPNI? ‘09h "apjuasaidas apand as oy

/ 01039]023. g ok |2 IS "SP||910q {DZUD|DC DUN U UQIODNYIS D}S
/ / ap spdp} QR UO.ID1D3|0D3l Jojuasaidal pupod as owoH? (@)

Goh @AV oh 223Uz ©® "ON

{OPIDOU0DSaP OlaWnNU

:UoIPDN3 DUN |2 Jo3uooU 3|gisod s3? (®)

opupajup|d spwajqoid
S9)UBINDIS SO| dAjINSAY E G =[] + 9 :u9IdONID D| DZIPUY E

T

:50QNd UOD DZUD|DQ D] PAISSAQO a :DZUD|P] D| PAISSAQO E

sonuiw S5 ,mcm uawinsay
)

Sh | %] sauodpNIBUI B SAUOIPDNDT G| ojnydD)
'@8 lop 0wl

pzup|pq D| Ud OlqI|Inbasap h olqiINb]

S2uUO0IdDbN2aUl @ SUO0IDDND2T G| O_Ju.\_QOU

Sh

puibpy

hh

ouiboyg




th=_|-[]
a
<— ©uso|nbu
v 9 netly 3 D
1 ™~
13 < DgopnT] ] g
<« ongd / \
g | <«—dowung
9 v
@
da
g < Jusojnbuy \\.//
/ \
— opD
agd d4 opoT] ] g
3 <y oung
3 \Y
®

"SDOLIIPWIS SDINBY SO
3p bun PPDI UD SSIUBIPUOASII0D SOINBUY A SOPD| ‘soyund So| POYIIUDP| (1]

— — — — — — —
spoLnawis spanbif A sowioy

DIIBWIS 19| ojnydp)

sonuIw

0l

Oy — —
(N&2) |op 0Ixa]

b5 ‘bogd

£h

puibpy

— e —
mou_:mE_mmcSm_.;mcEB“_

PLIBWIS 9| ojnydp)

sonuIw

0l

[1+[]=9n

ouiboyg



b6h =

:spunby sayuainbis sp| ap buIBWIS ap spauj| sp| bngig

sonuIw

0l

'S0J21P|LIPPND S91UBINGIS SO ap DIBWIS ap sbauj| sb| plnqgiq

— — T — — —
spouawis soanbif A sowioy

PLIBWIS 19| ojnydpn)

—
19 ‘bog
D
09 ‘bod

owoiprisy| T —

+[]=8n
i N
I N,
N _~
™~ = ~ "
©)
/ \

®

‘0INBY O] J039|dwod pipd pPIW P1O B PINgI]
‘DUIBWIS 9P DAUJ| NS A SDINBY 9P SSPDI UDIISINW 3S ‘UGIDDNUUOD VY |

T 0WO] « 9UDIPNIST 9P 0IX3L [P n%_>_s<u

unw sooLawis spanbif A souiioy
bp,
0l | %™ DIPWIS (9| ojnydo)) 3h

puibpy




s= |+ ]

'DZ0| D| JDPIOND)

'DSDD N} UD J0ZI|03J 03SND
9} spw anb paip) B 3qUIST (P)

“Jopawod |2 oidwi

{S21UDIPN3S3 ap
oJawinu JoAbw |2 auaiy
pSDD D] 9P DaIo} 3p odir anY? ()

‘D}SaNdUD P| Ud uoipdioipind
anb spuosiad ap |p10}
oJawinu |3 b|gp} b| Us 3q1IRs3 (9)

"D} D] UD SORHOSD A
soJawinu U soyjpd soj apsIAu0D) (0)

8C [030L

Jopawiod

6 11 [2 Joidwi

ounq

h []] |2 Joidwi

/ || 7] [4pidwood oy

3 [||[] | pzoliono]

S91UPIPNIS 0310}

9p oJaWnN ap odi|

DS D| 9P SPAID|

:D|gD} 33UBINBIS
D| UD spysandsal so| ou3sibay

-obujwop |2

uoJoPNAD PSP D] 9P SDAIDY

onb us ounbaid |pNd DJ US 0SIND
NS U D}SaNJUS PUN 0ZI[D3J SDADI E

sonuIw

0l

s010( :£] ojnydo)

{0z0¢ oiwapund o| a3upinp
2151y spw anb o] anf anpy?

"olJpnbuBAD pIpd SpLDY
anb pyunbaud p| aquos3 (@

‘020z piwapund
21UDJNP DPDZI|DaJ SDUWI PDPIAIDY

JONBLISAD DLIDISND
31 onb pway |2 aquUos3 (©)
IoNBIBAD DLDISND
91 anb pwa) un us psuald B

‘p3snb 3| anbiod sa po1opad 0 IS

:uoppoynRsSN|

oN NS

{0}I0ADY 3110dap NS S2 |pND?

:opNBLBAD 2YwIad pyUNHaid

2)UaINBIS D] IS PJIPU| "0SIND [9P
sopp.apodp A saippd so| updponid
spw anb ap10dap |9 JonbusAb piod

D}SSNOUS bUN Ja0DY a13INb 85 ﬂ

"DIIOADS D| S2 OU ‘DPIWINSUOD SDW D7

:uopoynsnf

\/ ON IS

{OUD |2 3UDINP BWNSUOD
spw anb ppIWod B| S8 |PND?

:opNBBAD 31 wiad plunbaid
21uaInbis p| Is PIIpU| “01b3]0d
un ap salosajold So| op DIIOADY
PPIWOD D] JonblAD pIpd
P1SONJdUD PUN J22DY aJainb a5 H

— — —
sp1sandug

1S

puiboy

[l:[]=o0s

‘0anbif p| apUI0d ou
pauj| bydip Jod ppupjgop |p anb ph ‘oN
"02Y SN[ ¢PLIBWIS 9p DaU]|

NS DPP2JDW SUdN ‘DINBY d1uaINbIS B7? h)

(spwioy punby and? ‘pinby ppod Jp3ddwod pipd poiw PO D] PINgI]
"DII}DUWIS Bp DaUJ| NS A SDINBY 9P SSPDIW UDIISINU BS ‘UQIDDNUIIUOD a

© @ ©)

:spINBY s23uaINBIS SP| 9P PJIDWIS P SPBUJ| SO| 0 D] PIID (Z]

"D3s 0] Js anb payo A pouRWIS Pas ou anb punNby pun pingIg H

— e — —
uawinsay

PLIBWIS (9| ojnydon)




es=[ |+[ ]

‘Inzp |2 s3

(S91UDIPN1Sa SO| 9p
opuajeid Jojod |2 s2 |pnD)? (@

A
e r 22
5] m. S 5 =
1009 0
S
(0]
Sl
SOUIN

$01110ADJ $210]07)

"splipg ap 0oypIb un pingig ®

9¢ [P0
9 ono
e oppsoy
9 ETIEYN
6 oloy
4l Inzy
SOUIU 9p OJBWNN J0]0D

SO}IIOAD} S210[0D)

"DSSI|9)N 9P 0SINd
|9P S9IUDIPNISD SO| 9P SOMIOADY
$910]0D SO| bJ3sanwl D|go] D7 a

sonui | /g mm_.un_

ON 99 “bog

o
Y

sppq ap sod1fpib h sowpiboidy

so1p( :£] ojnydo)

"|l0gIn{ sa sajubipnisa
so| ap opliafaid a1i0dap |3
/S91UDIPNIS3 SO| 2P

opuajaid apodap 9 s3 pnDH? @

DN

owsnapy
|jogpenbspg

ugID

sayloda(g

(0]

Sl

0c

(ou)
SOUIN

S0}1410AD} sa)i0dag

"splipg ap 0oyplb un pngig ©

9¢ [o301
z o010
€ UOoIDDIDN
¢ owsnapy
ol logienbspg
hl logind

soulu ap osawnN | samodag

S01110AD} sa)iodag
'V 021SDbq oh

[9P S91UDIPN1SD SO| dP SOIIOAD)
$91J0dap SO| bJ3SaNW D|gp} 07 E

€g

puibpy

;omoEc_mmtcE cm_% _mmmo>m:;m_o
popiiupd Jouaw p| ofnpoud as sanan( oip |3

isonany ap
pOPIRIUDD JOADW D] A JousWw
p| uosalnpoud as soip an)? @

00l ¢sempw |9 uosslnpoud
9s soAany soupn)? (9

"00ypJb |9p solopdsa
SO| Ua solawnu so| pya|dwo?d (@)

=
< - o
T5335¢E
S < 2 33
® ® @™ @D @
wU\_n_ nu nun u n oun
0l<
0s
08
(o)
SOASNH

SOA3NY 3P UQIINPOId

:DUDWISS bun
21upInp oJaul|pb un us soAsny
op uopoNpoud pb| LIussald 9s

pwipJb01o1d uaINbIs |9 uj ﬁ

sonuIw

0l

£9 ‘bod
D
99 "bog

aoipnis]| TEEEET T

sbapq ap sodifpib h sowpibodiy

soyp( :£| ojnydo)

&

L ]i[]=es

GZ /dup @ anbanbind o
uaJlayald spw souiu soaupnd? @)

G€  /pupsid p|
uaJayaud soulu soyupn)? (9)

G (0oyDib [9p LIIOD PUN
pjuasaldal soulu soyupn)? (©)

au

saipbn

Gc

OO0 OO

[ N S S O A A S A ReICle)
© 000 6 6 6| odudsgd

©00ee0 600 e o nbng

0§

(ou)

S91UDIPNIS]
Jpasnd piod spudIRRId

:pwpJibo1did ayuainbis

|9 ua spysandsal sp| 011sIbaY

"Joaspd pind 0310ADY JIDBN| 9P

D2.J22D 03UNH31d |PND D| U 01630
NS U9 D}SSNDUS DUN 0Z1|D3J DN E

CS

puibpy



ss=[ -]
‘Souojloipw
8¢ SpWw 014100 buy/

Q11102 S3UOIDIDW SPIUDND)?
{S2U0}IDIDW SDW 01110d U3INY? (@)

O

< o ~

3 3 & & %

m, W o 5 Q

SOUIN 14 0
0l
0c
0€
S2UOIDID|A|

'S24D|03S2 Sau0lDIDW 2P OJaWNN

"0pDJPOND DPDD DIDJUASaIda.
anb oJswnu |2 960253

‘loqin{ sa
$23UDIPNISd SO| 2p
Oh o10nDf a1i0dap |3

{uaJayald o] SUDIPNIS
SOIUDND? (SIIUDIPNISS SO| 3P
0310ADY 31i0dap |2 53 |PND? (@)

> £

°o §8 ¢ 2
mmtommn_¢lmll s 3 MH ° 0
.
0c
o€
Oh
09
SouIN

s01110AD4 saniodaq

‘spuing ap 0oypib un nlngiq ®

"spIIpg ap 02ypIb un pingig ® SOl [P30L
n SOIDI g sonQ
8l puljoIp) ol [OQISIONA
0z 097 Gl owsiIsvY
9z UIAD € locpenbspg
8¢ buy Oh [0g¥nN4
S9J9A 9P OJSWINN |  SUqWION soulu sp oJawnN | seyodag

S94D|0J2S9 sauolpJbW
9p oJawnN

‘oppsod oup 9 SoBILD SNs A SPADA
Jod SDPLLIOD S2IDJ0ISS SAUCHOIDL
9P 0JoWNU [9 DIISSNW D|C} O] ﬂ

sonuIw

0¢

CF e — —
(N&2) 1ap 01x3|

89 bod

soupq ap sodifpib h sowpiboidy

so1p( :£| ojnydo)

S01110AD} sa1i0dag

"0103|02 un ap

021SDQ . 2P S2IUDIPNISD

SO| SOPO0) 9P SOIOAD)
sa1lodap SO| bJISaNW D|gp} O =

59

ouibpy

‘DJawIafua D| UDMSIA souaw anb
SO| UOS 02ISPg ,G ap SOUIU SO

‘upisia o] anb 0d1spq .G

ap so| anb ajqop |ap spw uos
pliawJafua b| ubysiA anb o0dispq
oh 2P Soulu ap popiubd D7

"02uDUb |op
UQIDDWLIOUI D| B3P DIISID
SauoISN|PU0d sop aqLas3 (3)

SOl 9| |

/Soul 9sd
DJJOUIIDJUD D] UOIDLSIA
|30} UD soulu sopupn)? (3)

'soulu g | ‘oiawIafua
D| D SOUIU ap PDPIIUDD
Jouaw bj| uoJanf 0d1spq .G 2

{9PuU0dsa1i0d SOUIU SOIUDND \/?
DlBWIRLUS D] b soulu
SOUaW U0IaNJ [PAIU PN UF? (P)
"Soulu gz "bliaWIafud
D| D SOUIU dp pPDPIIUDD
Jofbwi b| uotanf 031sDG } 2(
{2puU0dsa1i0d SOUIU SOIUDND \?
DlBWIRLUS D D Soulu
Spw uoJany [aAIU [pnd ug? (9)

sonuIw

0l

sbapq ap sodifpib h sowpibodiy

s010( :£] ojnydo)

[ ][ ]=+ts

‘soulu 7|

{DJIBWLIBJUS D] UOIDYSIA
021SDq ,G 3P SOUIU SOUPNDH? (@)

‘soulu g

;02ypl1b [9p oppipoND
un pyuasaldai soulu soupndH? ()

[9AIN

02159 o9

021sbq 0§

021504 oh

021500 o€

021504 o7

(o4)
SOUIN

o€ 0c ol 0

0215Dq ol

DLISWIS4US D] UOIDYSIA
anb souiu ap oJawnN

'SpIDg 9p 00YpIb

un UoJaIDIY 3 D|2NISD D] 3P

DLDWIDJUS D] UOIDHUSIA 9nb soulu

9p 0JaWINU [ ‘SBW UN 93UpINp
‘uolpJysibal 950 DLDN A 93UDIA E

hS

ouiboyg



ds=[ |+[]

‘DYD2I9P DD €
A bquuo pidpY sopodss § ()

‘olbgo pPODY H
A ppJainbzi | b soPDAss § (3)

‘opJainbzi b| b soppdss G (p)

—
sonu |- 7y %mn_

m_‘ 1£ bog

'3 lop ovoL.

SDDI}IPWOS| SAUOIDDWIOSUDI] 8| ojnydp)

‘ppJainbz) b
o ¢ A ofogo pIopY sopopdss € ()

"oyd2.I9p D| b PIDDY
G A olbgo pPDY soppdss z (9

‘DY23.I9p D| D soPPdss £ (0)
:spINBY Sa3UaINBIS S| DPD|SDI] a

e — —
UoIDSD.|

£G

puibpy

"021sDq 7 |2 2nb sppoA
SDID| dp 3|qop |ap spwl
0122|0221 02ISDq ¢ |3

"0392]0234 SDJIDA
sp3p| spw anb 0sind
| 52 031509 o€ |3

"0102]0d2.
SDIODA SDID| souaw anb
0SInd |2 S3 031SDq .| |g

:SDUOISN[OU0D S8} 9q1IOST
{JoL23uD 02YpIb [9p JDIDS
sapand sauolsnjpuod and? (3)

'D|qD3 D]

{493] 9p [10D4 SPW 3 [PND?

£0SIND DPPI BP SOUIU SO|

U0J2160231 SPID| SLIUDND?
:03unbaid p| D AU @

‘0o1fpub |3

193] 3P |PD} SPW $3 [pN)?

(SDID| spw

016023l 05INd 9NYH?
:03unbaid D] D AU @

'SpJIDQ P 00YDIb
|2 uod p|go1 O] PILAWOD (P)

"02UDUB [9 U 021SD] oG A ok T

|2 biod souing sp| pihgig @)

sonuIw

0¢

0# ‘bog
o
h9 “bod

aoipnis]| T T

o]

[+

"SppPIBoJa. SPJODA
SD}D| 9P 0JDWINU [2 UOD
quJp ap pigp} p| PIdwo) (@)

'SDID| 07

{0oyp1b |2 ua

oppJpoNd un pussaldal and? (©)

IPAIN

021sq o9

021D o§

0215D9 oh

031sbq o€

|l

021sq o

031SBq ol

00h 00€ 00¢ 00l

Holey

so

o

p160231 SDIDDA SD}D| BP OJBWNN

SD1D|

0801 [00Z|09L |0ke|08Z|0CL| 08| ©°P
olawnN

POl g |G| H|€|T| L |09

mcﬁ_mouw\_ SDIODA SP1P| |p OJaWINN

:0S4Nd DPDD

ua soulu soj| Jod sopibodal
SDID| BP OJaWNU |3 UPJISaNW
02yp.b A p|gp] S1UBINDIS DT

‘DINDT 9P P[ENJS9 D] U SOJODA

— — —
uawINsay

soyp( :£| ojnydo)

SDID| UOJ216023J SOUIU SO E

99

puibpy

&

=9S



es=[_|+[]

D
N,
/|

‘oppaIpul 3fe |0 030adsal uod spINbY sp| blajjeYy a

’ Z 0WoO] « 2}UDIPNST 9P OIX3L [BP vcn_>_t<u

SDOLI}PWOS| SAUOIDDWIOISUDI] 8| ojnydp)

6§

ouiboy

[]-[1=8s

"UoIxa|a4 ap afe o pajpul PpPaIUNd DaUJ| DT "UOIXS|42] NS UOD DINBY D| BUN ﬁ

== A@ UD@
AWy AV

‘UgIX3|§al PUN UpASANW Snb sausbpwi soj ouspul [

uoixalfay w m

sonuIw

0¢




o =[]+[]

"0lIDIOYIIUD OPIIUSS
Ud oG U Jpjoy
"0LIDIOY OPIIUSS U ,OF U JD1oY

P

® @

"0LIDIOY OPIIUSS U 409 UD In1oY

"0lIDIOYNUD OPIIUDS
U3 506 U3 ID10Y
©), —H-H@_

‘opp2Jpw oyund |p sapuodsaliod
UOIDD}0J BP 0J3UD |3 *SOPDIIPUI SO|NBUD SO| Ud SPINBL S2IUBINDIS SD| P1OY a

Q Z 0wo] « 2UDIPNIST 3P 03X3L [9P n%_>_t<u

e — —
sojnuiw uoinDloy

‘b
Ol | ™| spoiowost ssuoppwioysupi) :g| ojnydod

s
Y

19

puibpy

L]:[]=09

I
F oo

©

"S3UOID010J 9P DIDUSNIAS D| PNUIRUOD anb pINBY p| bINgIQ a

|oI21Ul DINBI-
s08l 'SP OID
‘0lIb ap

o|nNBUD |2 DIIPU| "O UD 0J3UD UOD ‘DINBY D] 3P UOIDDIOJ DUN DZI|P3J S ﬁ

081 @polD .06 @poiD [oI2IUI DINBI

‘0416 9p o|nbuDp |2 P2IPU| E

uoDIOY O@

sonuIw

Gl




g9=[|-[]

"UQID|SDU | "UQID|SDI| ‘punbuiN
CTob V]
oW ®
L/ N
N =l
)
® ® ®
‘ounbui ‘uoixa|foy "UgIDIOY
AN |72 — < ANEVIE e
ANEDI@S ShedEN
1 N O
@ ® @
‘UQIIDIOY “uoixa|foy “UQID|SDI|
- N {
< dD
=l
® ® ®©

:SOUOIDPWIOJSUDI} SPISS 9P DUNBUIU D O ‘UOIODIOI ‘UQIXD|Ja.
‘UOIOD|SDJ} DUN D UBPUOdSaII0D Sauabpwl S23UBINGIS SD| IS DIIPU| E

| uawnsay

€9

puiboy

L]-[=2
‘olpJOynuy | OphUSS ‘ouploynuy | :OpRuas "01IDIOH ‘opnuss
.06 ‘o|nbuy ols :o|nbuy 0C1 ‘o|nbuy
AV
® ® @
"014DJIOYI1IUD
0 OlIDIOH :opnuss "O1UDJIOH ;opnuss ‘oupJOylIUYy  OPNRUSS
081 :o|nbuy .06 :o|nbuy

oSh ‘o|nbuy

<L Nwe

OpIIUSS NS DIIPUI @ UQDDI0L D] 9P 0jNBUP |9 Jopnliodsuniy N} UOD 3PIN
"0pPPIDW UQIDDI0I 9P 0I3UDD [P J0PapPa|D DI04 35 SIB DISPUD] DT E

sonuIw

0l

uoDINY
SDOLIIPWOS| SAUOIDDWIOSUDI] 8| ojnydp)

9

puibpy

&



so=[|-[]

‘ugixa|fas pun

HOLRe

(¥) DANBY | S3UBWIDIDIIP

DA3|| UoDDWIOSUDIY aNY? )

D pInby p|ausigo as
(8 pInby | PY23I3P D

pIODY SaPDPPIUN § IDPDISDIY | (@)

g pJinbyoj

aua11qo as 7 3o |p 010adsal

uod () pInby pjIpfBaI | ®

‘spuodsal A oaissqo [

71 X

"olpIOY
opluas ua ,0p 3p U9IDIOY

{Q@npIo

(¥ PINBY D| 33UBWIDIdBUIP

DA3|| UoDWIOSUDI} 9NY? ()

D | pinby pb|ausngo as O
owund [ap Jopapal|o (g) LBy D

0LIDJOY OPIIUSS U3 ,Gh 40301 | (@)

—
soInui |- g mmnn_

O_‘ L£ bod

'3 lop 0wl

g

ound [ap Jopapauo (¥) DINBY D

pINbY D] 9UIRGO 3S O

0LIDIOY OPIIUSS U3 Gk 4010J | (®)

"spuodsai A oaissqo @

081 2P UoIDI0Y

¢{(3)P| () LINBY D] UBWLIORIP

D oinby pj
2Ua11qo s N 3fe |p 03oadsal

DA3)| UpIDULIOJSUDI ONO? ()

uo2 (g) pInby pj Jolaal v (@

d punbyoj
2ua13qo s 7 3fe |p 03oadsal

U0 () pnby p| IRl | @)

€ uawinsay
SDDII}IPWOS| SAUOIDDWIOSUDI] 8| ojnydo)

puibpy

)

‘oppoJpW oyuNnd [ap Jopapalip
0LIDIOY 0PNUSS U3 ,06 PIIoY D

“DPIDUI0D OPPIDW 03UNd
|o @nb pisupW 9p PjPPY|SDIL (@)

‘opp2IpW 3fe |D
012adsal uod pipf|}aY (P)

[1-[]=+a

VAR,

‘opp2Jow oyund |ap
Jopapalo ,08T PIPIOY )

‘opp2JoW 3l |p
0y09dsal uod pipfa|RY (@)

‘DYd2.I9p D| D
SapppIUN G DIPPDISDIL (®)

"S2U0IDONIISUI SD| UNB3S PINBY D] dASNU ‘OSDD DPOD UJ a

— — — T
sonuIw

0l

Z uawnsay ._I_o

puibpy



0 -[1-[]

"10]02 03uNsIp a(
{J0]0D 0JUIRSIP O 400D |DNBI 8P UD3S anb 8]q1IoD) SPW s37? e
"'ON (SPOUD|g UDas anb a|gisod s37 e

:IpzDp |0 spyojad g updps 3s 1S ()

‘pibap /0IBBU 0 POUD|C PaS aNb 310D} SHW ST? e

IS ¢poup|g Pas anb 3|qisod s37 e

:10zp o pYojad | PIDS 35 IS ()

‘poup|q T A spibau spyojad 7 upyds as DDA P PUN U] ﬁ

‘spoub|g ;SPIBIU O SPOUD|Q UD3S anb 3|q11oD) SPW S3? ©
‘0N (soJbau upas anb a|gisod s37? e

:1pzp [P spjojad g updps as 1S ()
'spoup|g (SDJOBU O SDOUD|Q UDP3S 9Nb 9|qIOD) SPW S37 e
IS ¢SPOUD|g UDaS anb a|gisod s37 e
:1pzDp [P spyojad g updDS 3s IS (@)
‘DouUD|g ¢DIBBU O POUD|Q PAS aNnb 3|gIOD) SDW S37 °
OOO OO IS ¢PoUD|q P3s anb a|gisod 537 e
o0

:10zp | pYojad | PIPS 8s 1S (@)

'spibau g A spoup|q spjojad | UPYDS 3S DIODA D[P PUN U] E

p— — — T — I —
sonuur | 7o by so110Ipa|p sobanp N@
D
Ol | 2% 102y :6| ojnydo)

~ ouibpyg

‘ IPRIS3] T
|op 03x3]

[T-[=99

puy unAig

'- . ‘. yALN IS
..- .. (unkig upupb apand? (p)

[e]F]e)e} uonisud

@ ‘- . ‘. . /"~ OoN IS
..- .. (uonsu) Jouob apand? 9)

ungals3 0}2107

“ ppplty O N
oog

DIDUSI0|H SPNDW

.. (012107 Joupb apand? (@)

oy O

. oN NS
. {SDAP Joupb apand? (o)

‘pDpuU0dsa.l0d UNBas PIIPW ‘0SPD PPDD U]
"JoApbw oJawinu |2 pbuay anb |3 bupb A pialioy PuN JDZD
|0 UDDDS "6 [0 O [9P SPIIDD 0| 9P 0ZObW un uod upban( souiu ap sblfoiod E

| et et

somu |z bog so110303|p sobanp
Ol | 15%0q 102V 3| ojnydo) 99

~ ouibpg




69 = |-[]

LOTHUUA,-‘

10[0D)

pibaN
oouD|g
piBaN
oouD|g

S99/ 9P 0UBWINN
S929A 9p 0JBWNN

pibaN
oouD|g

S99/ 9P 0JBWNN

Joluswadxa |op
02yplb |9 Jas pupod |pny?

:spjojod sp1sa Uod PP PISa
uoJpzijiin plod pun us piojad
pUN S929A G| Jouod D UOJISIA|OA
A J0ZD |0 UOJIDIDS OjUBWILIBAXD
un UOJDZI|DaJ S3IUDIPNISD SouN

.

soli01pa|p sobanf ap soppyjnsas ap ouisibay

102y 6| ojnydn)

O o0
2N

;uoJdosn anb spjojad
Sp| uod pfod b Jas pupod [PnH? (@)

"sadan G| ¢p[0d P| 2p DYojed
DUN UOJDIDS S829A SPUPND? (©)

nIbaN ooup|g
10]0D)

L

4

€

Pz

5 5

9

:

8 <
[0

6

o ”

Ll

Cl

€l

:004DIb 21uaINDBIS |9 UOIBIDIH

‘p[pd PUN U POJad PUN
S329A SPDA Jauod D UOJSIA|OA
A JDZD |0 UOIDIDS OjUBWIIBAXS
un UoJDZI|Dal S31UPIPNISD SoUN E

69

puibpy

Jojod Jojod
ownsip |onbi
sopoy|nsay

O 000 MO T NN —

v
S929A 9p

oJawinp

"ojuswWIadXa |9p SOPPINSSI
SO| U02 00ypIb un pzZIjPaY (3)
10|02 ojunsip i
ap upas spydif spj {40]02 ounsIp
anb ajuandaif spw s3 op O |PNBI 9P UDDS
SoYdY S| anb ‘a3uandal) spuwl
so 9n? 'solaundwod so.30
U0d soppynsal so| uaipdwo) (P)

‘ojuswiiadxa |ap

Sopp}Nsal so| b anbladp

9s spw anb Joppbn

|2 puUPD) Joppbn[ PP Bp
soonsououd soj uod pipdwo) (3

£ O
3 OO

sbyoy
10]0D)

S99 9P OJaUWINN

‘p|go} P| P33|AWIOD
A oyuswiiadxa |9 pzI|pay (9

sonuIw

0¢

hg ‘bod
D
€8 ‘bog

[ ]+[]=89
£ 0O
€ 0O
S2UOIDJDIXD O UD
J0j0D
S9D9A 3P 0JBWNN
Z Joppbn[
9 [ 1@
h OO
S2UOIDODIIXD O UD
J10j0D
S909A 3P 0JaWNN
T Joppbn[

"S3UO0IIDAIX3 Q| 3p sandsap
‘10|02 0UNSIP 9p A 10]0d
OWSIW [9P SDYIY UDIP|DS aNnb
U910 anb sa29A ap oJawNU |3
21g0S oun PPPI ap 0J1ISOUOId
|2 Uod sp|gn1 sb| usyajdwor) (@)

O

"JDZD |0 g UDJDS 95 "P[DD buN

ua pIbau | A spdoup|g sPYdLY €

upyd as anb sowpbuodng
‘sofaund us oban( [l

— — —
so110303|0 soban( ap soponsas ap oaisibay

10ZY 6| o|nydo)

39

puibpy



=]+ ]

® O

‘0l0J 10|02 |2 DB|PS 2udWaIS ISP
S929A SDIIDA DYDI3|4 D] JDZUD|
Io anb piod p33|nI D PUIH [

® O

‘9pJan |2 A ofod |9

anb |nzo 10|02 |3 33UsNdaly SHW

D3S SSJ3A SDLIDA DYD3|4 D| JDZUD)
|0 anb pipd pI3|NJ D] DIUIH .

@ O

‘ool |2 anb |nzp 40j0d 9 B3UBNdaY
SPW D3S S29A SPLDA DY DJ
Jpzupj |o anb piod pyB|NI D] PIUIY .

® O

|nzp J0Jod |2 PB|DS
21dWBals S929A SDLIDA DYDY D
Jozup| |o anb pipd LIB|NJ D] DIUIY ﬂ

102y ”MW:mﬂw,H_o_ou F N

‘ounbuu ug

(spoup|q audwsals
UDJSS 02SDJJ |PND US? ‘0ISDU
[ ud Jauod D UdA|aNA 3S A
1DZD |D SPjog Sop updpS 35 IS (@)

"y 0dspuf |2 ug

;sasub aidwsals

UDJDS 0JSDUJ [DND UD? ‘03SDIY

|2 Us Jauod D USA[BNA 35 A
10ZD |D SD|Oq SOP UPJDS 35 IS (P)

"y 02sp4f |2 ug

{S1b pas pjog p| anb

91UBNJ3.4 SDW DIBS 0ISDIY DN

ua? ‘02SDJJ |2 UD Jauod D SA[NA
3s A 1pzp |p pjog PUN PIBS 85 IS (@)

"q 03sp4f |2 ug

/pibau pas pjoq p| anb
91UBNJ3.4 SDW DISS 0ISDIS DN
Ua7?'00s0J4 |2 U Jauod D SA]SNA
95 A JpzD |0 DO PUN PIPS 35 IS (9)

"3 02souf |2 ug

/DdUD|g Das bjog b| anb

91UBN31} SDW DISS OIS0 [PND

Ua? ‘09s01J |3 US Jauod D SA[NA
35 A 10zD D PjOg bun RS 35 1S (D)

EDESEENC)

'SDJOQ UOD SOISDJ} SO| PZI|PUY E

puiboy

OO
X0
‘oppfupipup A
02up|q |2 anb oibau J0j0d |2 Spw
pbua1qo as ‘pIojad bun s32IA
SDLIDA JDZD |0 1DJDS D ‘anb nipd
p[bd | ap spyojad sp| pIUId ﬁ

‘sapopljiqisod sowsiw sp

uauan Jodwi o upd osawinu un

ob|os anb p) 2153 D SauD|IWIS

Anw upjias soppinsal soT

;anb uod? j1auaygo uspand

9s anb s9a.0 soppynsal anb?
‘ojuswLiadxa |9 aydal as IS (P)

‘sajonbi a3uawodPDId UOS
‘oun ap sa bPUaIafIp DT
“apd oJawinu un sadan spw o1|ps

(DIDUBIRYIP D)
sa |pn)? jiodwi o 1pd
0JawiNu un $929A SpW 011ps? )

‘0pbp |2 S323A 4| 9zUD| 3§

{OppP 2
0ZUD| 3S S829A SPIUDND? (@)

[+ ]=0z

aoduj
1o

© o0 00 M O I T 0 N —

<

"D|gD} D] BP SOPLINS3I
SOl uod 0oybih un aAnssu0) (@

[ HH Aodu

HH HH ipd

DIoUandal olswinu
: . op odi|

‘D|gD) 31UBINGIS D)
U2 UoIDJ3SIBaI 9S SOPDINS3U SO

Jpdwl 0 Jod S8 0pIus1go

oJawinu |9 Is Jpjoup A oppp un

S929A SDLIDA IDZUD| U O3SISUOD
anb ojuswuadxa un 0z||pal 89S -U

S01101D3|D momm:a ap soppinsas ap 043sibay ON
10zy 16| ojnydo)



e-0-0]

|Vﬁ S

@

1]

v
N

Q ® ®

"0yoalap opo|

[9p DISIA D] 9pUOdSa4I0d [PND DI D JE PINBY D| BP PJ13| D| PIIPU| ﬂ

L

g v a

®

"91Ual} 9p DISIA D] dpu0odsaliod |pNd B| D JE PINBY D] 9P PJIB| D] DIIPU| E

sonuIw

0¢
r@s

p—
06 ‘bog

— f[pl=f
Jop 0Ix3]

Qg soanbif ap spisia opupdifinuap)

d€ spbunby ap sPISIA 0 ojnydon)

€t

puiboy

7

v

p— — —
sonuIw

Gl

awopnisy| EE— E—
|op 03x3

"0|nBuUDLIY UN 09A
21ualy |2 9psaq

‘o|nbupioal un

ag soanbif ap soisin opupdifnuap|

dE spb4nby ap SPISIA 0z ojnydon)

09/ DD BPsa(]

"0|N241D UN 09A
opp| |2 apsad

"0UIU DPDD DAISSCO @nb gg PINB

[T =2

\ {

®
&

@
v

-,

y o papul (1

CL

ouiboyg



se=[]:[] LI+]= e

1 \Y
©
ﬁ | »
| ]
K 4 v
@ I |
®
WWR 1 1
L]

Y
f -

O

] —

91UdJJ |9 9PSOP PISIA o) mﬂﬂwﬂwmmS DQIIID 9PSOP PISIA DInB14 Qwu
(D opp|
"DINBY PPDD Bp 21UB44 [ PIIPUI PYII} P| BNb DISPISUOD SPISIA sO| PNGIJ E ap A (¥) PQLUD 3p ‘(3) 31U} 9P SPISIA SNs ¢ PINBY PP Dupd PUILLIRIRQ E
— — — — — — — p— — — — — — —

sonuw Bog Qg soanbyf ap s3sin opupdifiauap| mm ) ae soanbif ap spisia opubdifnuap) ._I_ N
Gl | e ag soanby ap SPISIA 0z ojnydo) T4 . Ag soinby ap SPISIA 0z ojnydo)

puiboy

ouibp,
G awopnisy| e —— — G aopnisy| o T E—
(N ) |op 01xa| (%e2) 1ap 01Xa|

©



[1-[-s

\%/
<>
~

AA

S

AN
i/
VA

:spJNby sauainbis sp| pIdo) E

@g sounbif ap spasia opupdifnuap)

d€ spInNBY dp SDISIA :0Z ojnydo)

sonuIw

9£

puibpy







Anexos

147






Anexo 1
Evaluaciones

Esta Guia Didactica del Docente (GDD) incluye U evaluaciones que esperan complementar y apoyar sus
decisiones en el proceso evaluativo.

« Evaluacién WY: evaluacion inicial, dirigida a identificar los aprendizajes previos requeridos para abordar
los temas del tomo 2.

« Evaluacion 5: evaluacion intermedia, considera los contenidos estudiados en la Unidad 3.

. Evaluacion 6: evaluacion final, considera los contenidos abordados en la Unidad U.

. Evaluacion adicional: evaluacion extra, aborda todos los contenidos vistos en el tomo 2.

Cada evaluacién esta acompanada de una tabla de especificaciones que indica el capitulo, el Objetivo de

Aprendizaje y el tipo de item relacionado a cada pregunta. Ademas, cada instrumento cuenta con una
rubrica para su revision.
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Evaluacion 4

Rodrigo repartié 8 fichas a cada nifio. Si en total habia 2 nifios, écudntas fichas repartié
en total?
a) L4
b) 6
10
d) 16

La sefiora Patricia vendi6 20 revistas en la mafiana y vendié algunas en la tarde, si en

total vendié 36 revistas, écudntas revistas vendié en la tarde?

Resuelve:

a) 384 + 219 = ) 200 -98 =

b) 211 + 305 = d) 396 -321 =

Dibuja otra linea gjorma un dngulo recto.

a) b)

/

Resuelve:

@) 3:9= o LO:5=

B 100-L = d 42.7=

@ Matematica ® Tomo 2



a Completa con el nimero de vértices, aristas, caras laterales y basales que posee la
figura 3D.

a) El nimero de vértice [ J
b) El ndmero de caras basales [ J
¢) El ndmero de caras Iaterales[ J
d) El ndmero de aristas { ]

Escribe qué fraccion representa la parte pintada.
a) b) c)

g A partir del pictograma anota V si la afirmacién es verdadera y F si es falsa.

a) La mascota preferida por mds Mascotas preferidas
Estudiantes
nifios es la tortuga. N “
b) ___ 3 nifios prefieren un gato 0 ﬂ*@
como mascota. 8 | va- ----- ﬁaﬁ-
o we e we |
©) ____ 8 nifios prefieren un perro. ol # @@# cha
G
| weve
d) ____ La clave indica que cada huella 0 — > Mascotas

representa las preferencias de

Perro
Gato
Tortuga
Hamster

2 estudiantes.

Evaluacion U @



Tabla de especificaciones Evaluacion U

Contenido Tipo de item Cantidad Ne del item
OA5 Capitulo 4: Multiplicacién Seleccidn Unica 1 1
OA3 Capl’tulﬁ:;tzur(n)aosby restas Respuesta extensa 1 2
OA3 Capl’tulﬁazs:tzu:"(n)a(\)sby restas Ejercicios 3 3
OA19 | Capitulo 8: Construccién de angulos Construir 2 U
OA5 Capitulo 4: Multiplicacion Ejercicios U 5
OA2u Capitulo 12:Volumen Completar U 6
OA10 Capitulo 13: Fracciones Respuesta breve 3 7
OA27 Capitulo 17: Datos Verdadero o Falso 4 8




1.

Rubrica Evaluacion U

Alternativa d).

Nivel de logro ‘ Descripcion

Identifica los datos (20 y 36) e identifica que debe restar. Realiza adecuadamente la resta
Logrado empleando el algoritmo u otra estrategia. Escribe como respuesta que en la tarde vendié 16
revistas (o alguna expresién equivalente).

Identifica los datos e identifica que debe restar. Realiza la resta, pero comete errores de

Medianamente logrado 3 . .
calculoy el resultado es incorrecto o el resultado es correcto, pero no escribe la respuesta.

Incipiente Identifica los datos, pero no identifica que debe restar. La respuesta es incorrecta.
No logrado No identifica los datos ni la operacion.

a) 603

b) 516

c) 102

d) 75

A continuacién se muestran ejemplos de respuestas correctas. Hay otras respuestas posibles.

a) b)
a) 27 b) 400 <8 d) 6
)8 b) 2 oY d) 12
a) b) = o

M 3 >
a)F b)F OV DV

Rubrica @ Evaluacién 1 @



Evaluacién 5

n Escribe el nimero que falta.

a)?'©=35 c)©:5=10
b)h-C]=800 d) 90;©=10

Matias compré 5 litros de leche. Cada litro le costé $780. iCudnto gasté en total?

a) 156

b) 785

o 3900
d) 35 400

Observa la imagen y responde:

a) (Cudntos cubos de volumen 1 cm?® hay

en la primera capa?

[ )

b) éCudntas capas hay?

[ )

¢) éCudl es el volumen en unidades de cubo?

[ J

¢Cudl es el volumen en unidades de cubos de la siguiente figura?

5em

4 ¢cm 3 cm

1 cm
a) 14 cm? m Tem
b) 25 cm? 1cm fem
) 100 cm?
d) 820 cm? /5 m

5em

@ Matematica ® Tomo 2



Observa la imagen y responde:

— 1L TL  —

A B

a) ¢Cudntos litros de agua hay en cada recipiente?

[ )

b) Si se junta lo que tienen ambos recipientes, écudntos litros de agua hay en total?

[ J

¢) ¢En cudl recipiente hay mas litros?, écudntos mas?

[ )

u Ubica en la recta los nimeros uniendo con una linea el niimero a su posicién en la recta.

03 011 098 054

0 0,1 0,2 0,3 oM 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1m
Crea un problema a partir de la siguiente expresién matematica:
76+ W =90
s ™
- J




Tabla de especificaciones Evaluacion 5

Contenido Tipo de item Cantidad Ne del item
0A6 Capitulo 11 Mq!tlpllcaC|on y Completar M 1
divisiéon
OA5 Capitulo 1 1:‘ML.JIIt|pI|caC|on y Seleccién Unica 1 2
divisiéon
OA24 Capitulo 12: Volumen Respuesta breve 3 3
OA24 Capitulo 12: Volumen Seleccién Unica 1 U
OA9 Capitulo 13: Fracciones Respuesta breve 3 5
OA11 Capitulo 1U4: Nameros decimales Identificar U 6
OA1Y4 Capltl{lo 15: Eguaaones € Inventar problema 1 7
inecuaciones




a5
b) 200
c) 50
d) 9

Alternativa c).
a) 12 cubos.
b) 5 capas.

o) 60 cm3

Alternativa c).

Rubrica Evaluacion 5

a) En el recipiente A hay 2L y en el recipiente B, 3L
5 5

by > Lol
5

c) En el recipiente B hay L L mds que en el recipiente A.

0,3 0,11 0,98 0,54

0 0,1 0,2

Nivel de logro

Logrado

0,3 o4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1m

Descripcion

El problema contiene los datos 76, 90 y una incégnita o dato desconocido. La incégnita mas
76 dan como resultado 90, coincidiendo con la expresion 76 + [ = 90. La pregunta apunta al
valor de la incégnita y la respuesta al problema es 14.

Medianamente logrado

El problema contiene los datos 76, 90 y una incégnita o dato desconocido. Identifica que hay
una suma, sin embargo, su solucién no se ajusta a la expresion 76 + [ = 90. La respuesta al
problema no es 14.

Incipiente

El problema contiene los datos 76 y 90 pero no contiene una suma. La respuesta al problema
no es 14.

No logrado

Plantea un problema sin sentido o no contiene los datos solicitados.

Evaluaciones Rubrica @ Evaluacion 5 @



Evaluacion 6

Completa la figura para que sea simétrica respecto de la linea de simetria.

/

Se aplicé una encuesta a los nifios de un colegio para saber cudl es el sabor de jugo

preferido. En el siguiente grdfico se presentan los resultados de la encuesta.

a) Marca con una X la pregunta que se

hizo en esta encuesta. Nifios
(N%) Sabor preferido de jugo

\ -~

éQué sabor dejugo tomaste ager?

¢Qué sabor de jugo no te gusta?
250

¢Qué sabor de jugo prefieres?

¢Qué sabor de jugo es mas saludable?/ 150

50 =

b) Indica la cantidad de personas que
Sabor
Pifia Pera Uva Melén  Frutilla Sandia

prefieren los siguientes sabores:

* Uva:

* Pifa:

+ Sandia:

* Frutilla:

@ Matematica ® Tomo 2




¢Cudl de las alternativas describe la traslacién de la figura A?

a) b6 cuadrados a la derecha y
1 cuadrado hacia arriba.

b) 9 cuadrados a la derecha y
3 cuadrado hacia arriba.

¢) 11 cuadrados a la derecha y
1 cuadrado hacia arriba.

d) 8 cuadrados a la derecha y 1 cuadrado hacia abajo.

En el siguiente grdfico se registraron los resultados de girar una ruleta.

numero de veces1 A
I I |

Rojo Azul  Amarillo " posibles colores

= N W £ U o0 W 0o O

¢Cudl es, con mayor probabilidad, la ruleta del experimento?
| e | % | %
Dibu_]a la vista indicada con una flecha en la _flgura 3D. Considera que ya se han dibujado

los segmentos marcados con una linea gruesa.

y_

O
N

Frente




Tabla de especificaciones Evaluacion 6

Contenido Tipo de item Cantidad Ne del item
OA17 Capitulo 16: Simetria Dibujar 1 1
OA27 Capitulo 17 Datos Mixto: Seleccion unica y 2 2
respuesta breve
OA18 Capitulo 1.8: Trefns?formaaones Seleccién Unica 1 3
isométricas
OA26 Capitulo 19: Azar Seleccidn Unica 1 u
OA16 Capitulo 20: Vistas de figuras 3D Dibujar 1 5




Rubrica Evaluacion 6

/\

a)
[ ¢Qué sabor de jugo prefieres? J

b) - 275
+ 275
- 125
- 300

Alternativa d).

Alternativa b).

Rubrica e Evaluaciéon 6 @



Evaluacién adicional

Hay 95 bombones. Se debe poner 5 bombones en cada plato. éCudntos platos se
necesitardn?
a) 19
b) 23
100
d) 475

a) 500.3 = o 90:2-=

b) 453 .6 = d 84:.7=

Representa con diagramas las fracciones y los nimeros mixtos.

4 1
6 U 5
a) b) (9

Cada cinta mide 1 m. Escribe el nimero decimal que representa la medida de la parte pintada.

. m
 n

a)

b)

I T TITT]

 n

@ Matematica ® Tomo 2



Calcula el volumen del contenedor en unidades de cubo de 1 m de arista.

( )\

2m 12 m

G Identifica en cudl figura la linea es de simetria. Enciérrala en un circulo.

Pl

LN

En un concurso, ganas si al sacar de la caja una bolita esta es gris. ¢Cudl es la caja que
conviene elegir para ganar? Enciérrala en un circulo.

a)

Caja A Caja B Caja C

O O O
(g)?OQQ C%)?OQO (giO“

Evaluacion adicional @




Tabla de especificaciones Evaluacion adicional

Contenido

Tipo de item

‘ Cantidad ‘ Ne del item

OA6 Capitulo 1 1:‘l\‘/ll.1I,t|pI|caC|on y Seleccién unica 1 1
divisiéon

OAS Capitulo 1 1:‘ML.JIIt|pI|caC|on y Ejercicios u )
divisiéon

OA10 Capitulo 13: Fracciones Dibujar / Representar 3 3

OA11 Capitulo 14: Nameros decimales Respuesta breve 3 U

OA2u Capitulo 12: Volumen Respuesta extensa 1 5

OA11 Capitulo 16: Simetria Seleccidn Unica 2 6

OA26 Capitulo 19: Azar Seleccién Unica 1 7




Rubrica Evaluacion adicional

Alternativa a).

a) 1 500 b) 2 718 o) 45 d) 12
Las siguientes son algunas representaciones posibles. Los alumnos pueden representarlas eligiendo otras figuras.

4y 2
- 1 3 =

i
6 4 5
’ ’ I O®

@) 0,03 m b) 0,9 m A 15m

Nivel de logro ‘ Descripcion

Identifica las medidas (2 m, 2 m y 12 m) e identifica la férmula para calcular el volumen de
Logrado un prisma rectangular (largo x ancho x alto). Multiplica adecuadamente las medidas y sus
unidades. Escribe como respuesta que el volumen es 48 m* (o alguna expresion equivalente)

Identifica las medidas y conoce la férmula para calcular el volumen de un prisma rectangular.
Multiplica las medidas y sus unidades, pero comete errores de calculo y el resultado es
incorrecto o multiplica adecuadamente las medidas, pero no considera las unidades
obteniendo 48,48 m o U8 m?.

Medianamente logrado

Identifica las medidas, pero no conoce la formula para calcular el volumen de un prisma

Incipiente .
rectangular. La respuesta es incorrecta.

No logrado No identifica las medidas ni la férmula.

En ambos casos en la segunda figura la linea es de simetria.

La caja C tiene mds posibilidades de ganar.

Evaluaciones @






Anexo 2
Tickets de salida y sus respuestas

En este anexo encontrara los Tickets de salida, contenidos en el
talonario Tomo 2. Estos recursos deben aplicarse al final de la leccion
a fin de hacer seguimiento y monitoreo del logro de aprendizajes
de los estudiantes. La GDD ofrece recomendaciones para aplicar
los Tickets de salida después de una leccidn especifica, las cuales
se expresaran mediante el icono correspondiente y el respectivo
numero de pagina del TE. La relacidn entre los Tickets de salida y las
lecciones del Texto del Estudiante es variable, pero se espera que a
lo largo de una semana de clases pueda aplicar entre 3 y U Tickets
de salida.
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Calcula usando el algoritmo. Hay 7 bidones con 25 L de agua cada uno.

¢Cudntos litros de agua hay en total?

a) 45 +5
Expresion:
b) 93 -3
Respuesta:
Ticket de salida pagina: a4 Ticket de salida pagina:
4° Bdsico ? 2 Ye Bdsico
OA 5 °

Tomo 2

OA S5 7

Calcula usando el algoritmo. Hay 6 bidones con 560 L de agua cada

uno. ;Cudntos litros de agua hay en total?

a) 647 8
Expresion:
b) 2069
Respuesta:
Ticket de salida pagina: =3 Ticket de salida pagina:
Y4 Basico 2 Ye Basico
OA5 9 k3

OAS5 9

Tomo 2

@ Matematica ® Tomo 2



Calcula usando el algoritmo. Hay 87 L de agua que se deben repartir

equitativamente entre 3 bidones. ;Cudntos
litros contendrd cada bidon?
a) 76 :4

Expresion:

b) 98 : 7

Respuesta:

Ticket de salida pagina: Ticket de salida pagina:

Tomo 2

ik

Tomo 2

13

Calcula usando el algoritmo. Encuentra el error y corrigelo.

a) 976
649 *6
3664
b) 745 +3
c)38:2=
Ticket de salida pagina: =3 Ticket de salida pagina: B
Y Basico 2 Y Bésico 2
OA5y6 1 I-I' S OA5 1 5 5

Anexo 2 e Tickets de salida y sus respuestas @



Encuentra el error y corrigelo. (Cudl recipiente posee un mayor volumen?

ggugg
guug

Ticket de salida pagina:

a4 Ticket de salida pagina: B
4e Bdsico 1 5 2 Ye Bdsico 1 ? 2
OA6 = OA 24 2

Indica la cantidad de cubos en Calcula el volumen en unidades de
cada construccion. cubo de 1 cm de arista de las siguientes
figuras 3D.
a) b)
| 3cm lcm
& 5cm
2cm
Y ecm &6cm
G Cubos D Cubos j
Ticket de salida pagina: =3 Ticket de salida pagina: B
Y Basico 1 8 2 Ye Basico 1 9 2
OA 24 2 OA 2L ©

@ Matematica ® Tomo 2



;Cudl es el volumen en unidades de cubo
de las siguientes figuras?

3cm

Ticket de salida pagina:

4 Basico

oAz 15

Tomo 2

Expresa en litros la cantidad de cubos de
1cm.

10cm

5cm
10cm

500 cubos de 1 cm de arista equivale a D L.

Indica si usarias cubos de arista 1 cm o
de 1 m para estimar el volumen de los
siguientes objetos:

Ticket de salida pagina:

2

4° Bésico

oAz, 21

Tomo

Ticket de salida pagina:

H° Basico

OA 2L 20

Tomo 2

Estima el volumen del camion de juguete.
Considera que entre dos marcas del
recipiente hay un volumen de
100 unidades de cubo de 1 cm.

El juguete mide ‘ cubos de 1 cm de arista

Ticket de salida pagina:
4° Basico

oAt 22

Tomo 2

Anexo 2 e Tickets de salida y sus respuestas @



Utiliza 10 cubos para armar 2 figuras 3D

Calcula el volumen del contenedor en
de diferente forma pero el mismo volumen.

unidades de cubo de 1 m de arista.

- N ™

Ticket de salida pagina:

a4 Ticket de salida pagina: 20
Ye Basico 2 Y° Bésico 2
OA 24 23 - OA 24 2 LI' =
Escribe la fraccion que representa la Dibuja una flecha en el lugar
cantidad de liquido. que se ubica g
i - 0

| _}%L

Ticket de salida pagina:

Ticket de salida pagina:

27

Tomo 2

Y° Bésico
oA 27
@ Matematica ® Tomo 2

Tomo 2




Indica qué parte del total de maceteros no
tienen plantas.

Ordena de menor a mayor las
siguientes fracciones:

g 10 2 9 4
I - 10 10 10 10

Ticket de salida pagina:

29

Ticket de salida pagina:

Tomo 2
Tomo 2

30

Calcula. Calcula.
Y 2 8 Y
A z+5= A g-g-=
9 6
b) 5 . BY =~ s

Ticket de salida pagina: Ticket de salida pagina:

omo 2

33

Tomo 2

33

Anexo 2 e Tickets de salida y sus respuestas @



¢Cudntos litros hay?
Expresa como nimero mixto.

1L

Compara usando >, <0 =.

a)%Dl

10 1
b) > =
12 12
9 5[ 2
9 9
Ticket de salida pagina: ~ Ticket de salida pagina: ~
4 Basico e 4 Basico g
OA 10 35 2 OA8 36 2
Calcula. Hay % L de jugo de pina.
Si se agregan % L mds, ¢cudntos litros
a) 3 + 4. de jugo habrd?
8 8 y
Expresion:
Respuesta:
b 9 Y Si del total, ahora se toman %,
) 12 12 (cudntos litros de jugo quedan?
Expresion:
Respuesta:
Ticket de salida pagina: ~ Ticket de salida pagina: ~
4 Bdsico 2 4° Bdsico g
o 37 E ons 37 E

@ Matematica ® Tomo 2




Escribe el numero decimal que representa Dibuja una flecha en el lugar que
la parte pintada de la cinta. se ubica 0,8.

Ticket de salida pagina:

~ Ticket de salida pagina: ~
Yo Bdsico 39 g 4 Bdsico 39 2
OA 11 ° OA 11 2
Escribe como se lee. Marca el nimero mayor.
Unidad décimo centésimo
i
1 10 1
1 10
1 ; 2 5
2 b 2 5
\
En enteros y centésimos:
Y 2 i 5
| | |

En centésimos:

| |

Ticket de salida pagina:

He Bdsico

oAT1 L1

Ticket de salida pagina:
He Basico |+2
OA 11

Tomo 2

Tomo 2

Anexo 2 e Tickets de salida y sus respuestas @



Compara usando >, <0 =.

a) 23[ J203

b) 309 [ | 509

Ticket de salida pagina:

42

Calcula.

a) 10,37 + 15,32

b) 0,872+0,5

Tomo 2

Ticket de salida pagina:

43

Sami tiene 4,5 L de jugo de pinay 2,25 L

de jugo de naranja. ;Cudntos litros de jugo

tendrd silos mezcla?

Cdlculo:

Respuesta:

Ticket de salida pagina:

43

@ Matematica ® Tomo 2

Calcula.

a) 8,57-5,23

b) 18-0,25

Tomo 2

Ticket de salida pagina:

Ly

Tomo 2

Tomo 2



Matias tiene una cinta que mide 1,5 m.
Juan tiene una cinta que mide 1,25 m.
;Quién tiene la cinta mds corta?
;Cudnto menos?

Cdlculo:

Respuesta:

Ticket de salida pagina:

4 Basico

o 1> L Lt

Tomo 2

;Cudntos grupos de 0,1 forman 1,17

;Cudntos grupos de 0,01 forman 1?

Encuentra el nimero desconocido
de la ecuacion.

1|++D=32

Ticket de salida pagina:

4° Bésico

oAh 43

Tomo 2

Y° Bdsico
OA 11

Ticket de salida pagina:

Tomo 2

L6

Carla ha leido 21 pdginas de un libro
que tiene 45. ;Cudntas paginas

le faltan por leer?

Escribe la ecuacion y resuelve.

Y° Bdsico
OA 14

Anexo 2

Ticket de salida pagina:

Tomo 2

43

Tickets de salida y sus respuestas @



;Cudntos cubos se deben agregar a la

;Cudntos cubos se deben quitar a la
balanza para equilibrarla?

balanza para equilibrarla?

Escribe una ecuacién con suma que

Escribe una ecuacion con resta que
permita responder a la pregunta.

permita responder a la pregunta.

Ticket de salida pagina:

a4 Ticket de salida pagina: B
4° Bdsico 50 2 Y° Bdsico 50 2
OA 14 = OA 14 e

Encuentra el o los nimeros desconocidos Indica si el niumero 6 es una solucion
de la inecuacion. de la inecuacion.
6+ J<13 13+( |>20
Ticket de salida pagina: =3 Ticket de salida pagina: B
4° Basico 5 2 2 Y Basico 52 2
OA 14 = OA 14 °

@ Matematica ® Tomo 2



;Cudntos cubos se pueden agregar a la

balanza para que se mantenga inclinada balanza para que quede inclinada al
al lado derecho? lado derecho?

(Cudntos cubos hay que agregar a la

M

am 1 =

aE HE [ ] ] o

EEE 1 1 1]

11 1 1 1]

1 1]
Escribe una expresion matemdtica que represente Escribe una expresion matemadtica que represente
el problema. el problema.

Ticket de salida pagina:
4¢ Basico
OA 14

Ticket de salida pagina:

Tomo 2

Y° Bdsico
OA 1L

Sk 5L

Tomo 2

Marca los objetos que son simétricos. Traza una linea de simetria

en cada figura.

=2 | AT

Ticket de salida pagina:
4° Basico
OA 17

Ticket de salida pagina:
4° Basico
OA17

Toma 2

58

Tomo 2

58

Anexo 2 e Tickets de salida y sus respuestas @



Identifica los puntos, lados y dngulos

Dibuja el trazo correspondiente a BC.
correspondientes en la figura simétrica.

Punto B i =

|

Lado CD

U

Angulo en C

U

Ticket de salida pagina:
H° Basico
OA 17

Ticket de salida pagina:

59

Y° Bdsico
OA 17

Tomo 2

59

Tomo 2

Dibuja las lineas de simetria

:La linea dibujada es de simetria?
del rectdngulo.

Ticket de salida pagina:
4° Basico
OA 17

@ Matematica ® Tomo 2

Ticket de salida pagina:
4° Basico
OA 17

Tomo 2

61

Tomo 2

61




;Cuantas lineas de simetria Esteban realizé una encuesta en su curso
tiene esta figura? acerca de las mascotas preferidas.

Mascota domeéstica favorita

Mascotas | Numero de estudiantes

y Perro QaAaln
; Gato Al

Conejo VI
Total

a) Completa la tabla con el nimero de mascotas
de cada tipo.

b) ¢Cudl es la mascota preferida por
los estudiantes?

Ticket de salida pagina:

Ticket de salida pagina:

0~ ™~
Y° Bdsico 62 2 Yo Bésico 65 2
OA 17 ° OA 25 S
El siguiente pictograma muestra la Observa la tabla de conteo y completa
cantidad de goles anotados por un equipo el pictograma.
’ .
‘de futbol en 4 partidas. T o TR
a Matias RERRARERRRRANE
3 ) ©»2 Ema I
b @ @ @ Juan LI
1o e & & —
5 2 @ @ @ @ Pictograma: Cantidad de volteretas por estudiante
0 - Fartidos
® 2 3 He Matias © »3
a) ;Cudntos goles se hicieron en el primer partido? JE”’G
uan
Sofia
b) ;En qué partido se hicieron mds goles?
3 8 9 12 15
Ticket de salida pagina: - Ticket de salida pagina: B
4° Basico 6? 2 Ye Basico 6? 2
OA 27 2 OA 27 2
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;Qué cantidad representa un cuadrado en
el siguiente grdfico?

(cm)

60

40

20

Registro de libros de bibliotecas ubicadas
en la Capital de Chile

1500 ‘ T- _ — _ - .:.. .I. T“ —— _E — -

1000

500

Cantidad de libros

0 -

MNacional Alcdntara San Mateo  Austral  Premier Bibliotecas

Completa la tabla con los datos del
grdfico de barras.

Bibliotecc:|Nacionr_1I Alcéntara | San Mateo| Austral | Premier

Cantidad
de libros

Ticket de salida pagina:

Ticket de salida pagina:

0~ ™~
4° Bdsico 68 2 Ye Bdsico 68 2
OA 27 = OA 27 &
El grdfico de barras muestra el niumero de El grdfico de barras muestra el nimero de
nifos que visitan la enfermeria de una escuela. nifos que visitan la enfermeria de una escuela.
Mdmero de ninos que visitaren la enfermeria Mamero de ninos que visitaron la enfermeria
0 20 4O 60 nifios 0 20 4o 60 nifios
basiy | ——— bocisice, LR o o
i | wisdy [T
b:'lsiczoj:.::l[:. ass:fé LI L]
bésich (e bisicn | |
bjSi?U 1 a::'ls-cso“ l
A FE R basicy [ —
nivel v nivel , {
a) ;Cudntos nifos de 5° bdsico :] a) :En cudl nivel fueron menos [:J
visitaran la enfermeria? nifios a la enfermerfa?
b) ¢(En cudl nivel fueron mds S b) ;Cudntos nifios en total S
nifios a la enfermerfa? visitaron la enfermeria?
Ticket de salida pagina: =3 Ticket de salida pagina: B
Y Basico 69 2 Yo Basico 69 2
OA 27 e OA 27 =
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Traslada tres espacios hacia abajo y Describe la traslacion de figura ABCD a la
5 a la derecha. figura AB'CD.

Ticket de salida pagina:

4 Basico

on18 72

Ticket de salida pagina:

Y° Bdsico

onts 72

Tomo 2

Tomo 2

Marca el eje de reflexion en las Refleja la siguiente figura con respecto al
siguientes figuras.

eje indicado.

o

Ticket de salida pagina:

4° Bésico

OA 18 7""

Ticket de salida pagina:

Tomo 2

Y° Bdsico

oAt b

Tomo 2
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Indica el centro y sentido de rotacidn. Determina la medida del dngulo en que se

ha rotado la figura, usa tu transportador.

e N

D C
A~ B
c @
A;
D A ® .
\_ Y, O A
Ticket de salida pagina:
4¢ Basico

Ticket de salida pagina:

Y° Bdsico

onts 77

Tomo 2

on 18 77

Tomo 2

Rota en 45° sentido horario la siguiente Describe el movimiento de las
figura, segun el centro de rotacion O. siguientes figuras:

T T \

0 Q )
- 7o

- ]

Ticket de salida pagina:

~

Ticket de salida pagina:

4° Bésico

oA 18 78
@ Matematica ® Tomo 2

omo 2

Y° Bdsico
OA 18

Tomo 2

80




(En cudl de las siguientes situaciones
hay azar?

(A Sacar una bolita de una caja que
contiene 3 bolitas rojas y 2 azules
y anotar su color.

[®) Sacar dos monedas de una bolsa
gue contiene monedas de $100 y
registrar el monto obtenido.

Ticket de salida pagina:

onz6” 82

Tomo 2

Ema y Matias estdn jugando a sacar
cartas al azar y formar el mayor niumero
de tres cifras.

OUEEMHEEEER

Ema debe sacar la dltima carta, jes
posible que gane?

Lee 56

Se saca 1 bolita al azar de la caja y se
anota su color.

Si esto se repite muchas veces, ;qué color
se repetird con mads frecuencia?

Ticket de salida pagina:

Toma 2

8l

Ticket de salida pagina:

Tomo 2

onze " 32

Se sacan dos cubos de la bolsa sin mirar,
se anota el color y se devuelve.

Si se repite esto 60 veces, ;qué crees
que se repita mds, que los cubos son del
mismo color o que son de distinto color?

Ticket de salida pagina:
4° Basico
OA 26

Tomo 2

8k
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¢Qué forma podria tener un grdfico de

barras que muestre los resultados al

lanzar una moneda 40 veces? Dibujalo.

'-+0‘

30

20

10

cara sello

Ticket de salida pagina:

H° Bdsico
OA 26

86

¢Cudl de los siguientes grdficos de barras
esperarias obtener al girar la ruleta
muchas veces? Mdrcalo.

Grdfico 1 Grdfico 2

Tomo 2

Ticket de salida pagina:
Y° Basico
OA 26

Tomo 2

86

Indica a qué vistas corresponden las

siguientes representaciones del objeto

Dibuja las vistas para cada figura 3D.

v Vista desde la derecha

Vista desde abajo

Ticket de salida pagina:
H° Basico
OA 16

@ Matematica ® Tomo 2

39

Tomo 2

Ticket de salida pagina:

Tomo 2

Yo Bdsico 89
OA 16




¢Cudl es el camién que corresponde a la

Marca con una X la vista desde atrds de la
siguientes vistas? Marca con una X. siguiente figura 3D.

.ﬁ‘
0000 ©O= m m g O O0"=000

Ticket de salida pagina:
H° Basico

OA 16 90

Ticket de salida pagina:
H° Basico

OA 16 90

Tomo 2

Tomo 2

Copia la siguiente imagen en Observa la figura 3D y dibuja las vistas en
el plano isométrico. la cuadricula.

rente Vista desde
arriba
Vista desde
la derecha

Ticket de salida pagina:

He Bdsico

on16 92

Ticket de salida pagina:

92

Y Basico
OA 16

Tomo 2

Tomo 2
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Solucionario Tickets de salida

Ticket de salida pagina 7

2

Ticket de salida pagina 7
Expresion: 25 « 7; Respuesta: 175 L

Ticket de salida pagina9 3 2.
517

~
o)
o>
o w
o~
(oY)

o
N
]
a
=

Ticket de salida pagina 9
Expresion: 560 « 6; Respuesta: 3360

Ticket de salida pagina 13 RiACEREIRY 3;383: 7=i14
30 728
-36 -28:
0! 10
Ticket de salida pagina 13
Expresion: 87 : 3; Respuesta: 29
Ticket de salida pagina 14 o _ . 38 2=n
53812 T8
-11:8

Ticket de salida pagina 15
En paso 1 se sumaron 2 decenas en lugar de 5y en paso 3 no se
sumaron las 2 decenas. La respuesta correcta es 649 - 6 = 3 894,

Ticket de salida pagina 15
Deberia ser 7 —U =3 en la primera columna.
La respuesta correcta es 76 :4 = 19.

Ticket de salida pagina 17
La botella plastica (llena 10 vasos)

Ticket de salida pagina 18
Fig. 1 tiene 11 cubos; Fig. 2 tiene 12 cubos.

Ticket de salida pagina 19
abd.2.3=2ucm*b)6-5.-1=30cm?

Ticket de salida pagina 19
a)2:5.3=30cm3*b)1-3:-3=9cm?

Ticket de salida pagina 20
Equivalen a % L

Ticket de salida pagina 21
Ascensor: cubos de arista 1 m.
Caja: cubos de arista 1 cm.

Ticket de salida pagina 22
Volumen camién: 350 - 200 = 150 cm?

Ticket de salida pagina 23 5 g

Ticket de salida pagina 2u
Volumen contenedor: 22 -6 =24 m3

Ticket de salida pagina 27
2L
5 0
Ticket de salida pagina27 | |
E—
Ticket de salida pa’gina 29
1 de 5 maceteros o - 5 de los maceteros.

Ticket de salida pagina 30

80
8986
808
a8

3
S
°

enor

3
o
3
o
S

Ticket de salida pagina 33

M4, 2 _ 6. _L_i
A7+ =70t =13

—_

Ticket de salida pégina 33
) A S Ll ) -L - 6 i

9 9~ 10~ 10
Ticket de salida pagina 35
HayS%L
Tcket de salida pa’gina 36

__ 1.5 52
a) 1; b) > 75 i 0) >
Tcket de sallda pagina 37

3 .4 7 __i_i
A5 +g =g D 1212

Ticket de salida pégina 37

a) Expresion: -2 + 2 Respuesta: -2
10 10 10

ion: 9 — 4. : 5
b) Expresion: 070 Respuesta: =
Ticket de salida pagina 39
El nimero es 0,8

Ticket de salida pagina 39
0 1

| N T T TN TR N NN Y B |

>

Ticket de salida pagina 41
a) 1,25 es 1 enteroy 25 centésimos.
b) 1,25 son 125 centésimos.

Ticket de salida pagina 42
25>2725

Ticket de salida pagina 42
a)23>203;b)309<509c1>0,1;d)34>39e)1=10

Ticket de salida pagina 43

1
111,317 0,87
+:1:5.:3:2: +0,5:0
12:5,76:9: 1:3:7

Ticket de salida pagina U3
Célculo: U,5 + 2,25; Respuesta: 6,75 L

Ticket de salida pagina U4
a)857—523=3340b)1,8-0,25=155

Ticket de salida pagina Uu
Célculo: 1,5—1,25; Respuesta: 0,25 m

Ticket de salida pagina U6
a) Hay 11 décimos en 1,1.
b) Hay 100 centésimos en 1.

Ticket de salida pagina48 14 + =32
Ticket de salida paginai8 21 + a =Uus5

Ticket de salida pagina50 4+ @ =10
Hay que agregar 6 cubos en el brazo derecho.

Ticket de salida pagina50 10- @ =U
Hay que quitar 6 cubos del brazo izquierdo.

Ticket de salida pagina52 6+ @ <13
Cualquier nimero menor a # serviria.

Solucionario Tickets de salida @



Ticket de salida pagina 52

No, debe ser un nimero mayor a 7. Ejemplo: 13 + > 20

Ticket de salida pagina 54
Hay dos posibilidades:

(1) Agregar cualquier nimero de cubos en lado derecho. Ejemplo:

10<13+ (5]

(2) Agregar hasta 2 cubos en el lado izquierdo. Ejemplo:

10 +(2])<13

Ticket de salida pagina 54

Agregar a lo menos 5 cubos al lado derecho.

9<5+(5)

Ticket de salida pagina 58
Objetos (Q) y

(D) son simétricos.

Ticket de salida pagina 58 W T

Ticket de salida pagina 59

Punto B ¢ Punto M; Lado CD ¢ Lado ND;

Angulo en C ¢ Angulo en
Ticket de salida pagina 59

Ticket de salida pagina 61

Ticket de salida pagina 61

N.

Si, la linea dibujada es de simetrfa.

Ticket de salida pagina 62

La figura tiene U lineas de simetrfa.

Ticket de salida pagina 65

Mascotas

Nimero de estudiantes

rero | ABAWAINN

Gao | A1/ 7
Conelo | 11/ 1
T |[AAAAAINN] 29

La mascota preferida es el perro.

Ticket de salida pagina 67

a) Se hicieron 6 goles en el primer partido.
b) En el 2° partido si hicieron mds goles.

Ticket de salida pagina 67

Matias

O

Ema

©)
©)

©
©

Juan

0|0|O

Soffa

©[0|0|0

3

Ticket de salida pagina 68

6 9

Un cuadrado representa 10 cm.

Ticket de salida pagina 68

12 15

Biblioteca Nacional

Alcantara |San Mateo

Austral

Premier

Cantidad de libros 1300

900

800

1000

1100

Ticket de salida pagina 69
a) 24 nifos; b) 4° basico.

Ticket de salida pagina 69
a) 5° béasico; b) 236 nifios

@ Matematica ® Tomo 2

Ticket de salida pagina 72

Ticket de salida pagina 72

Fig. ABCD se trasladd W espacios para abajo y 7 espacios a la derecha.

Ticket de salida pagina 714

Ticket de salida pagina 74

Ticket de salida pagina 77

BE - -
N4

Centro de rotacion es By sentido antihorario.

Ticket de salida pagina 77
El angulo es de 57° aprox.

Ticket de salida pagina 78 -

Ticket de salida pagina 80

7
<

a) trasladar a la derecha; b) reflejar con respecto a la linea;
¢) rotar con centro Oy sentido antihorario.

Ticket de salida pagina 82

En ambas situaciones hay azar

Ticket de salida pagina 82
No es posible.

Ticket de salida pagina 84
El color negro.

Ticket de salida pagina 84

Es mas probable que sean de distinto color.

Ticket de salida pagina 86

Ticket de salida pagina 86
Grafico 2

Ticket de salida pagina 89
a) Izquierda; b) frente

Ticket de salida pagina 89

Ticket de salida pagina 90
El camidn de la izquierda.

Ticket de salida pagina 90
La figura de la derecha.

Ticket de salida pagina 92

Ticket de salida pagina 92

Vista desde
arriba

Lo
30
20
10

cara sello

Vista desde la derecha

00

Vista desde aboj

v

Vista desde
la derecha
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REPASO
Colculo.

(a) 30 - 70 (b) 307 -3 (<)90:3 (d) 72 : 4

( Consulta al capitulo 11 a

Observa y responde.
(o) Escribe la fraccion que representa TL 1L
cada recipiente.
(b) {Cual recipiente contiene mas litros?,
icuantos litros mas?
(Cuantos litros hay entre los dos
recipientes?

Recipiente A Recipiente B

( Consulta al capitulo 13 @
Indica si las siguientes imdgenes corresponden a una traslacion,
CEm © =P g $
Calcula.
(a) 7,8 + 6,4 (6) 5,07 + 4,1 (c)5,2 - 1,1 (4)3,8-2,9
Calcula el volumen en unidades de cubo de 1 m
de arista.

reflexion, rotacién o a ninguna de estas transformaciones.
( Consulta al capitulo 18
( Consulta al capitulo 14 g
( Consulta al capitulo 12 @




B Observa la balanza.

(a) ;Cudntos cubos se deben agregar para
que se equilibre? Escribe una expresion
matematica que represente el problema.
(b) ;Cuantos cubos se deben agregar para que
se incline hacia la derecha? Escribe una
expresion matematica que represente el
problema.

( Consulta al capitulo 15 @

Indica los colores que pueden tener los
sectores de cada ruleta para que al
girarla varias veces:

(a) Enlaruleta A siempre salga verde.

(b) Enlaruleta B sea mas frecuente el color
azul que el verde. Ruleta A Ruleta B

( Consulta al capitulo 19 “

B Indica la o las lineas de simetria de las siguientes figuras:

@ I_ _I @ dlllin, r @
L= A
( Consulta al capitulo 16 a Preferencias para pasear
Estut?ri](i?tes m_, 5 nifios
: ™
n Observa el pictograma y responde. )
7 7 . s m
@ ;Qué lugar tuvo mas preferencias?  ;Cuantas s ™
preferencias tuvo? eee
P o LIGIGIE
@ ;Cuantos ninos en total fueron I
consultados? aAnmm
LIGIG G
( Consulta al capitulo 17 @ Lol M [
ﬁ ” ﬁ H Lugar de
g 2 g 82 paseo
§8380
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Anexo 1

Capitulo 16: Simetria

I I I | B B S §

:

89

O,
®
©



Pdginah

91

Anexo 2

Capitulo 16: Simetria .,
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Anexo 3

Capitulo 20: Vistas de figuras 3D

L

Pdgina

93
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