Observando el aula de la formacion
inicial docente en matematica:
iQué podemos aprender al visualizar
las interacciones entre formadores
y estudiantes?

Helena Montenegio
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;Por qué obervar
el aula uninevsttaria®




Por qué investigar

La investigacion sobre docencia en la Educaciéon
Superior se ha focalizado principalmente en aspectos
curriculares, estructurales y financieros.

En cambio, los procesos formativos que ocurren al
interior del aula universitaria son temas escasamente
investigados (Darling-Hammond, 2006; Trigwell &
Prosser, 2020).

El aula universitaria como una “caja negra”.
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Para qué investigar

La enseiianza es una practica relacional y
situada en un contexto (Putnam & Borko,
2000; Trigwell & Prosser, 2020).

Investigar la ensefianza de manera situada
permitiria una mejor comprension de la forma
en que se lleva a cabo (Kennedy, 2010;
Martinez et al., 2016).
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(Por qué investigar el aula
en la fomacion docente inicial
en matematicas



iCual es el diagnéstico?

En la formacion inicial del profesorado prevalece
una visién tradicional de la ensefianza, con énfasis
en la transmision de conocimientos (Darling-
Hammond, 2006; Phillips & Condy, 2020; Russell,
1999).

En matematicas, esta perspectiva tradicional se
traduce en estudiantes que siguen las normas
establecidas por el formador, respondiendo a sus
preguntas (Haara, et al., 2020; Lampert, 1990).
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iComo podemos avanzar?

Los estudios del aula matematica han estado
principalmente focalizados en el contenido del
discurso mas que en las interacciones, practicas
discursivas o producciones de los estudiantes
(Ryve, 2011).

Si queremos cambios en el aula escolar, estos
deben ocurrir primero en el aula de la formacion
inicial del profesorado (Russell, 1999).
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Ejemplos de enfoques

Enfoques clasicos

Analisis de intercambios
comunicativos en el aula
(Cazden, 1989)

| - R-Sg
| -R-Ev
| -R - Rt

Enfoques contemporaneos

Ensefianza dialogica
(Alexander, 2006)

1. Preguntas que promuevan
debates

2. Debates que promuevan
reflexion de ideas

3. Actividades que promuevan
interaccion  entre  profesor-
estudiante y entre estudiantes
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Estudio |

Caracterizacion de las experiencias de
ensenanza y aprendizaje en la formacion
docente inicial: un estudio exploratorio

Fondecyt Postdoctorado 3170423



Actor que implementa las
directrices, reformas vy
cambios al interior de la FDI

(Furlong, et al, 2000; Murray &
Kosnik, 2011)

La mejora de la ensefianza en el
sistema escolar también es un
desafio para el docente formador

(Beswick & Goos,
Keast & Cooper, 2016; Russell, 1999)

Contexto

La practica de ensenar a ensenar
Una tarea desafiante

Docentes formadores

Sus concepciones sobre la ensefianza
influyen en cémo ensefiar a los
estudiantes en formacion

(Boyd, 2014; Donche & Van Petegem,
2011; Loughran, 2006; Lunenberg, et al,
2007; Pereira, Lopes, & Marta, 2015)

2018; Loughran,

Son un modelo de ensefianza
para los estudiantes en
formacion

(Boyd, 2014; Ilzadinia, 2012;
Loughran, 2006; Loughran &
Berry, 2005; Lunenberg, et al,
2007; Swennen, et al., 2008)



Contexto

Objetivo General

Comprender cédmo las concepciones sobre el modelaje
de |la ensenanza en docentes formadores se
materializan en las practicas de ensefianza que
articulan 'y desarrollan con sus estudiantes en
formacion.

Obijetivo Especifico N°3

v’ Caracterizar cémo el docente formador
materializa su modelo de ensenanza en las
practicas pedagodgicas que implementa con sus
estudiantes en formacion.
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v Estudio de casos muiltiples (Yin, 2009).

Metodologia

v Los participantes fueron cuatro formadores

de profesores de matematicas:

CASO GENERO ASIGNATURA NIVEL
1 Hombre Geometria ler afio
2 Hombre Didactica I 3er ano
3 Mujer Didactica II 4to ano
4 Mujer Didactica III 5to afio
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Metodologia

v' Se registraron un total de 15 horas de video
(3-4 clases por cada formador) asociadas a
la ensefianza de un contenido en particular.

v’ Los videos se analizaron por medio de
observacion sistematica (Mercer, 2010), una
herramienta analitica que se desarrolla en
dos fases: codificacién y conteo.
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Metodologia

v El proceso de codificacion consistidé en
segmentar el video en unidades de 10
segundos y codificar la informacion en base a

tres niveles de analisis:

1. ;Quién participa?
2. ;Qué practicas y/o acciones desarrolla el formador?

3. (Qué practicas y/o acciones desarrolla el
estudiante?
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EnseRanza como una practica relacional

CASO1

2,8

\

= Formador = Estudiante = Trabajo Grupal

m Formador m Estudiante = Trabajo Grupal



EnseRanza como una practica relacional

CASO 1

2,8

\

CASO1

= Formador = Estudiante = Trabajo Grupal \l

= Pasa contenidos = Formula preguntas = Responde preguntas
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EnseRanza como una practica relacional

CASO 2

L
m Formador = Estudiante = Trabajo Grupal “

= Pasa contenidos = Formula preguntas = Responde preguntas




CASO 1

0T:65:0
0T:85:0
0T:£5:0
0T:95:0
0T:95:0
0T +5:0
0T€5:0
0T:25:0
0T:15:0
0T:05:0
0T:6%:0
0T:8t:0
0T:Lp:0
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0T:00:0

W Trabajo grupal

M Estudiante

W Formador

CASO 1
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Estudiante formula preguntas

® Formador formula preguntas ™ Formador responde preguntas

® Formador pasa contenido

io o revision

M Plenar

B Estudiante formula comentarios ® Estudiante responde preguntas MTrabajo del estudiante
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CASO 2
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W Trabajo grupal

M Estudiante

® Formador

CASO 2

OT:LT'T
00:9T:T
0S:PT°T
OETT
08 ZT'T
02 TT:T
oT:0T'T
00:60:T
0S:L0:T
0t:90:T
0€:S0:'T
0Z:%0:'T
OT:€0'T
00:¢0:T
0S:00:T
0t:6S:0
0€:8G:0
0¢: LS00
0T:95:0
00:5S:0
0S:€S:0
o 2s:0
0E: TS0
0z:0s:0
oT:6%:0
00:8%:0
0S:9%:0
oS0
0E:t:0
0z:El:0
oT:2%:0
00:T#:0
0S:6€:0
0t 8€:0
0t:LE0
0z:9€:0
O0T:SE0
00:v€:0
0S:¢€0
o TE0
0€:0€:0
0z:6Z:0
01:82:0
00:/2:0
0S:5Z:0
ot:vZ:0
0E:€T:0
o0z:zzio
oT:TZ:0
00:0Z:0
0S:8T:0
o LT:0
0€:9T:0
0¢:sT:0
oT:¢T:0
00:€T:0
0S:TT:0
o010
0€:60:0
0z:80:0
0T:£0:0
00:90:0
0S:%0:0
0t:€0:0
0€:20:0
0zZ:10:0
0T:00:0

M Formador formula preguntas ™ Formador responde preguntas Estudiante formula preguntas

M Formador pasa contenido

M Plenario o revisién

M Estudiante formula comentarios M Estudiante responde preguntas M Trabajo del estudiante
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Metodologias innovadoras para la
formacion inicial de profesores de
educacion basica en matematica: modelo
basado en practicas efectivas de aula y
tecnologia de la informacion
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LQUE ES UNA UAFI?

Dispositivo didactico
Foco en el conocimiento Aprendizaje situado Construccion colectiva
especializado para la del conocimiento
ensenanza
MKT Uso de contextos de Modalidad de Discusion
aula Matematica

e

Modelar la ensenanza de la
matematica

Proveer de conocimientos
matematicos para ensefar




(LQUE ES UNA UAFI?

Las Unidades de Aprendizaje para la Formacion Inicial (UAFI) son secuencias de lecciones sobre un tema
matematico de alto impacto para la formacion de profesores de Educacion Basica.

® (Cada UAFI esta compuesta

CLASE 1 CLASE 2 CLASE 3 por 2 a 3 clases.
Situaciones aditivas Situaciones aditivas Dificultad de .
de cambio de composicién y problemas aditivos - ® Cada clase contiene de 3 a
comparacion 5 actividades.
TAREA 1 TAREA 2
Clasificando los Identificando -

problemas formulados la accidn



¢COMO SE VE UNA UAFI?

ESTUDIANTE

a Inventa 2 problemas, lo mds di

Protieama 1

Probiema 2

e
bl £Qulk elementos o caracterstid
—

f— rosoer memr: o
e susass ot pracee]

P s——

= o

tintos posibie. gue S6 fesusivan con k3 operacién 21.3

CLASE 1 HOJA DE SISTEMATIZACION

| Meta de la clase:

Al finalizar Ia clase se espera que los futuros profesores Iogren reconocer Ia accion como un driterio que
permite distinguir y caracterizar los problemas aditivos, y adquirir consciencia de los distintos significados
que pueden adoptar la suma y la resta.

Palnhns claves:
6n y sustraceion, tipos de problemas aditivos, aceién aditiva.

Preguntas que ahora puedo responder:

- éQué acciones pueden sermode\adas mediante una i6n con nu turales’
- &Por qué es importante conocer de i i a dase?
Recapitulemos:
* Los problemas aditivos son aquellos que pueden resolverse con adiciones o sustracciones. A su vez,
el problema es i solo con una de ests

® Un problema aditivo simple se puede clasificar segiin Ia accién asociada en:

- compasicién { juntar o separar ),
- transformacion { agregar o quitar, avanzar o retroceder), y
- comparacitn por diferencia ( comparar por diferencia ).

= Cada tipo de problema tiene asociado un modelo diferente. Por ejemplo, el modelo para los problemas
de comparacién por diferencia es:

Cantidad mayer - Cantidad menor = Diferencia
= Estos modelos son los que se utilizan para plantear la frase numérica asociada a un problema

determinado, donde los términos y el resultado se cor los ds lac: onocida del
problema, y la operacion se relaciona con la accién.

 Desde una perspectiva de la ensefianza, y considerando el nivel de desarrollo de nifias v nifos, los
problemas aditivos contribuyen a desarrollar las nociones de adicion y sustraccion, dandole sentido a
estas operaciones.

Para profundizar:

- MIA de nimeros. Taller 4.

- Texto “Nimeros™ de Ia coleccién ReFIP “Recursos pars Ia formacién inicial de profesores de educacién
biasica®, Capitulo 2, Seccién 3 {pagina 107)

- Unidad didactica LEM 2° basico, 4° Unidad "Problemas aditivos con niimeros hasta 1000".

- Unidad didactica LEM 3® basico, 3° Unidad "Estudiando problemas aditivos simples y combinados”.

CMM

Centro de
Modelamiento
Matematico
1
ACTIVIDAD DE EXPLORA(
~ \
1- Creando pr( i
SUGERENCIAS PARA LA GESTION
Momenta 1: Trabaja en parejas (10 min).
Inickaimente indicar que kos problemas deben ser simples, que 105 inices dates que se deben wsar son 21y 3, ¥
Propésito: quee s deben resolver con una susrICCAn
Esta actividad busca que los futuros | | yegn de @ formulacidn de Arolemas, sollctar 3 105 estudiantes gue describan fa mayor cantidad de
a distintcs e an.3008
T, Asegirmse de obtener i sobre sus r inmer s en comiin. En caso de que ko
na logren deerenclar mis 3k del contexta, SUEerir que IRVEnTen un Tercer prodlemsa distinto 3 kas
2 antEriores mantenienda £l contesta,
TMameenns 2t wnﬂn I pusta o comain {10 min).
Cingir permita 2 los evidenciar la dificsiad de crear problemas adstives que
se dferencien mds alld del cnnmao Indagar en las caractesisticas diferenciadoras que pudiern identinicar de sus
—r L )
NOTAS PEDAGOGICAS
Duranie &l 12 actividad evitar el uso de lenguaje téonico, por ejemplo; problemas aditivos, frase que
medeia, uatras. Extos tErmings enel de |o dlaze.
3 Impartants tenar an cusnta queno 5= i ‘

surja
las caracteristicas diferencisdoras; si no ocurre, no fuerce la respuesta, ya gue esta se trabajard en la actividad 2.

P a4

e més d= un pasc), insistir que = prablema
500 Smple y 52 FesuEha con 3 aperacitn Qe se plaRtea en o enundade.

i hay parejas que no pudieron producin un 2° problema, en la puesta en comin pidales gue verbalicen la dificultad
que fuvieran.

TRANSICION

Momento de cierre:

Esta actividad nes permilid exphorar la difioaliad de crear problemas que se diferencien mds alld del contexlo ¥

reconocer caracteristicas que permatan distinguar pmblﬂ'"as gue s= resuelven con suma o resta. Dichas
Eriterias para

Momento de lanzamiento:
En la proxima actividad vamaos a amalizar problemas que tenen el
aspectos

pern que se dif oirgs




PLANIFICACION DE CLASE

p
SUGERENCIAS PARA LA GESTIO
Mamenta 1: Trahaja en parejas (10 min].

Iniciaimente Indicar que ks problemas deben
qUE S eben TESHNVET CON UNA SUSTTACCGN

lwegn de ka formulackn de problemas, sq
‘taracteristicas que difersncian a los problems

Asequrese de cbtener infarmacion sore sus

ACTIVIDAD DE EXPLORACION

@ 1- Creando problemas de suma y resta

Propésito:

Esta actividad busca que los Nuturos profesares se enfrenten a 13 dificultad de crear problemas adivivos que
g & a

a distintos.

en que los

ne s 3t de|
snteriones manteniEnda & rantexts.

Mamenta 2; Discusidn parn o puesta en com
Dirigir I discusicn de modo que permits  los
se ciferencien mes alld del conmexto. Indagar
prolsmas.

\

NOTAS PEDAGOGICAS

Durante &l desarrolle 3¢ la actividsd evitar &l
modela, uatras. Estos términcs seran defnid)

9

0 cuenta que

las caracterisbicas diferencisdoras; si na ccurr)

B de que slgunas
€A simple i 52 resueha con 3 aperadin que

i hay panejas que no pudiern produdin un 29
que tuvieran.

TRANSICION

Momento de cierre:

Esta actividad nes permitd explorar la dific
reconocer caracteristicas que permitan di
caracteristicas constituyen griterios para difel

Momento de lanzamiznto:
N la préima actvicad vamas a analizar proo
aspectos.

—_—
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Centro de
Modelamiento
Matematico

En la descripcion de cada actividad se detalla:

El propdsito.

Tipo de actividad, modalidad de trabajo,
tiempo y materiales.

Anticipaciones y para el

formador.

sugerencias

La gestidn de propuestas al formador para
conducir la actividad.

Las ideas matematicas que se busca
sistematizar a través de la actividad.

Un cierre que conecta las ideas trabajadas
con la actividad que sigue.



ELABORACION

Situaciones aditivas

- 2017

Numeros
2 ) Representaciones de situaciones aditivas
a Definicion de perimetro y resolucion de problemas
Geometria
g Variaciones de drea y perimetro
Situaciones multiplicativas
NUmeros
@ Interpretaciones de fracciones
Algebra @ Proporcionalidad directa y funcién lineal

Datos y azar Lectura de graficos

- 2018



PRINCIPIOS EN EL DISENO DE LAS UAFI

N

Foco en desarrollo de ., .
Construccion colaborativa del

conocimiento matematico para la Aprendizaje situado .
- conocimiento
ensefianza
Modelo MKT Uso de contextos de aul Modalidad de Discusion Matematita

(Hill & Ball, 2008) (Chapin et al., 2003)

Propuesta de gestion centrad
en promover discusione
matematicas producti

Disefio de tareas Actividades de andlisis de
matematicas asociadas a casos y videos
distintos dominios del MKT



Metodologia

v' El proceso de codificacion empled la misma
técnica, pero se agregaron otras categorias:

1. Monitoreo de actividades
2. Espacios de discusion grupal
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UAFI Nuameros, Clase 1
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W No aplica

Trabajo grupal M Puesta en comun M Discusion

B Contenido ™ Trabajo ind.

M [nstruccion
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B Monitoreo activo M No aplica

Monitoreo pasivo

® Habla estudiante ® Monitoreo ausente

® Habla formador



UAFI Nuameros, Clase 1
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M Discusion

B Puesta en comun

Trabajo grupal

B Contenido M Trabajo ind.

M Instruccion

0¢:8T-T
09T 1T
00:ST-T
0CETT
oFTTT
00:0T-T
0¢:80:T
O0F:90:T
00:50-T
0C:€0:1T
OF 10T
00:00:T
0Z:85:0
0P:95:0
00:55:0
0Ces5:0
0F:15:0
00:05:0
0¢:8r-0
0F:9%-0
00:5%:0
0C:er-0
Ob: 10
00:0%:0
08¢0
0F:9¢:0
00:5€:0
0C:€E:0
OF:TE0
00:0€:0
0¢:8¢:0
0p:9¢:0
00:5¢:0
0¢:€EC:0
010
00:0¢:0
0¢:8T:0
0F:9T:0
00:5T-0
0T:€T:0
0 TT:0
00:0T:0
0¢:80:0
0¥:90:0
00:50:0
0¢:€0:0
0F:T0:0
00:00:0

B Monitoreo activo M No aplica

Monitoreo pasivo

B Habla estudiante B Monitoreo ausente

W Habla formador



UAFI Geometria, Clase 1

00:¥5'T
00:¢5'T
00:05°'T
00:81 T
00:9%: T
001 T
00:¢k T
00:01 T
00:8¢'T
00:9¢'T
00:vE' T
00:¢e' T
00:0¢'T
00:8¢:T
00:9¢:T
00:vC T
00:¢¢T
00:0¢:T
00:8T:T
00:9T: T
00:vT: T
00:CT' T
00:0T: T
00:80:T
00:90:T
00:v0'T
00:20'T
00:00:T
00:85:0
00:95:0
00:¥5:0
00:¢5:0
00:05:0
00:8F:0
00:9%:0
00:¥F:0
00:¢k:0
00:0F:0
00:8¢:0
00:9¢:0
00:¥€:0
00:¢e:0
00:0€:0
00:8¢:0
00:9¢:0
00:¥C:0
00:¢¢:0
00:0¢:0
00:8T:0
00:9T:0
00:¥T:0
00:CT:0
00:0T:0
00:80:0
00:90:0
00:¥0:0
00:20:0
00:00:0

Intervalos perdidos

M Plenarios/discusion

M Trabajo estudiantes

W Formador solo

0975 T
or:Zs T
0E:05°T
0¢:8r T
oT:9 1
00:: T
05: T T
or:6e: T
0g:Le T
0¢:ee T
or:ee T
00:TE: T
05:8¢C:T
09T
oc vt
0¢:TCT
0T:0¢:T
00:8T:T
05:ST:T
o€l T
0c: Tl T
02:60:T
0T:L0°T
00:50:T
05:20:T
0F:00:T
0€:85:0
0¢:95:0
0T:v5:0
00:25:0
05:6¥:0
OF: L0
0g:9t:0
0c:er-0
OT:T¥:0
00:62:0
05:9¢2:0
Oob:ve:0
0g:Ze:0
0¢:0e:0
0T:8¢:0
00:9¢:0
0S:€C:0
o TC:0
0c:6T:0
0¢:LT:0
O0T:ST:0
00:€T:0
05:0T:0
0¥:80:0
0€:90:0
0Z:%0:0
0T:20:0
00:00:0

B Monitoreo activo B No aplica

W Habla estudiante M Monitoreo ausente Monitoreo pasivo

M Habla formador
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00:GE:T
0T:EET
OrTET
00:0€:T
0T:8T:T
0r:9z:T
00:5T:T
0:ETT
v TTT
00:0Z:T
0z:8T:T
Or:9T:T
00:5T:T
0T:ETT
OrTTT
00:0T:T
07:80:T
07:90:T
00:50:T
0T:€0:T
Or:TO:T
00:00:T
02:85:0
0v:95:0
00:55:0
0T:€5:0
0:15:0
00:05:0
02:8t:0
0v:9v:0
00:5t:0
0T:€V:0
O Tr:0
00:0t:0
07:8€:0
OY:9€:0
00:G€:0
0T:EE:0
O TE0
00:0€:0
07:87:0
0v:92:0
00:52:0
0T:€T:0
0v:TZ:0
00:0Z:0
07:8T:0
07:9T:0
00:5T:0
0T:ET:0
Or:TT:0
00:0T:0
02:80:0
0v:90:0
00:50:0
0T:€0:0
0v:T0:0
00:00:0

Intervalos perdidos

M Plenarios/discusion

M Trabajo estudiantes

W Formador solo

ogiee T
o Te T
05:6C:T
00:8¢:T
0T:9¢:T
0TvTT
0 T¢T
00T
05:8T:T
00:LT:T
OT:STT
0Z:ET'T
0E:TT:T
OF:60:T
05:20:T
00:90:T
OT:v0:T
02:20:T
0€:00:T
0F:85:0
05:95:0
00:95:0
0T:€5:0
0Z:15:0
0g:61:0
OF:Lp:0
05:Gt:0
00:t1:0
(1) Byarg]
0Z:0t:0
0g:8e:0
0F:9g:0
05:¥€:0
00:€2:0
0T:TE0
02:6¢:0
0E:LC:0
0F:SC:0
0S:€2:0
00:Z¢:0
0T:0Z:0
0Z:8T:0
0g:9T:0
oF:vT:0
05:ZT:0
00:TT:0
0T:60:0
0Z:£0:0
0€:50:0
0F:€0:0
05:T0:0
00:00:0

B Monitoreo activo B No aplica

H Habla estudiante B Monitoreo ausente Monitoreo pasivo

M Habla formador
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Reflexiones finales
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Reflexiones

¢Cuadles son los principales desafios que debemos
enfrentar en la formacion docente inicial en
matematica?

¢ Qué aporta el estudio de las interacciones del aula
en este campo?

CMMEdu



