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Contexto

En el ano 2014 la Facultad de Educacion o
de la Pontificia Universidad Catdlica inicié ~ ©piefivo: buscar un mayor desarrollo de
. - . practicas educativas docentes en ambiente
el convenio de desempeno PUC 1201: digital
Innovacion en la Formacion de Profesores

El plan permitira ...integrar las Tecnologias de Informacion y Comunicacion (TIC) en
la ensenanza y el aprendizaje de los estudiantes.




PFP: Programa de Formacion

Pedagdgica en Matematica

Forma como docentes de educacion media en matemadtica a
licenciados de carreras afines en un periodo de un ano

Formacion disciplinar de los profesores en formacion ya estd
finalizada

El programa se centra en los aspectos pedagdgicos de la profesion
docente



Cursos de didactica de la matematica

Se incorpora una linea TIC durante el Ter y 2do semesire (1 mdédulo semanal)

Diddactica de la Diddactica de la
Matematica | Matematica ll
Dominio de software dindmico Marco Tedrico

» Desarrollo de guias en el entorno » Teoria de la variacion (Marton &Tsui,

GeoGebra por eje 2004)

Conduccidn y gestidon de clase con Conduccidén y gestion de clase con
@ TICs

| 4 COI’]STFUCCién de GppleTS dinémiCOS > Diseﬁo de Opp|e‘|‘s e ins‘]‘rumen‘l‘os

diddcticos de apoyo

Para implementacion en su practica inicial
(subunidad didactical) Para implementacién en su prdctica
profesional



sQuée es GeoGebra?¢

» GeoGebra es un software libre de matematicas
dindmicas para todos los niveles educativos que
reune geometria, dlgebra, hoja de cadlculo,
graficos, estadistica y calculo en un solo programa s
facil de usar.

‘ GeoGebra

» DGS: Dynamic Geometry System (arrastre, medidas,
lugar geométrico, cambio deslizadores, etfc.)

» CAS: Computer Algebra System (multiples
representaciones numeérica, algebraica y grafica de
objetos estaticos o dindmicos, relaciones, usada para
calcular, consultar, controlar y comunicar)




Objetivos de la investigacion

Visualizacion TPACK

» Determinar el impacto y relevancia » Caracterizar la contribucion del uso
gue adquiere la visualizaciéon en el de GeoGebra en el desarrollo del
aula de matemdatica cuando se conocimiento tfecnoldgico
incorpora el uso de GeoGebra. pedagogico del contenido TPACK en

la formacion inicial.



Marco teorico

Visualizacion TPACK Mishra & Koehler (2006)
» “Aprender de representaciones visuales dinamicas ha e TS
confirmado gue una visualizacion efectiva tiene un gran impacto v . - ™~
en el aprendizaje porque permite a los alumnos interactuar con 7 il sk YAy
el contenido y manipular la aplicacion, lo que favorece las S
conexiones de representaciones iconicas y simbolicas con
def|n|C|OneS fOFma|eS % th;réggilrgé?géo Conocimlen th;l;ggilrg;?:;o ‘
! pedagdgico tecnolégico disciplinar -
Plass et al. (2009)

» “Lavisualizacion es necesaria en matematica porque exhibe
una organizacion de relaciones, pero no es primitiva, ya que no
es la sola percepcion visual...” o e
pedagdégico

Duval, (1999) disciplinar

™~ __  Contexto _. "




Diseno metodoldgico: estudio de caso

Recoleccion de Datos

Visualizacion

>

1. Andlisis documental de
construcciones realizadas con
GeoGebra (ler sem)

2. Observacion audiovisual no
participante de la experiencia de

prdctica de estudiante PFP (Simdn),

implementando un applet (Il sem)

TPACK

» 3. Aplicacion de dos cuestionarios a
estudiante PFP (Simon); al finalizar los
cursos de Didactica de la
Matematica |l y Il respectivamente.

» En estos cuestionarios se indaga sobre
SU experiencia en el uso de
GeoGebra y su vision de la ensenanza
utilizando este software.



Visualizacion: 1. Andlisis
documental applefts

EN RESUMEN

En todo triangulo rectangulo se cumple que:
¢ el cuadrado de la altura sobre la hipotenusa es igual al producto de las proyecciones de los
catetos sobre la hipotenusa.

el cuadrado de un cateto es igual al producto de la hipotenusa por la proyeccion del cateto
so bre la hipotenusa. C
Es decir,

La primera relacion en el teorema de Euclides es conocida como el teorema de la altura,
y la segunda, como el teorema del cateto.

Este frabajo fue presentado en el Congreso
Latinoamericano de GeoGebra (UNAM) México,
Nov 2014
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Visualizacion: 2. Observacion audiovisual
NO participante

: recta roja, que es la
qqure. tamlavoyafijarenl yla
) .
otra m Id voy a animar.



Visualizacion: 2. Observacion audiovisual
NO participante

Procesos asociados a la
visualizacion con applet
dindmico

Hipotesis

Conjetura (escena movil)

Verificacion
Generalizacion




TPACK: 3. Extracto cuestionario

“El uso de GeoGebra me ha permitido volver a darle la importancia que merece
el uso de representaciones grdficas para explicitar verdades matemadticas que
muchas veces desarrolle y entendi de forma muy algebraica, analitica pero poco
visual. La visualizacion y la posibilidad de ir manejando pardmetros a propio gusto
permiten desarrollar una vision mas integral de la matematica, donde los
contenidos no son aislados ni excluidos uno del ofro, sino que, mediante el
GeoGebra, se puede desarrollar una conexion entre diferentes representaciones
matemadticas del mismo concepto”.

Extracto del Informe Final de reflexion de implementacion de una unidad
didactica con TICs, 2014



Conclusiones

Visualizacion

» Pudimos identificar el modo en
que se enriguece la construccion
del conocimiento con el uso de
software dindmico en el aula de
matematica, mediante la
visualizacion.

1. Posibilita la construccion de
conocimiento matematico
mediante una plataforma que
permite descubrir patrones y
regularidades e identificar
relaciones y propiedades
presentando los objetos y
fenomenos matematicos en escena
grafica movil.

TPACK

Pudimos concluir gue es posible producir
cambios importantes en los profesores
en formacion en lo que concierne al
TPCK:

1. Visuadlizacion implica un cambio de
mirada, “de andlisis algebraico a un
andlisis geométrico del problema”.

2.  Relevancia no estd en el uso de las TIC
sino en su gestion:

» Se corre el riesgo de no modificar las practicas
tradicionales de ensenanza (rol docente)

» Alumnos intferactian con el conocimiento por
medio de la manipulaciéon y la visualizacion
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Necesidad de sistematizar:

Hallozgos de la investigacion y la practica:

» Alumnos formulan y verifican conjeturas, descubren relaciones,
identifican propiedades, conectar multiples representaciones...

Respuestas que dan las estrategias dindmicas
a problemas de ensenanza:

» Simular fendmenos, crear representaciones 3D, otorgar sentido @
conceptos complejos...



Fundamentaciones didactico-
disciplinares que justifican el uso de
herramientas digitales en la ensenanzo
de la matematico
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|dentificar propiedades

Descubrir patrones y relaciones

Verificar y rechazar conjeturas

Conectar multiples representaciones
Simular fendmenos fisicos y aleatorios
Otorgar significado a objetos matematicos
Apoyar la resolucion de problemas
Posibilitar el registro grafico tridimensional
Dinamizar representaciones

Hacer mds accesible conceptos matemdaticos complejos
Hacer matemdticas experimentales

Propuesta presentada a la
comision de Estandares para la
Formacion Inicial Docente en Oct
2017

Capitulo de libro (2020):

How can digital technology
enhance mathematics teaching
and learning?¢




sque reporta la literatura internacional?

“La tecnologia en si misma no es
transformadora, sino que el modo en que es
usada tiene el potencial de serlo”

(Cuban & Jandri¢, 2015; Drijvers et al., 2016; Hoyles, 2018; Niss, 2016; Santos-Trigo, Moreno-
Armella, & Camacho-Machin, 2016; Sutherland, 2014; Trgalova, 2020; Wassie & Zergaw, 2018).



5Cudl es el grado de avance en Chile?¢

La evidencia muestra que en Chile estamos bastante rezagados en este ambito:

» “laintegracion de las TIC en la FID no parece vincularse especificamente con
esfuerzos estructurales” (Cabello, Ochoa, & Felmer, 2020, p. 15)

» “laincorporacion de las TIC no ha permeado en el curriculo de la formacion
docente de las instituciones de educacion superior” (Tapia, Campana & Castillo,
2020, p. 23).

Parece ser que mientras la inclusion de las tecnologias digitales no se exija obligatoriamente a los programas de
pedagogia, no se certifigue, o no tenga implicancias para el ejercicio docente, persistira la extrema
heterogeneidad que se observa en el sistema.

Se espera que los nuevos estandares pedagogicos y disciplinares actualmente en revisidon - que tendran caracter
obligatorio-, impulsen las mejoras que los programas de pedagogia requieren para una efectiva formacion
docente en el siglo XXI.



PREPARING

PRE-SERVICE TEACHERS
FOR TECHNOLOGY USE

4 3
/MG TRy & PRI

SQD (Synthesis of Qualitative Data) model to prepare preservice teachers for fechnology use (Tondeur et al., 2012)

5sQué implica
integrar las
herramientas
tecnologicas en
la FID de

programas de
matematica?




Escenario actual de educacion a distancio

GeoGebra ha lanzado dos plataformas (no solo Util para clases virtuales)

» GeoGebra Grupos para modalidad asincronica
https://www.youtube.com/watch?v=ShmC7ztBBbO

» GeoGebra Classroom para modalidad sincronica (2 de junio)
https://www.youtube.com/watch?v=E26GhFau/7EM

» Para crear las actividades: https://www.youiube.com/watch2v=XIT?5LRFJAA



https://www.youtube.com/watch?v=E26GhFau7EM
https://www.youtube.com/watch?v=XlT95LRFJAA
https://www.youtube.com/watch?v=ShmC7ztBBbQ
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