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Curso: Probabilidad y estadistica descriptiva
Unidad 2 : Media muestral, dispersion y correlacidn
Tema: Modelo de regresion lineal

Contenido: Diferencia entre valor observado y estimado

DIFERENCIA ENTRE EL VALOR OBSERVADO Y EL ESTIMADO POR EL MODELO

Supongamos que estamos considerando una recta y = mx + b para modelar la relacion

entre las variables y queremos ver qué tan bien se ajusta a los datos.

y=mz+b

x

Figura 1: Grafico de la situacion.

Para cada punto del grafico (xl,, yi), podemos encontrar el valor que estima el modelo, es

decir, cuando x = X, Este valor se denominara Y,

(zi,vi) y=mzx+Db (@1, 9:) y=mx+b
: Ui

i =mxi +b
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Figura 2: Representacion grafica de y.Y 331,.

A la diferencia entre el valor observado Y. ¥ el valor estimado por el modelo 321' le

llamaremos error, cuya definicion matematica es:
A
&=V, TV =Y~ (mxi+ b)

Por ultimo, observemos que el error puede ser positivo o negativo, dependiendo si el punto

estd por sobre o bajo la recta, respectivamente.
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Figura 3: Representacion grafica del error junto a un caso donde es
positivo (color azul) y otro donde es negativo (rojo).

Ahora, si no consideramos los signos de los errores, estos se pueden interpretar en el
grafico de dispersion como las distancias verticales de los puntos a la recta. Una forma de
encontrar la recta que mejor se ajusta a un conjunto de datos, es encontrar la recta para la
que se cumple que las distancias verticales de cada uno de los puntos a la recta son lo mas

pequenas posibles.

A continuacion, es posible observar la explicacidn previa de manera grafica.

valor observado

modelo distancia vertical del 1
punte (Z;, ¥;) a la recta 1

valor estimado {j; ~— distancia vertical del punto (T, ;)

a la recta

~
valor estimado 1/; ~—

-

(x5, 95)

valor observado
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Figura 4: Representacion grafica de los errores, donde en el caso azul existe
un error positivo y en el caso rojo uno negativo.
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Esta idea intuitiva la podemos formalizar definiendo una medida para el error de todos los
datos en conjunto. Como convencion, se utiliza la suma de los cuadrados de los errores, es
decir, la suma de los cuadrados de las diferencias entre el valor observado y estimado por
el modelo:

et+es+-ted=w1—91)°+ W2 — 920+ + WUn— In)?

SINTESIS

e Para encontrar un procedimiento que considere a todos los puntos para obtener la
recta que mejor se ajuste a estos, partimos definiendo el error e, entre el valor

observado Y.y el valor estimado por el modelo 321‘ como la diferencia entre ellos:

ei:yi_yi:yi_(mxi+b)

- El error puede ser positivo o negativo, dependiendo si el punto estd por sobre o bajo

la recta, respectivamente.

e Si no consideramos los signos de los errores, estos se pueden interpretar en el
grafico de dispersion como las distancias verticales de los puntos a la recta.

e Una forma de encontrar la recta que mejor se ajusta a un conjunto de datos, es
encontrar la recta para la que se cumple que las distancias verticales de cada uno de

los puntos a la recta son lo mas pequefias posibles.

e Esta idea intuitiva la podemos formalizar definiendo una medida para el error de
todos los datos en conjunto. Como convencidn, se utiliza la suma de los cuadrados
de los errores, es decir, la suma de los cuadrados de las diferencias entre el valor
observado y estimado por el modelo.



