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Unidad 4: Los objetos con sus caras y perspectivas
Tema: Representacion del espacio en 2D

Contenido: Proyeccién Central

LA PERSPECTIVA

Como sabes, vemos el mundo en perspectiva: cuando miramos al horizonte algunas lineas
paralelas de la realidad parecen converger en un punto y los objetos mas lejanos se ven
mas pequefios mientras que los mas cercanos se ven mas grandes. Por supuesto, no es que
los objetos mas lejanos sean efectivamente mas pequefios ni que las rectas paralelas de la
realidad convergen en un punto: nuestro sistema dptico recibe la luz del ambiente y crea
una imagen en nuestra mente que nos da esa sensacion.

De esta forma cuando en la siguiente imagen vemos las lineas del tren, las asociamos de
inmediato con la forma en que vemos el mundo, y entendemos que a medida que las rectas
convergen en un punto, los elementos en la imagen estan mas alejados del observador y
por ende son mas pequenos.

Por esta razon, si posicionamos dos segmentos de igual tamafo pero en distintos lugares
de la imagen, nos dara la sensacién de que el segmento que estd mas alejado del
observador es mas grande, aln cuando tengan el mismo tamafio, pues para nuestra mente,
es la Unica explicacion consistente con nuestra manera de percibir la realidad.
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Cuando observamos fotografias o pinturas es usual encontrarse con este tipo de
representaciones. Mediante la proyeccion central es posible representar la realidad
tridimensional en dos dimensiones, de manera similar a como lo hace una camara o bien a
como vemos el mundo.

Esta forma de representacion consiste en proyectar rectas que representan la luz reflejada
de un objeto, hacia un punto fijo del espacio, usualmente llamado punto de observacion. La
interseccion de estas rectas con el plano de proyeccion, da lugar a una representacion
bidimensional de un objeto 3D, que se conoce usualmente como “perspectiva” de un
objeto.

Plano de proyeccién
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Punto de observacion
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EL PUNTO DE FUGA

En la proyeccidn central, las rectas del espacio que son paralelas entre si y paralelas al
plano de proyeccidn se representan como rectas paralelas.

Sin embargo, cuando dos o mas lineas paralelas entre si NO son paralelas al plano de
proyeccidn, sus proyecciones convergen en un mismo punto, que se conoce como punto de
fuga.

Punto de fuga
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ELEMENTOS DE LA PROYECCION CENTRAL

En disciplinas como el arte o la arquitectura los elementos de la proyeccion central reciben
nombres especiales. El punto de proyeccidon P, que corresponde al ojo del observador, se
denomina usualmente “punto de vista”. Ademas, se consideran otros elementos que son
utiles al dibujar objetos usando perspectiva central:

Consideremos un observador, cuyos ojos estan representados por el punto P, y un plano de
proyeccion. El plano en el que el observador esta parado se llama plano de tierra. Y a su
interseccion con el plano de proyeccién se le llama linea de tierra.

/—\ Plano de proyeccion

/

Linea de tierra

P

Plano de tierra

Si tomamos un plano paralelo al plano de tierra que pase por los ojos del observador,
podemos definir lo que se conoce como plano de visidn. La interseccién del plano de visién
con el plano de proyeccion determina lo que se conoce como linea de horizonte.
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Plano de tierra

PUNTOS DE FUGA

Una proyeccion central puede tener tantos puntos de fuga como grupos de rectas paralelas
(pero no paralelas al plano de proyeccidn) tenga la escena que se quiere representar, como
se muestra a continuacion:

Si, ademas, el grupo de rectas paralelas son paralelas al plano de vision, entonces el punto
de fuga pertenece a la linea horizonte.
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PUNTOS DE FUGA SEGUN POSICION DEL PLANO DE PROYECCION

Los puntos de fuga se obtienen cuando hay grupos de rectas paralelas visibles que no son
paralelas al plano de proyeccidon. Por ejemplo, un plano vertical pero no de frente al cubo,
se observan hay dos pares de tales rectas (destacadas en rojo y azul; la segunda recta azul
queda escondida en la representacion de abajo).
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AN

Si el plano esta justo arriba del cubo, se observa que hay solo un grupo de rectas paralelas
no paralelas al plano (marcada en rojo en la figura). Por lo tanto hay un solo punto de fuga.




Curso: Geometria 3D
Unidad 4: Los objetos con sus caras y perspectivas
Tema: Representacion del espacio en 2D

Contenido: Proyeccidon Central

En el caso que el plano se encuentre oblicuo, hay tres grupos de rectas paralelas no
paralelas al plano (marcadas en rojo, azul y verde en la figura). Por lo tanto hay tres puntos
de fuga.

SINTESIS

e En la proyeccion central, las lineas del espacio que son paralelas entre si y paralelas
al plano de proyeccidn se representan como lineas paralelas. Ademas, cuando dos
o mas lineas paralelas entre si NO son paralelas al plano de proyeccidén, sus
proyecciones convergen en un mismo punto, que se conoce como punto de fuga.

Punto de fuga
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e El plano en el que el observador estd parado se llama plano de tierra. Y a su
interseccidon con el plano de proyeccion se le llama linea de tierra. Si tomamos un
plano paralelo al plano de tierra que pase por los ojos del observador, podemos
definir lo que se conoce como plano de visién. La interseccion del plano de visidon
con el plano de proyeccién determina lo que se conoce como linea de horizonte.

Plano de proyeccion

/- Linea del horizonte

Plano de vision

P

Linea de tierra

Plano de tierra

e En una proyeccién central, habra tantos puntos de fuga como rectas grupos de
rectas paralelas, y no paralelas al plano de proyeccion tenga la escena que se
quiere representar.

e Si un par de rectas son paralelas y ademas son paralelas al plano de visidn,
entonces el punto de fuga se ubica en la linea del horizonte.

e Gracias al uso de vectores y ecuaciones vectoriales, determinamos coordenadas de
puntos de fuga. Para ello, basta con encontrar la interseccién de la proyeccion de
una de las rectas con los planos de proyeccidn y de vision.



