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TALLER 4:
SITUACIONES ADITIVAS.

En este taller se realiz6 un trabajo de resolucion de problemas, en el marco de las situacio-
nes aditivas, con el fin de fomentar su uso en la ensefianza de las operaciones suma y resta.
Mediante el empleo de modelos de barras y otro tipo de representaciones, se estudiaron
diversas formas de abordar este tipo de situaciones problematicas; ademas, se reflexiond en
torno a aquellos aspectos que son relevantes en la construccion de un problema.

Las fichas que conforman este apartado contemplan los siguientes contenidos:

« Situaciones aditivas de composicion.
« Situaciones aditivas de cambio.

* Situaciones aditivas de comparacion.
« Situaciones aditivas combinadas.
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TALLER 4 SISTEMAS DE NUMERACION.

29- Juntando para sumar

Los problemas en los que la accion involucrada es la de juntar son aquellos en que dos partes que
no tienen elementos en comun (colecciones disjuntas) forman una tercera coleccion, que corres-
ponde a la union de estas partes, que podemos llamar todo.

gc 39002

080 ©0e®

Las situaciones aditivas de juntar, también llamadas de composicién, son estaticas, es decir, los
cardinales correspondientes a cada coleccion no se alteran luego de realizar la accion.

Comentarios

Al trabajar en el aula las situaciones aditivas de composicién es importante que las colecciones por
juntar tengan sentido para los nifios. Es decir, que ambas colecciones sean subcategorias de una
categoria mas general. Por ejemplo:

» Manzanas rojas y verdes se juntan y conforman una coleccion de manzanas.
* Huevos grandes y chicos se juntan y conforman una coleccién de huevos.
* Autitos de juguete y munecas se juntan y conforman una coleccion de juguetes.

Ubicacion: Modulo 2

Taller: Situaciones aditivas.
Actividad 1: Decorando la casa en la playa.

MATERIAL PEDAGOGICO COMPLEMENTARIO APUNTES



TALLER 4 SISTEMAS DE NUMERACION.

30- Representando situaciones de juntar

En algunas situaciones la suma responde a la necesidad de encontrar el total de una coleccion
formada por dos colecciones que se juntan. Esto permite interpretar esta operacion a partir de la
accion de juntar. Es importante notar que la adicién es una operacion matematica, mientras que
juntar colecciones es una accion que se modela con dicha operacion.

Este tipo de situaciones las podemos representar a partir de diversos modelos que ilustran la accion
que hay detras de ellas. Algunos de estos modelos son:

Modelo de conjunto Modelo de barras Recta numérica

Total de
conchitas

Parte Parte 1 } +—>

Cabe mencionar que el modelo de barras en ocasiones varia dependiendo de la propuesta didactica
o del uso que se le quiera dar. Por ejemplo, en algunos textos escolares el todo se representa con
una barra separada de las partes, como se muestra a continuacion:

Parte | Parte
Todo

Cada una de las partes se denomina sumando y al todo se le llama suma. Se suele distinguir entre
la adicion como operacion entre los nimeros y la suma como el resultado de efectuar esa opera-
cion, sin embargo, en lo que sigue de este curso hablaremos indistintamente de una u otra.

Comentarios

Los modelos son una herramienta util para la resolucién de problemas y es importante realizar la
construccion paulatina de estos durante el proceso de ensefianza y aprendizaje; por ejemplo, partir
desde el material concreto y llegar hasta las representaciones pictéricas. Sin embargo, hay que
considerar que el foco de la ensefianza es la resolucion de los problemas y no la herramienta que
se utiliza para representarlos.

Ubicacion: Modulo 2

Taller: Situaciones aditivas.
Actividad 1: Decorando la casa en la playa.
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TALLER 4 SISTEMAS DE NUMERACION.

31- El orden en que sumamos no importa

Una de las propiedades de la adicién es la propiedad conmutativa. Esta consiste en que para todo
par de numeros naturales ay b, se cumple que a+ b =>b + a.

Por ejemplo, al juntar las 15 conchitas café y 18 blancas, la operacion que se debe resolver es
una adicién. Pedro propone sumar 15 + 18 y Pablo, por otra parte, propone sumar 18 + 15. Ambos
obtienen el mismo resultado porque juntan elementos que corresponden a la misma coleccion.
Visualicemos la situacion a partir de un modelo de barras:

15+ 18 18 + 15

L v ) L v )
Total de conchitas Total de conchitas

Las explicaciones que se presentan pueden ser extendidas a cualquier par de numeros positivos.
En general, decimos que, independiente del orden en que se junten las partes, siempre la unién de
ellas correspondera a la cantidad total.

Comentarios

Es importante justificar las propiedades al momento de introducirlas. Esta justificacion debe
ir mas alla de una simple verificacion de resultados, es decir, si solo comprobamos que 15 +
18 es igual a 18 + 15, no estamos justificando de manera general los casos que satisfacen la
propiedad conmutativa. Se recomienda utilizar ejemplos genéricos, o bien apoyarse en modelos
de representacion, como el de barras, en el que fue posible visualizar que esta propiedad se
cumpliria para cualquier par de numeros.

Ubicacion: Modulo 2

Taller: Situaciones aditivas.
Actividad 1: Decorando la casa en la playa.
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TALLER 4 SISTEMAS DE NUMERACION.

32- Separando para restar

El modelo de barra que representa esta situacion es el siguiente:

Parte

?

Y

Todo

Los problemas en que la accioén involucrada es separar se refieren a aquellos en que se conocen
una parte y el todo y se quiere determinar la otra parte.

Las situaciones aditivas en las que se juntan o separan colecciones corresponden a problemas del
mismo tipo en los que se distinguen dos partes y un todo. La diferencia entre ellos esta dada por
la ubicacion de la cantidad desconocida, la que se visualiza de mejor manera en la siguiente tabla:

( Parte 1 Parte 2 Todo Accion Se resuelve con Frase numérica\
a b ? Juntar Suma at+b=7?
b a ? Juntar Suma bt+a=?
a ? c Separar Resta c-a=?
? b c Separar Resta c-b=7?
- J

Esta relacion esta dada porque la resta se define de la siguiente manera:

Si ¢ y a son numeros naturales con ¢ mayor o igual que a, decimos que ¢ menos a es igual a b.
Escribimos:

Vemos que el numero b, es decir, la resta o diferencia entre ¢ y a, corresponde exactamente a
aquel numero que debemos sumar a a para obtener ¢. Decimos entonces que la suma y la resta
son operaciones inversas.

c-a=»b, siysolosic=a+bhb

L

Minuendo Sustraendo Resto o diferencia

Comentarios

estudiante comprenda esta relacion, de manera que se le facilite la profundizacién del estudio de
estas operaciones.

l Existe una relacion entre la suma y la resta inherente a sus defniciones. Es importante que el/la

Ubicacion: Modulo 2

Actividad 1: Decorando la casa en la playa.

L Taller: Situaciones aditivas.
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TALLER 4 SISTEMAS DE NUMERACION.

33- ¢ Cuando un trio de numeros es trio aditivo?

Cuando se tienen 3 numeros naturales a, b, c, tales que a + b = ¢, es posible establecer las si-
guientes relaciones:

r A
atb=c
b+a=c (Por la propiedad conmutativa de la suma)
c-a=b (Por la definicion de resta)
L c-b=a ) (Por la propiedad conmutativa de la suma y la definicién de resta)

A estas 4 frases numeéricas se les denomina familia de operaciones. Una familia de operaciones se
determina a partir de un frio aditivo. En este caso a, b, ¢ corresponden a un trio aditivo.

Para el estudio de los trios aditivos se pueden utilizar distintas representaciones. Por ejemplo, para
el trio aditivo 3, 6, 9 podemos utilizar:

9 oe 9
IRE © K

Comentarios

Conocer algunos trios aditivos, como las combinaciones aditivas basicas de memoria, hace mas
eficiente el proceso de calcular sumas y restas complejas, en las que incluso es necesario utilizar
el algoritmo convencional. Es importante entender la reversibilidad de la suma y la resta para
comprender la familia de operaciones de un determinado trio aditivo.

Ubicacion: Modulo 2

Taller: Situaciones aditivas.
Actividad 1: Decorando la casa en la playa.
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TALLER 4 SISTEMAS DE NUMERACION.

34- Problemas de la vida que resolvemos con sumas y restas

Una situacion aditiva es aquella que se resuelve mediante una suma o una resta o una combinacion
de ellas para encontrar el valor de una cantidad desconocida. Existen tres tipos de acciones asocia-
das a problemas aditivos: juntar/separar, agregar/quitar y comparar. Esto determina tres formas de
situaciones aditivas: de composicion, de cambio y de comparacion.

Comentarios

Las situaciones aditivas permiten introducir diversas interpretaciones de la suma y la resta. Es
importante transitar por todas ellas, dando énfasis en el rol que tiene la operacién (suma o resta) en
cada uno de los contextos. De esta manera, es posible fortalecer la comprension del significado de
la adicion y sustraccion en los estudiantes. Esta clasificacion en tipos de situaciones debe quedar
para el docente, de manera que no sea traspasada al aula como tal.

Ubicacion: Moédulo 2

Taller: Situaciones aditivas.
Actividad 1: Decorando la casa en la playa.

MATERIAL PEDAGOGICO COMPLEMENTARIO APUNTES



TALLER 4 SISTEMAS DE NUMERACION.

35- Las palabras clave no son siempre la clave

Para determinar la operacion que modela un problema es necesario considerar la accién involucra-
day laincégnita. En ocasiones, esto no resulta tan sencillo, en particular cuando solo lo asociamos
a palabras clave.

Por ejemplo, la palabra “total” se puede asociar al todo en un problema, aunque, como veremos en
el siguiente ejemplo, también puede estar asociada a una de las partes:

En un estante se guardan algunos baldes grandes y chicos.
El total de los grandes es 45 y el de los pequefios es 32.
¢, Cuantos baldes hay en el estante?

é Comentarios

desde distintos puntos de vista, por ejemplo desde la accion involucrada, la/s incognita/s, tipo de
redaccién, modelo de representacion, entre otros.

l Es recomendable que, al enfrentarse a problemas o a la ensefanza de ellos, estos se analicen

@ Ubicacion: Modulo 2

L Taller: Situaciones aditivas.

Actividad 1: Decorando la casa en la playa.
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TALLER 4 SISTEMAS DE NUMERACION.

36- Agregando para sumar

La suma también puede surgir de la accidén de agregar, lo que nos permite definir un nuevo tipo
de situacién aditiva. En los problemas de agregar, distinguimos una cantidad inicial, una cantidad
agregada y una cantidad final.

Las situaciones aditivas de agregar son dinamicas, es decir, la cantidad inicial se transforma en la
cantidad final luego de agregar. Lo que se ilustra a continuacion:

Momento 1 Momento 2 Momento 3

900 goo| [900@ 009%
Q000 0 QO PO OQQOQ
Cantidad inicial Accion agregar Cantidad final

Comentarios

Este tipo de problemas permite dar otra interpretacion a las operaciones de suma y resta. Estos
problemas también se asocian a las acciones de avanzar y retroceder, las que son muy utiles para
realizar juegos con los estudiantes.

Ubicacion: Modulo 2

Taller: Situaciones aditivas.
Actividad 2: Agregando y quitando conchitas de mar.
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TALLER 4 SISTEMAS DE NUMERACION.

37- Si no agregamos nada, no afecta el resultado

Cuando agregamos una cierta cantidad de elementos a una coleccion sin elementos, obtenemos
una nueva coleccién con el mismo cardinal que el numero de elementos que se agregaron. Esto lo
visualizamos de la siguiente manera:

Momento 1 Momento 2 Momento 3

4 N

- J

Esto se asocia a la frase numérica 0 + n = n, por lo que decimos que 0 es el neutro respecto de la
suma o el neutro aditivo. De la misma manera, podemos asociar la frase numérican+0=nalaidea
de no agregar conchitas a un balde con n conchitas, es decir, la propiedad conmutativa también es
valida cuando uno de los sumandos es cero. Por definicién de la resta, el neutro aditivo equivale a
n-n=0.

Comentarios

Para argumentar esta propiedad y otras propiedades, es recomendable apoyarse en material
pictérico o concreto. Por ejemplo, para justificar esta propiedad con los estudiantes, se podria
utilizar un tarro y algunas pelotitas o cualquier otro objeto:

* Momento 1: el tarro esta vacio y los nifos lo comprueban.

* Momento 2: los nifios eligen la cantidad de objetos para agregar al tarro.

* Momento 3: los nifios cuentan los objetos que finalmente quedan en el tarro y deben concluir
que es la misma cantidad de objetos que agregaron.

Puede hacer lo mismo con distintas cantidades e intercambiando los momentos 1y 2.

Ubicacion: Modulo 2

Taller: Situaciones aditivas.
Actividad 2: Agregando y quitando conchitas de mar.
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TALLER 4 SISTEMAS DE NUMERACION.

38- Representando situaciones de agregar

Para representar situaciones de agregar, existen distintos modelos en los que es posible distinguir
el momento inicial, la cantidad agregada y el momento final. La eleccién de uno u otro depende de
cada docente.
Modelo 1. Modelo 2. Modelo 3.
Cantidad agregada
Cantidad inicial | Cantidad agregada Cantidad inicial @
Cantidad final Cantidad final Cantidad inicial | Cantidad agregada
- J
'
Cantidad final
. J

é Comentarios

Los modelos o esquemas constituyen una buena herramienta para resolver problemas, ya que
permiten representar relaciones entre datos e incognitas de un problema. La eleccion de uno u otro
modelo debe ser funcional para quien lo utiliza.

@ Ubicacion: Modulo 2

Actividad 2: Agregando y quitando conchitas de mar.

L Taller: Situaciones aditivas.
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TALLER 4 SISTEMAS DE NUMERACION.

39- Quitando para restar

Los problemas en que la accién involucrada es quitar se refieren a aquellos en donde hay una can-
tidad inicial que es modificada por la accion de quitar y se obtiene una cantidad final que es siempre
menor a la inicial. Esto lo podemos ilustrar de la siguiente manera:

Momento 1 Momento 2 Momento 3

Q0 QF @9
QQOQ%g OOoog 0000
@ @390 Q@390 00000

Cantidad inicial Accion quitar Cantidad final

Para este tipo de situaciones, también existen varios modelos para representar los datos y la incég-
nita, y que nos ayudan a determinar la operacion que resuelve el problema.

Momento 1 Momento 2 Momento 3

Cantidad quitada

. . . inal
Cantidad inicial Cantidad final i Cantidad quitada | Cantidad fina
N ~ _
Cantidad quitada | Cantidad final Cantidad inicial Cantidad inicial

Esta accion, al igual que separar, la podemos asociar a la operaciéon sustraccion. Los problemas
que involucran esta accion también son de caracter dinamico. A los problemas de agregar/quitar los
llamaremos de cambio.

Comentarios

En algunos modelos se utiliza una flecha para visualizar la accion del problema, sin embargo, no
se espera que este tipo de elementos sean el foco de estudio en el aula. Los modelos deben ser
funcionales para quienes los utilizan.

Ubicacion: Modulo 2

Taller: Situaciones aditivas.
Actividad 2: Agregando y quitando conchitas de mar.
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TALLER 4 SISTEMAS DE NUMERACION.

40- Restar poco a poco es igual a quitar todo de una vez

La propiedad de la descomposicion aditiva del sustraendo plantea que al descomponer aditivamen-
te el sustraendo en dos sumandos de manera conveniente, es posible restar primero uno de los
sumandos y luego, a ese resultado, restarle el otro. Veamos el siguiente esquema:

Comentarios

Es importante dar sentido a las propiedades que se estudian con los nifios para que las puedan
utilizar en la resolucién de problemas, mas que como una féormula que deben aprender de memoria.
Por esto, se sugiere presentar la propiedad argumentandola, por ejemplo con un diagrama de
barras, y luego usarla en la resolucion de problemas.

Ubicacion: Modulo 2

Taller: Situaciones aditivas.
Actividad 2: Agregando y quitando conchitas de mar.
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TALLER 4 SISTEMAS DE NUMERACION.

41- ;Como se modela y como se resuelve?

Las situaciones aditivas en las que se agregan o quitan cantidades a una coleccién corresponden
a problemas del mismo tipo. Sin embargo, dependiendo de la ubicacion de la cantidad desconoci-
da, se obtienen 6 casos distintos: 3 casos correspondientes a la accion de agregar, los cuales se
modelan con una suma, y otros 3 casos relacionados con la accion de quitar, que se modelan con
una resta. La frase numérica que resuelve cada uno de los casos no siempre coincide con la que
los modela.

Para analizar los casos relacionados con la accién de agregar, se presenta la siguiente tabla:

( Cantidad Cantidad Cantidad Frase numérica Frase numérica )
inicial quitada final que lo modela que lo resuelve
a b ? a-b=7? a-b=7?
a ? c a-?=c¢ a-c=7?
L ? b c ?-b=c b+c=7?

Para analizar los casos relacionados con la accién de quitar se presenta la siguiente tabla:

p
Cantidad Cantidad Cantidad Frase numeérica Frase numérica
inicial quitada final que lo modela que lo resuelve
a b ? a+b="7? a+b="7?
a ? c a+?=c¢ c-a=7?
? b c ?+b=c c-b=7?
N J
\_ J

é Comentarios

l Para el trabajo con los estudiantes se deben considerar todos los casos posibles y no abordar

siempre los mismos. De esta manera se presentaran distintos niveles de dificultad y los estudiantes
podran poner en practica sus aprendizajes respecto a la resolucién de problemas aditivos.

@ Ubicacion: Modulo 2

L Taller: Situaciones aditivas.

Actividad 2: Agregando y quitando conchitas de mar.
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TALLER 4 SISTEMAS DE NUMERACION.

42- El modelo de barras en accion

Como hemos visto, los modelos de representacion brindan una buena herramienta para compren-
der de mejor forma las relaciones entre las cantidades. El modelo de barras es uno de ellos.

En el modelo de barras el numero es representado mediante la longitud de las barras que tienen un

origen comun entre ellas. Es importante darle sentido a este modelo manteniendo la consistencia
entre las cantidades involucradas y las longitudes de las barras que las representan.

é Comentarios

[ Es necesario que en la construccion de un modelo de barra se visualicen las relaciones entre los

numeros representados.

e Ubicacion: Modulo 2

Taller: Situaciones aditivas.
Actividad 2: Agregando y quitando conchitas de mar.
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TALLER 4 SISTEMAS DE NUMERACION.

43- ; Cuanto mas, cuanto menos?

En aquellos problemas en donde se identifica la accion de comparar dos cantidades por diferencia
también surgen las operaciones suma y resta para su resolucion. En este tipo de problemas se dis-
tingue una cantidad mayor, una cantidad menor y una diferencia.

El siguiente modelo permite representar las situaciones aditivas de comparacion:

Cantidad mayor

'

Cantidad menor ) )
diferencia

En él se ilustran las tres cantidades relacionadas de manera coherente, es decir, la barra mas gran-
de representa la cantidad mayor, y la barra pequenia, la cantidad menor, lo que permite visualizar la
diferencia como aquella longitud que hay entre el largo de ambas barras. Todo esto se puede apre-
ciar, ya que las barras comienzan desde una misma linea (que no es necesario siempre dibujarla).

Comentarios

Debemos considerar que ademas de este tipo de comparaciéon, en donde determinamos cuanto
mas o cuanto menos es una cantidad con respecto a otra (comparacion por diferencia), existen
otro tipo de comparaciones, por ejemplo cuando se determina qué cantidad es mayor o menor
(comparacién numeérica) o en la que se comparan dos cantidades mediante cociente, la que no es

abordada en este curso.

Ubicacion: Modulo 2

Taller: Situaciones aditivas.
Actividad 3: Las artesanias de José.
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TALLER 4 SISTEMAS DE NUMERACION.

44- ; Cual es la incégnita en la comparacion?

Sabemos que en los problemas de comparacion se distinguen 3 cantidades: la mayor, la menory la
diferencia. La incégnita (cantidad desconocida) en los problemas de este tipo podria ser cualquiera
de estas tres cantidades.

En este tipo de situacion aditiva se reconocen tres casos, los que analizaremos en la siguiente tabla:

4 )
Incégnita Frase numérica Se Frase numérica Modelo que lo
que lo modela resuelve que lo resuelve representa

| Cantidad mayor |

Diferencia C. Mayor - C. Menor = ? Resta C. Mayor - C. Menor = ?
Canisadmener] 5
. Cantidad mayor
Cantidad | y |
antca C. Mayor - ? = Dif. Resta C. Mayor - Dif. = ?

menor -
dierencia

| ? |

Cantidad 2 - C. Menor = Dif Resta C. Menor + Dif. = ?

. %/—J
mayor Cantidad menor diferencia
J

-

A partir de estos tres casos, es posible generar otros nuevos, los que dependen de las distintas
formas en que se pregunte por la incognita. Mas adelante veremos con mas detalle de qué manera
variar las preguntas planteadas.

Comentarios

Estas distinciones ayudan en la labor docente a la hora de planificar actividades con los estudiantes,
pues se debe considerar la variedad existente de casos y cémo esta permite elaborar un gran
numero de problemas. Es recomendable que esta clasificacion no se traspase directamente a los
alumnos.

Ubicacion: Modulo 2

Taller: Situaciones aditivas.
Actividad 3: Las artesanias de José.

MATERIAL PEDAGOGICO COMPLEMENTARIO APUNTES



TALLER 4 SISTEMAS DE NUMERACION.

45- No siempre preguntamos de la misma forma

La dificultad que presenta un problema para los estudiantes, en ocasiones recae en la redaccion
de este. El determinar la frase numérica que resuelve el problema basandose exclusivamente en
palabras clave puede llevar a confusiones, pues no siempre la palabra se relaciona con la operacion
que se debe realizar. Veamos los siguientes problemas:

» Camila recogio 8 flores. Loreto 4 mas que Camila. ¢ Cuantas flores recogié Loreto?
» Camila recogio 8 flores, 4 menos que Loreto. Cuantas flores recogié Loreto?

Ambos problemas se resuelven con una suma. En el primero dice explicitamente “4 flores mas que
Camila”, en cambio, en el segundo habla de “4 flores menos que Loreto”, que podria inducir a resol-
ver el problema con una resta.

Por otra parte, cuando la incdgnita corresponde a la diferencia en un problema de comparacion, no
es necesario preguntar de manera directa con la pregunta “;,Cual es la diferencia entre la cantidad

mayor y la menor?”. En efecto, podemos encontrar otras alternativas:

* ;,Cuanto mas tiene la cantidad mayor que la menor?
* ;, Cuanto menos tiene la cantidad menor que la mayor?

En cualquiera de los casos, la incognita es la misma, por lo tanto se resuelve con la misma opera-
cion.

é Comentarios

l Al elaborar problemas es recomendable variar la forma en que se pregunta respecto de una

incégnita, de manera que el estudiante se familiarice con el hecho de que un mismo problema, que
involucra la misma incognita, puede ser planteado de distintas maneras.

@ Ubicacion: Modulo 2

L Taller: Situaciones aditivas.

Actividad 3: Las artesanias de José.
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TALLER 4 SISTEMAS DE NUMERACION.

46- Restamos o sumamos para igualar cantidades

Hay situaciones aditivas en las que se busca igualar dos cantidades a través de una tercera que
permite la igualacién. Veamos un ejemplo:

Pedro cuenta con 11 laminas y Mauricio con 13.
¢,Cuantas laminas le faltan a Pedro para tener tantas como Mauricio?

Este tipo de situaciones, llamadas de igualacién, se pueden considerar como un hibrido entre si-
tuaciones de cambio y comparacién. De cambio, porque se agregan o quitan objetos para igualar
dos cantidades; y de comparacion, porque en este tipo de problemas la accidén que hay detras para
igualar las cantidades es la de comparacion por diferencia.

\_
é Comentarios

l Se recomienda considerar este tipo de problemas como una variante de aquellos de comparacion,

ya que brinda nuevas formas de enunciar y preguntar acerca de alguna de las tres cantidades
involucradas.

e Ubicacion: Modulo 2

L Taller: Situaciones aditivas.
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47- La diferencia de edad no varia al pasar los ainos

La diferencia entre dos cantidades esta determinada por cuanto mas o cuanto menos representa
una cantidad en relacién con la otra. Esta diferencia no se modifica en la medida que ambas canti-
dades se frasladen, es decir, aumenten o disminuyan lo mismo. Esto lo observamos en lo que sigue:

» Cuando aumentamos la misma cantidad, lo expresamos como a-b =(a+c) - (b +c)y lo podemos
ilustrar de la siguiente manera:

at+c

=>

ot e I T ey
diferencia diferencia

» Cuando disminuimos la misma cantidad, lo expresamos como a-b = (a-c) - (b - c) y lo podemos
ilustrar de la siguiente manera:

I e “atoroncia
diferencia diferencia
c

A esta propiedad de la resta la llamaremos fraslado de la diferencia.

Comentarios

Esta propiedad es muy util para simplificar el calculo de restas en las que el minuendo tiene varios
ceros, porque basta restarle 1 al minuendo y al sustraendo para convertir una resta en una mucho
mas simple de resolver utilizando cualquier algoritmo. Por ejemplo, 20.000 — 13.487 es equivalente
a restar 19.999 — 13.486.

Dependiendo del nivel que cursen los estudiantes, esta propiedad también se puede justificar
utilizando la recta numérica.

Ubicacion: Modulo 2
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48- Muchos casos para cada situacion aditiva

Las distintas situaciones aditivas estan asociadas a las siguientes acciones: agregar/quitar, juntar/
separar y comparar. Para visualizar la relaciéon entre los datos, la incognita y la accion se pueden
utilizar los diagramas de barra, los que a su vez permiten identificar la operacion que resuelve el
problema.

Existe una variedad de casos para cada tipo de situacién aditiva, los que dependen de la relacion
entre las cantidades conocidas y la incognita. Esto lo podemos resumir en la siguiente tabla:

Tipo de problema Caso 1 Caso 2 Caso 3
Juntar / Separar P+P=T P+2=T 2+P=T
Agregar / Quitar Cl+CA=? Cl+?=CF ?+CA=CF
Cl-cQ="7 Cl-?=CF ?-CQ=CF
Comparar CMa -CMe =7 CMa - ? = Dif ? - CMe = Dif
N lat P: Parte Cl: Cantidad inicial CA: Cantidad agregada
omenciatura T Total CF: Cantidad final CQ: Cantidad quitada
Dif: Diferencia CMe: Cantidad Menor CMa: Cantidad Mayor
o %
\ J

Comentarios

Al momento de planificar un proceso de ensefanza-aprendizaje con estudiantes, es importante
considerar que existe una variedad de casos que nos permiten plantear una diversidad de problemas
con distinto grado de dificultad. Estos problemas, en su conjunto, hacen posible dar significado y
profundidad al estudio de las operaciones de suma y resta.

Ubicacion: Modulo 2
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49- Puedo agrupar la suma de cualquier manera y no cambia el resultado

Si tenemos 3 cantidades a, b y ¢ que queremos juntar, podemos interpretar esta suma como el re-
sultado de juntar tres barras de longitudes a, b y c.

Esto lo podemos hacer paulatinamente de dos maneras diferentes:

« Juntar las dos primeras y al final juntar con la tercera.
+ Juntar la primera barra con la union de la segunda y la tercera.

Ambos procedimientos corresponden a juntar las tres barras, esto es, la suma a + b + c.
Obtenemos entonces que:

a+b c
a b c // (a+hb)+c
atb+c N
\ a b+c

a+(b+c)

Deducimos entoncesquea+b +c=(a+b) +c=a + (b + c). Esto se conoce como la propiedad
asociativa de la suma.

Comentarios

La propiedad asociativa se encuentra implicita en varios de los algoritmos para calcular sumas, por
lo tanto es importante que los estudiantes la puedan utilizar con confianza.

Por otra parte, el estudiante debe conocer aquellas operaciones que satisfacen una propiedad u
otra. En este caso esta propiedad no es valida para la sustraccion. Basta con plantear un caso en el
que no se cumple, por ejemplo: (5-3)-1=2-1=1quenoeslomismoque5-(3-1)=5-2=3.

Ubicacion: Moédulo 2

Taller: Situaciones aditivas.
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50- Al menos dos pasos para resolver un problema

Los problemas en los que se debe realizar mas de una operacion para su resolucion, los llamare-
mos problemas aditivos de dos pasos.

Este tipo de problemas combina cualquiera de las acciones trabajadas anteriormente: juntar/sepa-
rar; agregar/quitar o comparar por diferencia. Por lo tanto, se resuelven con sumas o restas.

En los problemas de dos pasos se realiza mas de una operacion, por lo tanto, al disenar una estrate-
gia de resolucion, es posible plantearse preguntas intermedias, las que se deben resolver en primer

lugar, porque aportan datos necesarios para contestar la pregunta final.

Para ejemplificar esto, consideremos el siguiente problema: “Un mamut pesa 5.320 kg y un tigre
pesa 4.960 kg menos que el mamut. ;Cuanto pesaran los dos juntos?”

En este problema, una pregunta intermedia seria ¢ cuanto pesa el tigre? Una vez que se ha encon-
trado el peso del tigre, es posible determinar el peso de ambos animales juntos.

é Comentarios

l Cabe senalar que también hay problemas de dos pasos que no necesariamente son aditivos, por

ejemplo, pueden ser multiplicativos o de comparacion numérica, entre otros.

e Ubicacion: Moédulo 2
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51- ¢ Facil o dificil?

Cuando nos enfrentamos a la resoluciéon de un problema se pueden presentar distintos casos. Si
es muy féacil, no constituye un verdadero desafio para quien lo resuelve. En este sentido, es comun
plantearles a los nifios este tipo de problemas en los que su formulacién busque una respuesta
directa o que su desarrollo no implique mayor dificultad, ya que puede servir para que adquieran
familiaridad con las situaciones y confianza en sus capacidades para resolver problemas. Luego,
estos problemas faciles pueden ser transformados o extendidos para adicionar procesos a los ya
realizados, de manera que el estudiante se enfrente a situaciones que involucren mas de un proce-
S0 0 accion, lo que se puede lograr a partir de una pregunta o un dato extra.

Es importante abordar problemas que presenten dificultades moderadas para los estudiantes, de
manera que llamen su atencion al ser verdaderos desafios. Sin embargo, problemas de mucha di-
ficultad pueden producir frustraciones que es mejor evitar.

Independientemente de la dificultad que tenga un problema, se pueden producir errores en la re-
solucién. El error es una parte necesaria e inherente al proceso de aprendizaje, y es de suma im-
portancia que tanto el docente como los alumnos lo enfrenten con actitud positiva, reconociéndolo
como una oportunidad de aprendizaje.

Los errores revelan tanto lo que estan comprendiendo los estudiantes, como los razonamientos
incorrectos o incompletos. Esta informacion ayuda al docente, entre otras cosas, a ajustar sus es-
trategias en la tarea de guiar al alumno en su aprendizaje.

Comentarios

Es comun que los estudiantes que se enfrentan a un problema de mas de un paso tengan
complicaciones para identificar las operaciones que lo resuelven, pues no logran determinar la
mejor forma para abordarlo.

En general, existen variadas maneras de abordar un problema complejo, por ejemplo, utilizando
modelos de barras, subrayando datos importantes, descomponiendo el problema en partes mas
simples, etc. Sin embargo, puede que no todas ellas tengan una interpretacién valida en el contexto
del problema.

Ubicacion: Modulo 2
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52- No siempre hay una unica respuesta

Al abordar un problema e intentar solucionarlo es necesario estar abierto a la posibilidad de que no
tenga solucion. Luego, aun cuando se encuentre una solucién, es posible que haya otras, por lo
tanto, ademas, es necesario preguntarse sobre la posibilidad de que exista otra solucién, o cuantas
existen, o si es posible encontrarlas o caracterizarlas todas.

Estas caracteristicas son inherentes a los problemas de la vida cotidiana. En efecto, son pocos
los problemas de la realidad con respuesta Unica. Por ejemplo, al averiguar si un monto de dinero
alcanza para comprar articulos de una tienda, en algunos casos puede alcanzar para muchos arti-
culos, mientras que en otros, simplemente no alcanza para ninguno.

Comentarios

En el proceso de matematizacion (planteamiento en lenguaje matematico) que los estudiantes
realizan al comenzar la resolucion de un problema es importante considerar el contexto, el cual se
puede abstraer a través de un modelo matematico y resolver con un determinado procedimiento.
Cuando se obtiene un resultado, es necesario interpretarlo en el contexto del problema para darle
respuesta.

Que un problema tenga una unica solucion, mas de una solucién o ninguna solucion es, en particular,
un aspecto que debe ser considerado en la etapa de su interpretacion.

Ubicacion: Modulo 2
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