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INTRODUCCION

Este taller estuvo orientado al estudio de definiciones, clasificacion, operaciones y medicién
de angulos, asi como también a la justificacion de la propiedad de suma de angulos
interiores de algunos poligonos mediante distintas técnicas. Ademas, se abordo el uso de
ciertos instrumentos geométricos y diversos procedimientos para realizar construcciones
geomeétricas.
Las fichas que conforman este apartado contemplan los siguientes contenidos:

e Definiciones de angulos y sus clasificaciones.

e Suma y resta de angulos.

e Angulos opuestos por el vértice.

e Angulos que se forman al cortar rectas paralelas con una transversal.

e Medicién de angulos usando transportador.

e Suma de angulos interiores en triangulos y cuadrilateros.

e Construcciones e instrumentos geométricos.
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1. Definiciones de angulo

Las siguientes son definiciones de angulo abordadas en el curso:

® Definiciéon 1: Llamamos angulo al sector del plano comprendido entre dos semirrectas que
tienen un origen comun y que especifica la region a la cual se hace referencia.
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e Definicién 2: Un angulo queda determinado por dos semirrectas con un origen comun, y
corresponde al giro o rotacion con centro en el origen, en sentido horario o antihorario, que es
necesario hacer para llevar una de las semirrectas sobre la otra manteniendo fijo el origen.

- = (5=

Para ambas definiciones el origen comun se denomina vértice y las semirrectas se llaman lados del
angulo. Ademas, estos elementos se consideran parte del angulo.

e Comentarios

que se usan en el estudio de la geometria. Todas estas son complementarias y su uso depende
del tema que se esté estudiando.

@ Ubicacion: Modulo 2

L Taller: Angulos y Construcciones geométricas.

[ ® Es importante destacar que ademas de las dos definiciones de angulo anteriores existen otras

Actividad: Buscando una definicion de angulo.

MATERIAL PEDAGOGICO COMPLEMENTARIO APUNTES
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2. Notacion de angulos

Un angulo se puede nombrar de variadas formas, por ejemplo:

e |dentificando su vértice cuando no existe ambigledad respecto al angulo que nos estamos

refiriendo.
P { Angulo con vértice en P

® Asignando una letra que represente su medida.

\‘\Anguo |

® Marcando el vértice y un punto en cada semirrecta para luego nombrar estos tres puntos.

A
Angulo ABC
C

e Si al nombrar el angulo la informacion utilizada no es suficiente para identificarlo en la figura, se
puede agregar alguna otra caracteristica que lo defina. Por ejemplo, en caso de ser necesario,
se puede especificar el sentido del angulo.

Comentarios

Ubicacion: Modulo 2

Taller: Angulos y Construcciones geométricas.
Actividad: Buscando una definicion de angulo.

MATERIAL PEDAGOGICO COMPLEMENTARIO APUNTES
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3. Comparacién de angulos

Decimos que un angulo es mayor que otro si la fraccion del circulo que queda cubierta por el primero
es mayor que la del segundo. Asimismo, dos angulos son iguales si la fraccion de circulo del primero
es igual a la del segundo.

( N\

Angulos
menores

Angulos
mayores

Angulos
iguales

é Comentarios

sobreponiéndolos.

@ Ubicacion: Modulo 2

L Taller: Angulos y Construcciones geométricas.

[ ® En niveles iniciales se pueden comparar angulos dibujandolos sobre papel, recortandolos y

Actividad: Buscando una definicién de angulo.
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4. Clasificacién de angulos

Los angulos se pueden clasificar usando el circulo como referente, haciendo coincidir el vértice del
angulo con el centro del circulo.

Angulo nulo Angulos agudos Angulos rectos
Es aquel en que la fraccion de Son aquellos que cubren Son aquellos que cubren
circulo que cubre es 0. menos de un cuarto de circulo. exactamente un cuarto de
circulo.
o >
Angulos obtusos Angulos extendidos Angulo completo
Son aquellos que cubren o llanos Son aquellos que cubren el
mas de un cuarto de circulo Son aquellos que cubren circulo completo.
y menos de medio circulo. medio circulo.

Comentarios

e La clasificacion de los angulos nulo, recto, extendido y completo corresponden a una fraccion del
circulo. Mientras que para el angulo agudo y obtuso, la clasificacién corresponde a un intervalo
entre dos fracciones del circulo.

Ubicacion: Modulo 2

Taller: Angulos y Construcciones geométricas.
Actividad: Buscando una definicion de angulo.

MATERIAL PEDAGOGICO COMPLEMENTARIO APUNTES
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5. Medicién de angulos

Para medir angulos se divide un circulo en 360 partes iguales y a cada una de ellas se les llama un
grado, el cual se anota 1 °.

180

Un instrumento comunmente usado para medir angulos es el transportador, que corresponde a la
mitad de un circulo y tiene 180°.

Comentarios

® E| circulo se puede dividir en cualquier numero natural de partes iguales. De hecho, también se
usa dividirlo en 400 partes iguales, pero es menos comun.

@ Ubicacion: Modulo 2

L Taller: Angulos y Construcciones geométricas.

Actividad: Buscando una definicién de angulo.
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6. Uso del transportador

El transportador es un instrumento geométrico que permite medir angulos en grados. Para usar el
transportador se debe posicionar su centro sobre el vértice del angulo por medir, resguardando que
uno de los lados del angulo quede alineado con una de las marcas de 0°.
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Luego, observamos el otro lado del angulo y determinamos la marca del transportador que queda
alineada con él, la que corresponde a la medida del angulo. Para determinar la medida del angulo,
debemos resguardar que se esté usando la escala correcta en el transportador, es decir, aquella en
que 0° coincide con el primer lado del angulo que alineamos con el transportador.
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Comentarios

- Usar la escala incorrecta al leer la medida del angulo en el transportador.
- No alinear correctamente el transportador con los lados del angulo por medir.

e Ubicacion: Modulo 2

L Taller: Angulos y Construcciones geométricas.

{ ® Algunos errores que surgen al usar transportador para medir angulos son:

Actividad: Buscando una definicién de angulo.

MATERIAL PEDAGOGICO COMPLEMENTARIO APUNTES
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7. Operaciones con angulos

e Si tenemos dos angulos y los hacemos coincidir en el vértice y en uno de sus lados, de manera
tal que las regiones que definen queden hacia costados diferentes del lado comun, el angulo
formado por los lados que no son comunes se denomina suma.

J L

e Si tenemos dos angulos, el primero mayor o igual que el segundo, y hacemos coincidir sus
vértices y uno de sus lados de forma tal que los angulos se corten, el angulo formado por los
lados que no son comunes se denomina resta o diferencia entre el angulo mayor y el menor.

LW Y
(=) camenrio

necesidad de recurrir a su medida.

@ Ubicacion: Modulo 2

L Taller: Angulos y Construcciones geométricas.

{ ® En niveles iniciales se puede trabajar la suma de angulos usando sus representaciones, sin la

Actividad: Buscando una definicién de angulo.

MATERIAL PEDAGOGICO COMPLEMENTARIO APUNTES
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8. Angulos opuestos por el vértice y entre paralelas

Si dos rectas se cortan formando cuatro angulos, los angulos opuestos por el vértice son iguales. En
la figura se pintaron con el mismo color los angulos opuestos por el vértice.

Al cortar dos rectas paralelas, Ry S, con una transversal, se obtienen ocho angulos, pero solo dos
medidas diferentes. En la figura se pintaron los angulos iguales con el mismo color.

Comentarios

® Una recta se dice transversal a otra si no es paralela a ella.

® Alos angulos formados por las rectas paralelas cortadas por una transversal se les suele nombrar
como alternos internos, alternos externos y correspondientes. )
Angulos alternos externos:
ayh,
byag.

Angulos alternos internos:
R cyf,
dye.

Angulos correspondientes:
aye,byf,
cyg,dyh.

Ubicacion: Modulo 2

Taller: Angulos y Construcciones geométricas.
Actividad: Angulos y rectas.

MATERIAL PEDAGOGICO COMPLEMENTARIO APUNTES
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9. Angulos en el paralelogramo

Cuando se cortan dos rectas paralelas (L y M) por otras dos rectas paralelas (R y S), se forma un
cuadrilatero que denominamos paralelogramo.

Por las propiedades de angulos opuestos por el vértice y angulos entre paralelas, se puede establecer
que en un paralelogramo los angulos opuestos son iguales y dos angulos consecutivos suman 180°.

é Comentarios

{ ® En un paralelogramo también se cumple que sus lados opuestos tienen igual longitud.

@ Ubicacion: Modulo 2

L Taller: Angulos y Construcciones geométricas.

Actividad: Angulos y rectas.

MATERIAL PEDAGOGICO COMPLEMENTARIO APUNTES
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10. Angulos en el triangulo

En un triangulo, a menor lado se opone menor angulo y, viceversa, a mayor angulo se opone
mayor lado.

En particular:

e si tenemos dos angulos iguales, podemos afirmar que sus lados opuestos son iguales.
e si tenemos dos lados iguales, sus angulos opuestos son iguales.

é Comentarios

{ ® | os triangulos se pueden clasificar segun la medida de sus angulos o lados.

@ Ubicacion: Modulo 2

L Taller: Angulos y Construcciones Geométricas.

Actividad: Angulos y rectas.

MATERIAL PEDAGOGICO COMPLEMENTARIO APUNTES



a A
TALLER 5: ANGULOS Y CONSTRUCCIONES GEOMETRICAS. i'!,',:,,—‘.‘,;

MATEMATICA EN LiINEA

11. Suma de angulos interiores de un triangulo

La suma de los angulos interiores de un triangulo es igual a 180°. Esta afirmacion se puede comprobar
a través de distintos procedimientos, como los siguientes:

® Recortar un triangulo en un papel y luego doblarlo.
Paso 1 Paso 2 Paso 3
Doblar

PN

Doblar

® Recorrer sus angulos con un lapiz, girandolo en torno a sus vértices.

Paso 1 Paso 2 Paso 3

Posicion inicial Posicion final

Punta Goma
) \ \
" Punta
Goma
<

A

70 A\

Suma de
angulos de rotacién

é Comentarios

{ ® | as estrategias propuestas se relacionan con las dos definiciones de angulo trabajadas en este

curso.

@ Ubicacion: Modulo 2

L Taller: Angulos y Construcciones geométricas.

Actividad: Suma de angulos interiores.

MATERIAL PEDAGOGICO COMPLEMENTARIO APUNTES
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12. Angulos interiores en cuadrilateros

En el curso hemos visto tres formas distintas de obtener la suma de los angulos interiores
de un cuadrilatero, las que se describen a continuacion:

e Recorrer sus angulos interiores con un lapiz, girandolo en torno a sus vértices.

4’,

e Descomponer el cuadrilatero en dos triangulos a través de una de sus diagonales.

O-0-%

e Trazar las dos diagonales del cuadrilatero formando cuatro triangulos y restando el angulo
(360°) que se forma en la interseccién de las diagonales.

360°

é Comentarios

® | as estrategias utilizadas para encontrar la suma de los angulos interiores en un cuadrilatero
también permiten obtener la suma de angulos interiores de otros poligonos.

@ Ubicacion: Modulo 2

L Taller: Angulos y Construcciones geométricas.

Actividad: Suma de angulos interiores.
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13. Circunferencia

El conjunto de todos los puntos del plano que estan a igual distancia de un punto fijo se denomina
circunferencia. El punto fijo se llama centro y cualquier segmento cuyos extremos sean el centro
y un punto de la circunferencia se denomina radio. También se llama radio a la medida de estos
segmentos.

44— C(Circunferencia
Centro

Radio

Un arco de una circunferencia corresponde a una parte de ella comprendida entre dos de sus
puntos:

Comentarios

ambos casos, se fija el centro y se gira manteniendo la longitud del radio.

@ Ubicacion: Modulo 2

L Taller: Angulos y Construcciones geométricas.

{ ® Para construir una circunferencia se puede usar un compas o una cuerda y una estaca. En

Actividad: El jardin geométrico.

MATERIAL PEDAGOGICO COMPLEMENTARIO APUNTES
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14. Instrumentos geométricos

Regla: Se emplea para trazar lineas rectas y, si esta graduada, para medir longitudes.

Escuadra: Se usa para trazar rectas perpendiculares (angulos de 90°). Hay dos tipos de escuadra. Una de
ellas con dos lados iguales, que sirve ademas para dibujar rectas que se cortan en angulos de 45°.

Hay otra escuadra que permite representar rectas que se cortan en angulos de 30° y 60°.

MATERIAL PEDAGOGICO COMPLEMENTARIO APUNTES
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14. Instrumentos geométricos

Compas: Se utiliza para trazar circunferencias y arcos. También, para copiar una longitud.

Transportador : Se usa para medir o trazar angulos.

70°

v
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Comentarios

e En los niveles iniciales comprender el uso de instrumentos geométricos y utilizarlos para dibujar
figuras basicas permite que los/las estudiantes se vayan apropiando paulatinamente de
herramientas para que en niveles posteriores puedan construir figuras geométricas.

e Es conveniente que el profesor sepa dibujar figuras geométricas en la pizarra utilizando diversos
instrumentos y procedimientos, y comprender por qué la construccién es correcta.

Ubicacion: Modulo 2

Taller: Angulos y Construcciones geométricas.
Actividad: El jardin geomeétrico.
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