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INTRODUCCION

En este taller hemos trabajado en profundidad el concepto de razén entre dos o mas cantidades.
Se presentaron distintos contextos donde estan presentes las razones, entre ellos, la descripcion
de una receta, al hablar de la velocidad de un vehiculo o de su rendimiento, en las especificaciones
del plano de un edificio, entre otras situaciones.
Los contenidos abordados en las fichas son los siguientes:

® Definicion de razén.

® Razones iguales.

® Valor de la razon.

® Razones con unidades de medida.

® Razones entre mas de dos cantidades.

® Proporcion y propiedad fundamental de las proporciones




TALLER 1: RAZONES Y PROPORCIONES

Una razon es una comparacién entre dos cantidades A y B que establece una relacion entre ellas
del tipo “por cada tantas unidades de A, hay tantas unidades de B’.

La notacion que se emplea para denotar la razén entre dos cantidadespygesp: qy selee “p es
a q”. Es importante considerar que si bien esta notacion tradicional utiliza el simbolo de una division
(“™), el significado que se le atribuye a este simbolo, en el contexto de razones, es diferente.

Debe tenerse en cuenta que en esta notacion, el orden en que aparecen las cantidades es importante.
Asi, la frase “las cantidades A y B estan en la razén p : q” quiere decir “por cada p unidades de A
hay q unidades de B’.

Ejemplos:
® En una limonada, las cantidades de agua y de jugo de limoén deben estar en la razén 5 : 2.

® En una limonada, las cantidades de jugo de limén y de agua deben estar en la razén 2 : 5.
Las cantidades presentes en una razén no hacen, necesariamente, referencia a los totales

respectivos de cada una de ellas. Sin embargo, si el total de una de las dos cantidades es conocido,
entonces la razon entre ellas determina univocamente el total de la otra cantidad.

Comentarios

Dos cantidades pueden estar en la misma razén p : q, independiente de la magnitud de ellas. Por
ejemplo, las cantidades 40.000 y 60.000, 20 y 30, 0,02 y 0,03, estan en larazén 2 : 3.

Taller: Razones y proporciones
Actividad: Comprando pintura
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TALLER 1: RAZONES Y PROPORCIONES

2. Razones iguales

Si multiplicamos cada una de las cantidades de una razén por un mismo numero, entonces la razon
se conserva. Matematicamente esto se expresa diciendo que si k es un nimero natural distinto de
0, entonces larazén p: q esigualalarazon (k- p): (k- q).

p:q=(k-p):(k-q)
Esta igualdad también la podemos leer de manera inversa, es decir, (k- p): (k- q)esigualap:q.
Asi, hemos dividido por k los términos (cantidades relacionadas) de la primera razén obteniendo

una razoén igual. En general, si ambos términos en una razén tienen un factor en comun, al dividirlos
por dicho factor se obtiene una razén igual a la original, es decir:

(P:k):(@:k)=p:q
Ejemplos:

©2:5=4:10=6:15=8:20

Comentarios

La razén entre dos cantidades es independiente de la unidad de medida cuando dichas cantidades
tienen la misma unidad.

Taller: Razones y proporciones
Actividad: Repisas razonables
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TALLER 1: RAZONES Y PROPORCIONES

3. Valor de la razon

A una razoén p : q que se puede expresar con dos numeros enteros (distintos de cero), se le puede
asociar el valor % , que corresponde a la parte o fraccidn que representa p de la otra cantidad, q.

Es decir, p es P ge q. Esta fraccion se conoce como valor de la razén y depende solo de

q
dicha razén y no de los valores de las cantidades, pues si se toma otra razén igual (por ejemplo,

multiplicando o dividiendo ambas cantidades por el mismo numero), esta fraccién no cambia.
Ejemplo:

2
El valor de las razones 2 : 5y 4 : 10 es 5 -
Notamos que 2 es % de 5. Esta forma de interpretar el valor de la razén como un “operador” que
relaciona la primera cantidad con la segunda, resulta muy util cuando queremos encontrar una de

las cantidades que se requiere para conservar la razén, dado que la otra cantidad es conocida.

Ejemplo:
Para que las cantidades de jugo de limén y de agua en una limonada estén en razén 2 : 5, sabiendo
que se utilizan:

® 10 medidas de agua, debemos usar 4 medidas de limon.

® 1 litro de agua, debemos utilizar % litro de jugo de limén.

Comentarios

® Cuando se puede encontrar una unidad que permita expresar las medidas de dos cantidades
con numeros enteros, se dice que las cantidades son conmensurables y, en ese caso, la razon
se puede expresar como una fraccion.

® Sin embargo, no siempre es posible encontrar dicha unidad de medida. En estos casos diremos
que estas cantidades son inconmensurables, y por tanto la razén no se puede expresar como
una fraccion, en ese caso el valor es el resultado de la divisién. Por ejemplo, la longitud del lado
de un cuadrado (a) y la longitud de su diagonal (av2) son inconmensurables. El valor de la razén
enestecasoesa:av2=1:2.

Taller: Razones y proporciones
Actividad: Repisas razonables
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TALLER 1: RAZONES Y PROPORCIONES

4. Razones con diferentes unidades de medida

Una razon puede expresar la relacion entre cantidades de diferente naturaleza. En el siguiente
ejemplo se establece una razoén entre la distancia recorrida por un automdévil y el combustible que
utiliza.

Un auto hibrido recorre 30 km por cada litro de combustible que consume.

En casos como este, al momento de escribir la razén, es importante indicar las unidades de medida
que le corresponde a cada una de las cantidades. En nuestro ejemplo la razén es (30 km) : (1 L).

Comentarios

Es comun referirse a la razon anterior con la frase: “30 km por litro”, lo que en realidad significa
que el automdévil recorre 30 km por cada litro de combustible, y que tipicamente denotamos

km , . . . . .
“30 T Notamos que los numeros que expresan la razén varian si cambiamos las unidades.

Por ejemplo, 30 kTm es equivalente a 30.000 % .

Taller: Razones y proporciones
Actividad: Repisas razonables
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TALLER 1: RAZONES Y PROPORCIONES

5. Razén entre mas de dos cantidades

El concepto de razén puede aplicarse también a situaciones en que queremos comparar mas de
dos cantidades. Por ejemplo si tenemos 3 cantidades A, B y C, podemos ligarlas estableciendo una
razon del tipo:

“Por cada p unidades de A, hay q unidades de B, y r unidades de C”
Como es natural, para escribir esta razén usamos la notacion “p : q : r’, que selee “pesaqesar’.
Ejemplo:

La mezcla para un concreto resistente lleva, por cada parte de cemento, 2 partes de arena y 6
partes de ripio. Es decir, las cantidades de cemento, arena y ripio estan en larazén 1:2 : 6.

Comentarios

Larazén 1 : 2 : 6, del ejemplo anterior, nos permite plantear razones entre pares de cantidades.
Asi, de mantenerse la razon de las tres juntas, también se mantendran estas razones de a pares:
® | arazon entre la cantidad de cemento y arenaes 1 : 2.
® | arazon entre la cantidad de cemento y ripioes 1 : 6.

® | arazon entre la cantidad de arena y ripio es 1 : 3.

Taller: Razones y proporciones
Actividad: En el almacén con el abuelo
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TALLER 1: RAZONES Y PROPORCIONES

6. Proporcion y la propiedad fundamental de las proporciones

Una proporcion es la igualdad entre dos razones que se denota por:
a:b=c:d
Donde a, b, ¢y d son numeros naturales distintos de cero.

Las proporciones permiten resolver diferentes situaciones en las que se conoce la razén entre dos
cantidades, y sabiendo el valor de una de ellas, se necesita averiguar el valor de la otra.

Las proporciones cumplen con varias propiedades. Una de las mas utilizadas se denomina
propiedad fundamental de las proporciones. Esta sefala que:

a:b=c:dcorrespondea a-d=c-d

Comentarios

La propiedad fundamental de las proporciones se utiliza frecuentemente en situaciones en que se

debe establecer si un par de razones forman una proporcion.

Taller: Razones y proporciones
Actividad: Haciendo carteles
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