dUMA

Y JIOUE

MATEMATICA EN LINEA

MATERIAL PEDAGOGICO
COMPLEMENTARIO




MATERIAL PEDAGOGICO
COMPLEMENTARIO

FICHAS TALLER 1:
VISUALIZACION ESPACIAL

Ag-h
OXIZAAY o

DA v v Yo




INTRODUCCION

Con este taller se tuvo el propdsito de desarrollar la visualizacién espacial de objetos y cuerpos.
Para ello, comenzamos introduciendo los distintos modos de representar objetos 3D en el plano,
lo que corresponde al concepto de perspectiva. Estudiamos los diversos tipos de proyecciones
de objetos 3D en el plano, distinguiendo sus caracteristicas y sus elementos principales.

Continuamos el estudio con las vistas de cuerpos geométricos, poniendo énfasis en el uso de
convenciones para describir y representar objetos 3D en el plano a través de las llamadas vistas
principales.

Posteriormente, se trabajé en el desarrollo de la visualizacion de cuerpos geométricos a partir
del disefio de redes con patrones.

Finalmente, se desarrollaron tareas matematicas en contexto para identificar las secciones que
se producen al realizar cortes en diferentes cuerpos geométricos y objetos 3D.

Las fichas que conforman este apartado contemplan los siguientes contenidos:

Descripcion de la posicion de un objeto y sus convenciones.
Nociones de paralelismo y perpendicularidad.

Tipos de proyeccidn, sus caracteristicas y sus aplicaciones al arte.
Proyeccion central y sus elementos.

Tipos de proyeccién paralela.

Uso del cubo para ilustrar proyecciones de objetos 3D.

Vistas principales de cuerpos geométricos y sus convenciones.
Representacién de un cuerpo geométrico a partir de sus vistas.
Redes de cuerpos geométricos.

Estrategias para identificar redes de cubo con patron.

Secciones y sus aplicaciones.
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TALLER: VISUALIZACION ESPACIAL

1. Descripcién de la posicion de un objeto

La descripcion de la posicion de un objeto esta determinada por la posicion de su observador, como
se muestra en la siguiente imagen:

La flor esté a la derecha de la pelota.

La flor esté a la izquierda de la pelota.

En el caso anterior, se utiliza la lateralidad del observador para describir la posicion de un objeto con
respecto a otro. Es decir, se utiliza la derecha e izquierda del observador, puesto que los objetos por
si mismos no necesariamente tienen definida su propia derecha e izquierda.

Por otro lado, cuando en lo que se observa hay una persona involucrada, es posible utilizarla como
punto de referencia para definir la posicion de otro objeto, tal como se muestra a continuacion:

Veo una persona y a su derecha hay un arbol.

Yo también veo un arbol a la derecha de la persona.

Notemos que en este caso, a diferencia del anterior, se puede establecer claramente la derecha
e izquierda de la persona, lo que permite indicar la posicion del objeto independientemente del
observador.
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TALLER: VISUALIZACION ESPACIAL

Comentarios

® Se debe tener cuidado cuando el observador y lo observado tienen lateralidad, puesto que el
observador podria utilizar su propia lateralidad, o bien la de lo observado, por lo que se debe
precisar qué lateralidad se esta usando.

® Al mirar objetos en la realidad, lo que se ve depende del punto de vista del observador, es
decir, desde donde este se situe en el espacio. De esta forma, es posible observar diferentes
caracteristicas de un mismo objeto o paisaje.

Taller: Visualizacién espacial
Actividad: Visualizando el espacio 2D
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TALLER: VISUALIZACION ESPACIAL

2. Descripcion de la posicion de un objeto

Describir la posicion de objetos 3D en el espacio demanda adoptar ciertas convenciones que no
suelen ser explicitas durante la ensefanza al momento de trabajar las habilidades de orientacién
espacial. Un ejemplo de este tipo de convenciones es considerar la lateralidad de una persona, y no
la del observador, cuando se quiere describir la posicién de un objeto respecto de ella.

Lo mismo ocurre cuando queremos representar objetos 3D en el plano. Por ello, es importante que
el docente defina un lenguaje comun que haga explicitas las convenciones, ya que, de lo contrario,
sus estudiantes podrian no comprender si una representacién se trata de un objeto 3D o 2D.

Taller: Visualizacién espacial
Actividad: Visualizando el espacio 2D
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3. Descripcion de la posicion de un objeto

Decimos que dos rectas son paralelas cuando la distancia de un punto cualquiera de la primera a la
segunda recta se mantiene constante.

d = 7 unidades . \
\ d = 7 unidades.

Decimos que una recta es paralela a un plano cuando no tiene interseccion con este.

Recta Ly

Decimos que una recta que corta a un plano es perpendicular a este si es perpendicular a todas las
rectas del plano que pasan por la interseccion.

Taller: Razonamiento geométrico en el espacio 3D
Actividad: Planos y rectas en el espacio
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4. Tipos de proyeccidén

Una de las formas mas usuales de representar el espacio tridimensional es mediante la perspectiva,
que consiste en proyectar los objetos mediante rectas en un plano que se conoce como plano de
proyeccion. Hay dos tipos fundamentales de proyeccion: central y paralela.

En la proyeccion central las rectas proyectantes pasan por un unico punto, que corresponde a
la posicion del observador. La proyeccién central también se conoce como proyeccion conica,
proyeccion en perspectiva o, simplemente, perspectiva. En la proyeccion paralela las rectas
proyectantes son paralelas.

( Proyecci6n central ) C Proyeccion paralela )

Plano de Plano de
proyeccion proyeccian
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Comentarios

® De manera similar al proceso que se lleva a cabo en una camara fotografica, el ojo humano

realiza una proyeccion de la realidad que genera en la retina una imagen bidimensional de lo
observado.

Si bien el ojo crea representaciones en dos dimensiones de la realidad, los seres humanos somos
capaces de percibir el mundo en tres dimensiones. Esto se explica porque nuestro cerebro, a
partir de la informacion visual de ambos 0jos, es capaz de reconstruir la profundidad y distancia
de los objetos.

‘ Profundidad y distancia en la realidad

‘ ' U—» Representacion 2D de lo observado

Taller: Razonamiento geométrico en el espacio 3D
Actividad: Visualizando el espacio 2D
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TALLER: VISUALIZACION ESPACIAL

5. Caracteristicas de los tipos de proyeccion

Eltipo de proyeccion utilizado para representar el espacio tridimensional determina las caracteristicas
de la perspectiva generada. En particular:

® En una perspectiva construida con proyeccion central, el mismo objeto se representara mas
pequeio cuanto mas lejos se encuentre del observador. Ademas, es usual encontrar que
lineas paralelas de la realidad convergen en uno 0 mas puntos en el plano de proyeccion.

® En una perspectiva construida con proyeccion paralela, las rectas paralelas del espacio
tridimensional se mantienen paralelas en el plano de proyeccion.

Taller: Razonamiento geométrico en el espacio 3D
Actividad: Visualizando el espacio 2D
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6. Elementos de la proyeccién central

En disciplinas como el arte o la arquitectura los elementos de la proyeccién central reciben nombres
especiales. El punto de proyeccién P, que corresponde al ojo del observador, se denomina usualmente
“‘punto de vista”. Ademas, se consideran otros elementos que son Uutiles al dibujar objetos usando
perspectiva central:

( )

Consideremos un observador, cuyo ojo esta
representado por el punto P, y un plano de

La verticalidad del observador nos permite
trazar un plano que pasa por sus 0jos y que

proyeccion. es perpendicular al plano de proyeccion.
Este plano se llama plano de visién.
#,#F“ﬂn '“nv""'"“
+ Lines hortanis ‘“ == i hovironis
,,/'w{;‘. ana &8

/;f;j

Sabemos que dos planos distintos que
se intersecan lo hacen en una recta. La
interseccioén entre el plano de proyeccion vy el
de vision se llama linea horizonte.

Ademas, al plano en el que el observador
esta parado se le llama plano de tierra. Y
a su interseccion con el plano de proyeccion
se le llama linea de tierra.
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Comentarios

® En la siguiente imagen, la linea roja esta determinada por la altura de los ojos de la persona. Esta
corresponde a la linea horizonte respecto del punto de vista de la persona.

Taller: Razonamiento geométrico en el espacio 3D
Actividad: Visualizando el espacio 2D
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TALLER: VISUALIZACION ESPACIAL

7. Proyeccion central: punto de fuga

En la proyeccién central, las rectas del espacio que son paralelas entre si y paralelas al plano de
proyeccion se representan como rectas paralelas.

Sin embargo, cuando dos 0 mas rectas paralelas entre si NO son paralelas al plano de proyeccion,
las rectas proyectadas convergen en un mismo punto, que se conoce como punto de fuga.

Funio
oo fuga

Una proyeccioén central puede tener tantos puntos de fuga como grupos de rectas paralelas tenga
la escena que se quiere representar, como se muestra a continuacion:

Si, ademas, el grupo de rectas paralelas son paralelas al plano de vision, entonces el punto de fuga
pertenece a la linea horizonte.

Taller: Razonamiento geométrico en el espacio 3D
Actividad: Planos y rectas en el espacio
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8. Proyeccidn central en distintas disciplinas

En distintas disciplinas, como el arte, la arquitectura, o el disefio, se han desarrollado diferentes
técnicas para reconstruir el resultado de una proyeccion central directamente en el plano sin tener
que realizar las proyecciones desde el espacio tridimensional.

Estas técnicas permiten aproximarse a lo que seria una proyeccion central, pero no necesariamente
corresponde exactamente a lo que se obtendria con una fotografia. La habilidad y sensibilidad del
artista entra en juego en este proceso.

Uno de los recursos empleados por artistas para simplificar y facilitar la representacion de un
espacio tridimensional corresponde a forzar que las rectas paralelas de la escena converjan a 1,
2 o 3 puntos de fuga. De hecho, hay técnicas desarrolladas para cada uno de estos casos que se
estudian en cursos especializados de disciplinas artisticas.

Comentarios

® | as representaciones del espacio 3D mediante proyeccién central tienen variadas aplicaciones.

Una de ellas aparece en los softwares de dibujo 3D, en los que se pueden visualizar objetos en
proyeccion central o en otros tipos de proyeccién. Un ejemplo de esto se encuentra en el disefo
de cierto tipo de videojuegos en el que se utiliza proyeccidn central para generar las imagenes
graficas.

Taller: Razonamiento geométrico en el espacio 3D
Actividad: Visualizando el espacio 2D
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9. Proyeccién paralela: ortogonal y oblicua

En la proyeccion paralela, dependiendo de la direccion de las rectas proyectantes, podemos
distinguir dos casos:

® Proyeccién paralela ortogonal: es aquella en la que las proyecciones de rectas cortan al plano
de proyeccién perpendicularmente.

® Proyeccién paralela oblicua: es aquella en la que las proyecciones de rectas cortan al plano
de proyeccién, pero no perpendicularmente.

Proyeccion paralela ortogonal Proyeccion paralela oblicua

Ractaa proveciantes cblioes o plano de peoyeccidn
Recras provectantes ortogonales al plana o8 proyeccdn

Las representaciones con proyeccion paralela no son algo que se pueda “ver” directamente, ya
que la visidbn humana corresponde a una proyeccion central. Sin embargo, la proyeccién paralela
ortogonal se puede interpretar como una proyeccion central en la cual el punto de proyeccion se va
al infinito, y en ese sentido se asemeja a lo que un observador veria cuando esta muy alejado del
plano de proyeccion.

La proyeccion paralela oblicua, en cambio, no tiene una interpretacién en términos de lo que un
observador veria.

Taller: Razonamiento geométrico en el espacio 3D
Actividad: Visualizando el espacio 2D
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10. Distintas perspectivas en proyeccion paralela

representacion bidimensional.

en la segunda todos los segmentos tienen igual longitud.

- = =

e -

Aristas del cubo no
tienen igual longitud

Como hemos visto, existen diferentes tipos de proyeccion paralela, las que tienen en comun el
hecho de que las lineas paralelas de la realidad se mantienen paralelas en la perspectiva. Sin
embargo, no en todas ellas los segmentos de igual longitud en la realidad tienen igual longitud en la

Por ejemplo, en las siguientes perspectivas de un cubo construidas con proyeccién paralela, solo

Anstas del cubo
tienen igual longitud

Taller: Razonamiento geométrico en el espacio 3D
Actividad: Visualizando el espacio 2D
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11. Tipos de proyeccion paralela ortogonal

Las representaciones que se obtienen al proyectar un cuerpo de forma ortogonal se conocen como
vistas.

Cuando proyectamos ortogonalmente un cuerpo que tiene solo caras planas, como los poliedros, es
usual distinguir dos situaciones, como se ilustra a continuacién con el cubo:

Proyeccion paralela ortogonal Proyeccion paralela oblicua

®
&

Practn peayesbanhen sl beodarmisonal Hrprewnal kaws o plaso b popd

Aectas Pioyeatan e & saoom Lideer il Papeommiscas on plang de grovecoda

Taller: Razonamiento geométrico en el espacio 3D
Actividad: Visualizando el espacio 2D
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12. Tipos de proyeccién paralela ortogonal

Cuando un cuerpo geométrico se dispone en el espacio de manera que no tenga caras paralelas
al plano de proyeccién, hay un continuo de posibles representaciones en proyeccion ortogonal. Se
distinguen los siguientes tres casos que se ilustran en el cubo:

Isométrica Dimétrica Trimétrica

Los ejes se representan
con angulos de 120° entre

Los ejes se representan
con un par de angulos de

Los ejes se representan
con tres angulos de distinta

ellos. igual medida. medida.

Las longitudes a lo largo Las longitudes a lo largo de
de dos de los ejes se los tres ejes se representan
representan con la misma con distinta escala.
escala.

. J

Taller: Razonamiento geométrico en el espacio 3D

Actividad: Visualizando el espacio 2D
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13. Ventajas de la proyeccion paralela ortogonal

Las proyecciones paralelas ortogonales son muy usadas para mostrar caracteristicas de los objetos.
En el caso en que el objeto tiene caras paralelas al plano de proyeccion, estas mantienen su formay
dimensiones. En el caso de la proyeccién isométrica, las longitudes a lo largo de los ejes mantienen
la misma proporcion, lo cual facilita la representacion.

1o ]

aams

=

| o0 |

Como notamos en la imagen anterior, en las proyecciones paralelas es usual utilizar un escalamiento
de los objetos para poder representarlos.

Taller: Razonamiento geométrico en el espacio 3D
Actividad: Visualizando el espacio 2D
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14. Geoplano isométrico

La proyeccion isométrica es una de las mas usadas. Una forma usual de representar objetos 3D
en proyeccion isométrica es hacerlo en un geoplano construido a partir de triangulos equilateros,
llamado geoplano isométrico, como se muestra a continuacion:

L] L L] L]

L] - - - -
L] - - L]

- - - -

120°

- - -
120° 1207

- - -
- - L] L]

L] - - L] -
- - - - -
- - - -

L L] L L] L

El geoplano isométrico es una herramienta muy practica y util que puede ser usada desde niveles
iniciales para ejercitar la visualizacion y representacion de distintos objetos 3D.

Taller: Razonamiento geométrico en el espacio 3D
Actividad: Visualizando el espacio 2D
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15. Proyeccion paralela oblicua

Al realizar una proyeccion oblicua de un cubo, es posible obtener distintos angulos entre las aristas
proyectadas y, a su vez, distintas proporciones entre ellas. De esta forma, cualquier representacion
del cubo en la cuadricula correspondera a una proyeccion oblicua.

Si bien la cuadricula facilita la representaciéon en algunos casos, no hay que olvidar que la proyeccion
oblicua no corresponde a algo que podamos ver de forma natural.

Taller: Razonamiento geométrico en el espacio 3D
Actividad: Visualizando el espacio 2D

MATERIAL PEDAGOGICO COMPLEMENTARIO APUNTES



TALLER: VISUALIZACION ESPACIAL

16. Uso del cubo para ilustrar proyecciones de objetos 3D

El cubo aparece con frecuencia en distintos niveles en la ensefianza de la geometria, pues permite
abordar una variedad de conceptos y propiedades geométricas. Como consecuencia, el cubo es
un cuerpo geométrico que forma parte de la experiencia de los estudiantes desde muy temprana
edad. Esto hace que tengan una construcciéon mental de él y da un punto de partida para estudiar
representaciones planas de objetos 3D.

Por otro lado, sus simetrias y el paralelismo de sus caras y aristas son caracteristicas que lo hacen
un cuerpo apropiado para ilustrar las ideas y propiedades geométricas de las proyecciones de
objetos 3D.

El siguiente esquema resume los distintos tipos de proyecciones que son ilustradas con el cubo.

Proyecciones
1
[ |
Prayeccion central Proyeccion paralela
¥ 1 punto
de fuga Ortogonal Oblicua

N /2 puntos . - Cabinet
de fuga
e 3 puntos isométrica Cavalier
¥ de fuga
dimétrica .

-

Taller: Razonamiento geométrico en el espacio 3D
Actividad: Visualizando el espacio 2D
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17. Consideraciones al vincular la perspectiva con el arte y la arquitectura

El curriculo del plan diferenciado de Geometria 3D vincula el uso de la perspectiva con el arte y la
arquitectura. Si bien estas disciplinas ofrecen un contexto interesante de aplicacion del estudio de
la perspectiva, es importante ser cuidadosos al momento de identificar elementos geométricos en

ellas.

En particular, en algunas obras artisticas es dificil identificar la proyeccion utilizada debido a que en
el arte es usual que se empleen distintas técnicas y perspectivas, las que aparecen mezcladas en
una misma pintura o cuadro. Por ejemplo, en la siguiente obra se aprecia que el techo esta dibujado
en proyeccién central mientras que la mesa corresponde mas bien a una proyeccién paralela.

Ultima cena, Museo del Opera del Duomo, de Siena

Taller: Razonamiento geométrico en el espacio 3D
Actividad: Visualizando el espacio 2D
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18. Uso de softwares educativos como herramienta para desarrollar la

visualizacion

Softwares interactivos de geometria dinamica, como GeoGebra, ofrecen valiosas oportunidades
para desarrollar la visualizacion espacial dado que disponen de herramientas de exploracion,
manipulacion y visualizacion de elementos geométricos.

Si bien los recursos interactivos de GeoGebra no constituyen demostraciones formales de las
propiedades geométricas abordadas, si permiten explorar caracteristicas de los tipos de proyecciones,
visualizar representaciones de objetos 3D en el plano y guiar nuestra intuicién para conjeturar
propiedades a partir de ejemplos genéricos. Este trabajo exploratorio resulta indispensable para el
aprendizaje de la Geometria 3D, incluso por sobre el tratamiento formal, dado que este ultimo en
ocasiones se vuelve muy abstracto y tiende a ocultar las ideas geométricas subyacentes.

Taller: Razonamiento geométrico en el espacio 3D
Actividad: Visualizando el espacio 2D
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19. Visualizacidén de objetos 3D desde distintos puntos de vista

En contextos como el disefio de muebles es comun encontrarse con representaciones de un objeto
tridimensional en el plano que ayudan a visualizar e imaginar como lo “veria” un observador externo
al objeto desde una determinada posicion. Estas representaciones constituyen una descripcién
visual del objeto y se usan para precisar la estructura y cada una de las piezas que lo conforman.
Por lo general, para hacer este tipo de representaciones se utiliza la proyeccién paralela.

L

Esta forma de representar objetos nos entrega una manera simplificada de entender la naturaleza
geomeétrica del objeto tridimensional observado, siendo una herramienta de visualizacién esencial en
diversas disciplinas. Ademas, emplear este tipo de representaciones resulta clave para desarrollar
la habilidad de visualizacion espacial y el razonamiento geométrico 3D.

Ser capaz de visualizar un objeto 3D desde distintos puntos de vista, por mas que parezca natural,
no es una tarea automatica o innata. Es de hecho una habilidad que se adquiere con trabajo y
entrenamiento adecuado. Para ello, resulta imprescindible presentar a nuestros estudiantes
actividades matematicas apropiadas para desarrollar esta habilidad de visualizacion especifica.

Taller: Razonamiento geométrico en el espacio 3D
Actividad: Representando vistas de cuerpos geométricos
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20. Vistas principales

Recordemos que una vista de un objeto corresponde a una proyeccion paralela ortogonal. Segun la
definicion dada, podria haber tantas vistas de un objeto como se quiera, dependiendo de los planos
y direcciones en las que se proyecta.

Sin embargo, en la practica se utilizan las denominadas vistas principales, que corresponden a
proyectar el cuerpo en 6 planos perpendiculares entre si y que delimitan un cubo:

Por ejemplo, las vistas principales del cuerpo geométrico son las que se muestran a continuacion:

(@ vista desce arba_ (&) vista tateral cerecha

@ Wiska dnsdn:lh:.__-
@ Vista desde frente |

. E! ‘ista desde abajo
@l'.ﬁsu lateral izquierda |

- Vista desde el frente - Vista lateral derecha - Vista lateral izquierdz
+ Vista desde arriba - Vista desde abajo - Vista desde atras
. J

Taller: Razonamiento geométrico en el espacio 3D
Actividad: Representando vistas de cuerpos geomeétricos
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21. Convenciones sobre algunas vistas principales

Convendremos que las vistas desde abajo y desde arriba se obtendran mediante una rotacién del
cuerpo geométrico desde su frente en las direcciones que corresponda. Por ejemplo:

Vista desde abajo

Taller: Razonamiento geométrico en el espacio 3D
Actividad: Representando vistas de cuerpos geométricos
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22. Determinar las vistas principales de manera unica

Para que las vistas de un cuerpo geométrico queden determinadas de manera unica, no es suficiente
indicar solo una direccién. En la siguiente imagen se muestran las cuatro posibles vistas que se
podrian obtener cuando solo se senala qué posicion corresponde al frente de un objeto:

Frente *

Notemos que indicar cudl es la vista de atras no soluciona el problema, ya que este queda
determinado al conocer la vista de frente.

Para que las vistas principales de un cuerpo geométrico queden determinadas de manera unica,
se requiere indicar al menos dos de las tres direcciones perpendiculares entre si que se usan para
orientarse en el espacio: arriba-abajo, adelante-atras, derecha-izquierda.

Arriba

Atras
lzquierda

*—-—..._‘_‘_‘_H

= Derecha
d ]

Adelante Abajo

En los siguientes ejemplos se indican dos ejes para definir las vistas de manera unica:

Frente Vista desde
arriba
4m
1 ]

Vista lateral derecha
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Otra forma de que las vistas de un cuerpo geométrico queden determinadas de manera Unica es
establecer el plano donde este reposa, que indica la direccion arriba-abajo, y ademas indicar una
de las otras dos direcciones.

De aqui en adelante asumiremos que los cuerpos geométricos reposan sobre un plano horizontal,
por lo que bastara indicar solo una direccion para determinar sus vistas de manera unica (adelante-
atras, izquierda-derecha o arriba-abajo).

Taller: Razonamiento geométrico en el espacio 3D
Actividad: Representando vistas de cuerpos geométricos
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23. Ildentificar un cuerpo a partir de sus vistas

Podemos encontrarnos con cuerpos geométricos en los que algunas de sus partes estan ocultas.
Por ejemplo, en el siguiente cuerpo, la vista desde atras queda oculta.

R

Frente

Para reducir la ambigledad sobre cédmo es el objeto tridimensional, es necesario contar con mas de
una vista o con diferentes puntos de vista del objeto, de manera que se pueda reproducir de forma
exacta.

Taller: Razonamiento geométrico en el espacio 3D
Actividad: Representando vistas de cuerpos geométricos
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24. Representar un cuerpo geomeétrico en el geoplano isométrico a partir de

sus vistas

Representar un cuerpo geométrico en el geoplano isométrico a partir de sus vistas es una tarea
compleja. Parallevarlaa cabo es necesario, entre otras cosas, extraerinformacion dada en las distintas
imagenes de las vistas y determinar posibles relaciones entre ellas, especificando exactamente
cdmo encajan entre si. Para esto se requiere imaginar distintas posiciones y ubicaciones de las
partes que componen el cuerpo, de manera que al integrar las vistas del objeto tridimensional se
construya un modelo coherente de él.

Taller: Razonamiento geométrico en el espacio 3D
Actividad: Representando vistas de cuerpos geométricos
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25. Convenciones sobre vistas principales y su relacién con la red del cubo

Recordemos que las vistas principales de un cuerpo corresponden a proyectarlo en 6 planos que
delimitan un cubo. Las vistas principales del objeto corresponden a desplegar una red particular del
cubo, tal como se ilustra a continuacion:

Taller: Razonamiento geométrico en el espacio 3D
Actividad: Representando vistas de cuerpos geométricos
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26. Red de un cuerpo geométrico

Una red de un cuerpo geométrico es una representacion de la superficie de este mediante una
coleccion de figuras planas contiguas, las que al plegarse se transforman en las caras de dicho
cuerpo.

Por convencion, diremos que al visualizar la red, estamos viendo las caras externas del cuerpo. Por
ejemplo, en la red del cubo estas se colorearon y se doblaron de la siguiente manera:

Comentarios

® E| trabajo con redes se inicia en Educacion Basica con la construccion y el armado de redes
de cuerpos geomeétricos habituales y continta con el calculo de area. Aunque su estudio suele
asociarse exclusivamente a estos niveles, la resolucién de problemas que involucran redes
entrega buenas oportunidades para que los estudiantes de Educacion Media desarrollen el
razonamiento geométrico 3D a través de la visualizacion espacial. Este razonamiento incluye,
entre otras cosas, el ser capaz de analizar las partes que componen un cuerpo geométrico, como
caras, aristas y vértices, y establecer relaciones entre ellas y su representacion en una red. Por
ejemplo, para construir la red de un cubo con disefo, se requiere visualizar cOmo sus caras se
pliegan para formar el cubo.

Taller: Razonamiento geométrico en el espacio 3D
Actividad: Disefiando redes de cubos
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27. Estrategia para identificar redes del cubo

Es importante destacar que no toda configuracion de seis cuadrados contiguos es una red del cubo.
Una estrategia que puede ayudar a distinguir si una figura corresponde a una red o no es identificar
con un mismo color los pares de segmentos del borde de la figura que deben unirse para formar
una arista del cubo.

Sin embargo, no cualquier coloraciéon de aristas nos asegura que se formara un cubo, ya que hay
figuras que tienen seis cuadrados contiguos, pero no son redes.

Taller: Razonamiento geométrico en el espacio 3D
Actividad: Disefiando redes de cubos
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28. Ejemplos de configuraciones que son redes y otras que no lo son

Recordemos que no toda configuracion de seis cuadrados contiguos es una red del cubo. El
siguiente esquema muestra algunas configuraciones de seis cuadrados contiguos que son redes
del cubo y otras que no lo son.

4 N\

Redes Configuraciones que no son redes
. J
Si bien hay algunos casos en los que se puede reconocer facilmente si la figura es 0 no una red, en
otros casos menos tradicionales esto resulta mas complejo.
J

Taller: Razonamiento geométrico en el espacio 3D
Actividad: Disefiando redes de cubos
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29. Estrategia para visualizar un cubo dada su red

Dada la red de un cubo, una estrategia que ayuda a visualizar como se observaria dicho cubo desde
un vértice dado es despegar segmentos para pegarlos con otro del mismo color.

* [otelead of = |0 feealeee => e [teleee

Con respecto a esta estrategia, es importante destacar que requiere transformar una red del cubo
en otra que también lo sea. Cuando no se cumple que las aristas que se pegan tienen el mismo
color asignado en la red original, puede ocurrir que se obtenga una figura que no es red, tal como
se ilustra a continuacion:

| => ¢ | =>

Red de un cubo Mo es red

Taller: Razonamiento geométrico en el espacio 3D
Actividad: Disefiando redes de cubos
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30. Red de cubo con patrén

Para identificar o construir de manera correcta una red de un cubo con algun patrén o disefo en sus
caras, es importante cuidar lo siguiente:

® El sentido en que se ubican las caras en una red. Por ejemplo, hay dos maneras en que
pueden unirse las caras que tienen uno, dos y tres puntos:

® La orientacién de las caras que no son simétricas (como las caras dos, tres o seis en el
dado). Por ejemplo, las siguientes imagenes corresponden a dados diferentes, pues la cara
que tiene dos puntos esta orientada de distinta forma con respecto a las otras dos:

Taller: Razonamiento geométrico en el espacio 3D
Actividad: Disefiando redes de cubos
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31. Trabajo con redes para el desarrollo de la visualizaciéon

El trabajo con redes requiere de la coordinacion entre la representacion mental del objeto como un
todo y la descomposicién de las partes que lo componen. Ademas, el transito desde la percepcion de
un objeto 3D a la visualizacion de su red necesita de la activacion de acciones mentales apropiadas
que coordinan las distintas perspectivas del objeto.

Aunque el trabajo con redes involucra procesos mentales que los estudiantes podrian no tener,
todos ellos se pueden desarrollar a través de una seleccion adecuada y andamiada de tareas que
involucren la identificacion, el armado y la construccion de redes.

Taller: Razonamiento geométrico en el espacio 3D
Actividad: Disefiando redes de cubos
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32. Secciones

Al cortar un sélido con un plano, las figuras que se obtienen en el lugar del corte se llaman secciones.
Para visualizar las secciones es importante imaginar que se esta mirando de manera perpendicular
al plano de corte. Por ejemplo, en el siguiente tablén la seccidon que se obtiene es un rectangulo:

Taller: Razonamiento geométrico en el espacio 3D
Actividad: Cortes en cuerpos geométricos
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33. Secciones conicas

Las secciones del cono han sido estudiadas en geometria desde la antigliedad. Dependiendo de
como se realiza el corte en el cono, se producen distintas secciones:

Secciones conicas en el cuerpo Secciones conicas en el plano
geométrico
Circunferencia Elipse
—» Circulo
———  * Elipse ’ ’
—— Pardbola Parabola Hipérbola
——+ Hipérbola /\ /\
|\ J

Taller: Razonamiento geométrico en el espacio 3D
Actividad: Cortes en cuerpos geométricos
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34. Seccionespoligonales

Al cortar un cuerpo geométrico con n caras, a lo mas se podrian producir secciones poligonales de
n lados.

Sin embargo, se debe tener cuidado, ya que la afirmacion anterior no significa que siempre exista

una seccion de n lados, pues no siempre hay un plano tal que corte a todas las caras del cuerpo. El
caso del octaedro es un ejemplo de esto.

Taller: Razonamiento geométrico en el espacio 3D
Actividad: Cortes en cuerpos geométricos
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35. Aplicaciones del estudio de secciones

En Educacion Media el trabajo con cortes de objetos 3D juega un rol clave no solo para el desarrollo
de la visualizacién espacial, sino también para conectar la matematica con otras disciplinas. Existen
diversas aplicaciones del estudio de las secciones de un objeto 3D particularmente en areas STEAM
(ciencia, tecnologia, ingenieria, artes y matematica) que pueden motivar el estudio de la geometria
en niveles escolares. Por ejemplo:
-
Impresién 3D
La tecnologia de impresién 3D
permite crear un objeto
mediante la superposicién de
capas sucesivas de material, las
que corresponden a secciones
del objeto.
.
'
Geografia
Se utilizan secciones
para estudiar las componentes internas de
distintos elementos geograficos, como un
volcan o laTierra. Capas de la Tierra
o /
e N
Ingenieria
Se utilizan secciones, por ejemplo, para planificar la construccién de caminos
o carreteras. También se usan para el disefio de piezas mecdnicas.
N J
. J
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Tecnologia

En imagenologia, una rama
del drea de la salud, se utiliza
tecnologia no invasiva a través
de escaneres o tomografias
para obtener imagenes de
secciones del cuerpo humano
con el fin de observar tejidos
y 6rganos internos.

Medicina

anatémicas del cuerpo

En el estudio de secciones ‘ j w
.. "
humano en medicina.

Artes

Incluso se pueden encontrar
aplicaciones artisticas, por
ejemplo en la fotografia se
muestran secciones de
distintas frutas.

Taller: Razonamiento geométrico en el espacio 3D
Actividad: Cortes en cuerpos geométricos
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