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Distancia de frenado

¢ Qué factores influyen en la distancia de
frenado?

¢ Qué distancias estan involucradas en el
proceso de frenado de un automovil? éEn qué
se diferencian esas distancias?

¢ Cual es el tiempo de reaccion estimado de
un conductor que esta atento?
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distancia de detencion = distancia de reaccion + distancia de frenado




Distancia de frenado

,' .

= Ky

La velocidad maxima en zonas urbanas es
de 50 km/h. Si un conductor ve un peligro
en el camino, écuantos metros creen que
necesita para frenar completamente?
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En algunos tramos de las carreteras la velocidad maxima es de 120 km/h. ¢ Cuantos
metros de distancia creen que deben mantener como minimo dos automoviles que
viajan a esa velocidad?
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¢Como podemos encontrar un modelo matematico que permita determinar la
distancia de detencion de un automovil en funcién de su velocidad y del tiempo de
reaccion del conductor?

Distancia de detencién
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Resolvamos el problema

Usemos una notacion para las cantidades involucradas.

dd: distancia de detencidon
dr: distancia de reaccidn
df: distancia de frenado

d,=d +d




Resolvamos el problema

¢Como se puede determinar la distancia que recorre un vehiculo?




Resolvamos el problema

éComo se puede determinar la distancia que recorre un vehiculo?
distancia = velocidad - tiempo
® (En qué unidad se expresa la velocidad en las senaléticas de transito?

e Sieltiempo de reaccion promedio es de 1 segundo, éen qué unidad debe
medirse la distancia de reaccion?

e Silavelocidad estd en km/h, équé debemos hacer para calcular la distancia de
reaccion en metros?




Resolvamos el problema

Convertir la velocidad 54 km/h en m/s.
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¢ Cudl es el factor de conversién para transformar una velocidad en Km/h en m/s?

kk 1k 1000 10 5
p=54m =54 0 =54 " =54. — " =54- =2 = 15m
h lh 3600 s 36 s I8 s

9

18

El factor de conversion es
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De acuerdo a lo anterior, écuadl es |a expresion para la distancia de reaccion (d ) en
metros, considerando que la velocidad (v) esta dada en km/h y el tiempo (t) de
reaccion en segundos?
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De acuerdo a lo anterior, ¢cudl es la expresion para la distancia de reaccion (d ) en
metros, considerando que la velocidad (v) esta dada en km/h y el tiempo (t) de
reaccion en segundos?

: . ., 5
Distancia de reaccion: d, = T vt
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Resolvamos el problema CSN
Distancia de reaccion: d, = % s et

Usemos esta formula para calcular la distancia de reaccion (en metros) de un
automovil que va a una velocidad de 54 km/h, considerando que el tiempo de
reaccion es de 1 segundo.
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Hasta ahora sabemos que:
d,=d +d

Donde la distancia de reaccion es:

3
d.r:.—‘l."t
IS

Falta determinar una expresion para la distancia de frenado (d).
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¢Qué tipo de modelo matematico se ajusta a lo descrito para la distancia de frenado?

LIBRO DEL NUEVO CONDUCTOR

La longitud de la distancia de frenado depende de la velocidad, del estado de |a carretera, de la pendiente, del estado de

los frenos y neumaticos, y de la forma de frenar.

La distancia de frenado crece con el cuadrado del aumento de la velocidad. Asj, si usted duplica la velocidad, la distan-

cia de frenado aumenta cuatro veces; si la triplica, la distancia de frenado aumenta 9 veces, etc.

(Pagina 24)
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El modelo cuadraticod = A - v? satisface la relacion entre velocidad (v) y la distancia
de frenado (d. ), descrita en el Libro del conductor. En efecto,

Sid.=A- v2, cuando v aumenta al doble la distancia de frenado sera

d*=A-(2v)>=A-4v’=4-(A-v’) =4d.

Es decir, la distancia de frenado se cuadruplica.
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Existen tablas que proponen las distancias de frenado que hay que considerar para
distintas velocidades. Una de esas tablas indica que:

"Si la velocidad es de 50 km/h, entonces la distancia de frenado es de 16 m"

Determinen el valor de A en el modelo df = A - v, usando la informacion anterior,
donde la velocidad v esta medida en km/h y la distancia de frenado d. esta
expresada en metros.
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De lo anterior concluimos que la distancia de detencion esta dada por:

Donde v corresponde al velocidad (en km/h) y t al tiempo de reaccién (en segundos).




Conclusiones

1. La distancia de detencion (dd) de un automovil corresponde a la suma de |la
distancia de reaccion (d ) y la distancia de frenado (d,):

d,=d +d

MATEMATICA CONECTADA




MAT

Conclusiones CSN
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1. La distancia de detencion (dd) de un automovil corresponde a la suma de |la
distancia de reaccion (d ) y la distancia de frenado (d,):

d,=d +d
2. Pudimos determinar que la distancia de reaccion (d ) esta dada por:

dr=5/18-v-t

donde v corresponde al velocidad (en km/h) y t al tiempo de reaccidon (en
segundos).




Conclusiones

3. Para la distancia de frenado (d,) se determino que, el modelo cuadratico
d =4/625- v? se ajusta a la informacion disponible:

o Sila velocidad se duplica, la distancia de frenado se cuadruplica.
o Para una velocidad de 50 km/h, la distancia de frenado estimada es de 16
m.
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4. De lo anterior, se establecio que la distancia de detencion de un automovil se
puede modelar mediante la funcion:

d,=5/18 vt +4/625 - v?

donde v es la velocidad de automovil (en km/h) y t es el tiempo de reaccién (en
segundos).
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