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Revisemos la infografia de esta situacion:
Olas de calor en Chile
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A partir de la infografia, respondamos: MAT

CEN

MATEMATICA CONECTADA

e (Qué cosas sabian sobre las olas de calor?,
éhan experimentado alguna?

e (Cuando se puede afirmar que estamos
experimentando una ola de calor?

e De acuerdo a la infografia, équé puede estar
sucediendo con las olas de calor en la zona
centro-sur de Chile?




Problema MAT
CEN

éEs efectivo que las olas de calor
han aumentado en las ultimas décadas?




Olas de calor en la zona centro-sur de
Chile entre 1980y 2020

Temporada | Olas de Temporada | Olas de Temporada | Olas de Temporada | Olas de
calor calor calor calor
1980-1981 4 1990-1991 11 2000-2001 9 2010-2011 24
1981-1982 5 1991-1992 10 2001-2002 10 2011-2012 23
1982-1983 18 1992-1993 7 2002-2003 6 2012-2013 44
1983-1984 14 1993-1994 16 2003-2004 9 2013-2014 34
1984-1985 3 1994-1995 27 2004-2005 13 2014-2015 39
1985-1986 5 1995-1996 11 2005-2006 18 2015-2016 14
1986-1987 11 1996-1997 14 2006-2007 44 2016-2017 28
1987-1988 5 1997-1998 3 2007-2008 3 2017-2018 50
1988-1989 12 1998-1999 4 2008-2009 6 2018-2019 27
1989-1990 3 1999-2000 18 2009-2010 31 2019-2020 40
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éCoémo podemos representar los datos para analizar las variaciones en las olas
de calor en la zona centro-sur en las ultimas décadas?
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MAT

Responde las siguientes preguntas en relacidn al grafico C@N

MATEMATICA CONECTADA

1. ¢Cuantas olas de calor hubo en la temporada 1996-19977

2. ¢Enqué temporada hubo la menor cantidad de olas de calor?, écuantas fueron?

3. ¢En qué temporada hubo la mayor cantidad de olas de calor?, éicuantas fueron?

4. (En qué décadas estan ubicadas las 5 temporadas con mayor numero de olas de calor?

5. ¢Como han variado las olas de calor en el tiempo?, éen qué aspecto del grafico se puede
reconocer esta variacion?

6. ¢las olas de calor han aumentado en el tiempo? ¢Cdmo se puede distinguir ese aumento en
el grafico?




Respuestas \
p CEN

1. En la temporada 1996-1997 hubo 14 olas de calor.

2. En las temporadas 1984-1985, 1989-1990 y 2007-2008 hubo 3 olas de
calor, la menor cantidad registrada en las ultimas décadas.

3. Latemporada 2017-2018 tuvo la mayor cantidad de olas de calor, con 50.




Respuestas MAT
P CEN

4. En 4 temporadas de |la década de los 2010y 1 de la década de los 2000 se
registraron las 5 temporadas con mayor numero de olas de calor.

5. Las olas de calor varian mucho de ano a afio, lo que se puede observar en
las constantes subidas y bajadas de los graficos, muchas veces en afos
consecutivos.

6. A pesar de esta variabilidad en el tiempo, se puede ver en el grafico de
lineas y de barras que las olas de calor han aumentado con el paso de los
anos.
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Diagramas de cajon

MATEMATICA CONECTADA

B

Minimo ()4

Me = Qs

Qs

Maximo



Actividad 1 MAT

Olas de calor en la década del 1980
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Actividad 1 CEN

MATEMATICA CONECTADA

Analiza el diagrama de cajén y responde:
1. ¢Cual es el minimo y el maximo? ¢CoOmo se interpretan en este contexto?
2. ¢Cual es el valor de cada cuartil? ¢ COmo se interpretan en este contexto?

3. ¢Qué podemos decir respecto de las olas de calor de la década de 1980,
considerando la forma del diagrama de cajon?



Respuestas MAT
' CEN

1. En esta década, hubo un minimo de tres olas de calor por temporada y un maximo de 18.

e Elvalor del cuartil 1 indica que, en la década del 1980, aproximadamente el 25% de las
temporadas hubo menos de 4 olas de calor.

e De forma equivalente, aproximadamente el 75% de las temporadas de esta década
superaron las 4 olas de calor.

® Elsegundo cuartil, Q, coincide con la mediana y corresponde al valor 5, es decir, en la
década del 1980, aproximadamente el 50% de las temporadas hubo menos de 5 olas de
calor.

e De manera analoga, el tercer cuartil, Q,, se interpreta como que en esta década,
aproximadamente el 75% de las temporadas hubo menos de 12 olas de calor.



Respuestas MAT
P CEN

3. Ademas del valor de los cuartiles, los diagramas de cajon entregan informacion cualitativa
sobre un conjunto de datos.

En este caso podemos observar que:

- Ladistancia entre el tercer cuartil Q, y el maximo es grande (12 a 18), lo que indica una
dispersion significativa en los valores mas altos. Algunas temporadas tuvieron un numero
sustancialmente mayor de olas de calor.

- Ladistancia entre el primer cuartil Q, y el minimo es pequefia. Esto permite concluir que
aproximadamente la mitad de las temporadas en la década de 1980 tuvieron un numero

moderado de olas de calor (alrededor de 5).



¢Como determinar los cuartiles y
construir diagramas de caja?

1. Ordenar los datos de menor a mayor.

11-10-7-16-27-11-14-3-4-18

J

3-4-7-10-11-11-14-16-18-27
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éComo determinar los cuartiles y CEN
ConStrUir diagra mas de Caja? MATEMATICA CONECTADA

2. Calcular y ubicar el valor correspondiente a cada cuartil. Para esto,
es Util representar los datos mediante un diagrama de puntos.

.Q_Q..Q..J_:..Q.Q.Q........Q.

234 5 6 7 8 910111213 14 15161718 1920212223 2425 2627 28

Al ser 10 datos, no existe una manera de dividir el conjunto en 4
grupos con la misma cantidad de datos




éComo determinar los cuartiles y gg;
construir diagramas de caja?

3. Podemos hacer una divisidon para lograr que cada grupo tenga un numero
similar de datos, ubicando el segundo cuartil entre el 5°y 6° dato. En este caso
ambos valen 11, por lo tanto, el promedio de estos valores también es 11.

b
-
90 ® -~ ® & &6 Q

23456 7 8 910111213 14 151617 18 192021 22 23 24 25 26 27 28

Q=11




éComo determinar los cuartiles y gg;
construir diagramas de caja?

4. De manera analoga podemos definir los valores del primer y tercer cuartil.
Como cada grupo tiene 5 datos, podemos considerar el dato central de estos
grupos (el dato 3 y 8) como el primer y tercer cuartil, respectivamente.

0 10111213 14 1516 17 18 192021 22 23 24 25 26 27 28

_ee gSQ_L e o o o
Q=7 Q> =11 Q3 =16



éComo determinar los cuartiles y ggﬁ
ConStrUir diagra mas de Caja? MATEMATICA CONECTADA

5. Usando el valor de los cuartiles y del minimo y el maximo del conjunto de
datos, se dibuja el diagrama de cajon.

1
1 1
1
o0 _o_ 08 o 0o o e
2345 6 7 8 910111213 14 151617 18 192021 2223 2425 2627 28
min =3 Q=7 Q> =11 Q3 = 106

max = 27




Actividad 2
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Los siguientes diagramas de puntos representan los datos asociados a las olas de calor

de la década del 2000 y del 2010.

Olas de calor en la década del 2000

: ® 8 : ‘_. ® 9 : : : ® - — . ®

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Olas de calor en la década del 2010

) Q0 20 Q [ X ) [ ]

10 15 20 25 30 35 40 45 50
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MATEMATICA CONECTADA

1. Determina el valor del primer, segundo y tercer cuartil, ademas del valor minimo vy
maximo para cada una de estas décadas y completa la tabla.

Década de los 2000 Década de los 2010

Minimo

Primer cuartil

Segundo cuartil

Tercer cuartil

Maximo

2. Dibuja el diagrama de cajon correspondiente a cada década en la parte superior de los
graficos anteriores.




Respuestas
Década de los 2000 Década de los 2010
Minimo 3 14
Primer cuartil 6 24
Segundo cuartil 9,5 31
Tercer cuartil 18 40
Maximo 44 50
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Respuestas CEN

Olas de calor en la década del 2000 MATEMATICA CONECTADA

o 5 10 15 20 25 30 35 40 45

min=3 Q=06 Q2=9.5 Q3=18 max=44

Olas de calor en la década del 2010

min=14 0,=24 Q=31 Q3=40 max=50
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Actividad 3 CEN

Los siguientes diagramas de cajon representan los datos asociados a las olas de calor de las
décadas del 1980, 1990, 2000 y 2010 en la zona centro-sur de Chile.

Olas de Calor por Décadas

50
40

30

Olas de Calor

20

10

- i

1980-1989 1990-1999 2000-2009 2010-2019

1. A partir de los diagramas de cajon de las olas de calor, describe comparaciones entre
cada década.




Respuestas MAT
’ CEN

® En las ultimas dos décadas la cantidad de olas de calor es mucho mas variable que en las
primeras dos décadas, lo que se puede notar por la extensidon de sus diagramas.

® El primer cuartil de la década del 2010 es mayor al valor maximo de la década de 1980, es
decir, una temporada con una cantidad de olas de calor que esta ubicado en el 25% mas
bajo de la década del 2010 podria ser superior a la cantidad de olas de calor que hubo en
cualquier temporada de la década del 1980.

e Ademads de que el valor maximo de olas de calor por década ha ido aumentando, este
aumento también es notorio en los diagramas, donde vemos que las cajas van subiendo
cada vez mas, siendo mas evidente el caso de la ultima década.




Conclusiones MAT

® Los diagramas de cajon permiten ver que las olas de calor efectivamente han
aumentado con el paso del tiempo. Esta tendencia se hace evidente al observar
como los diagramas estan progresivamente desplazados hacia arriba en el
grafico.

e De todas maneras, hay que ser cuidadoso con las conclusiones extraidas a partir
de estos datos, considerando que la informacion mostrada estd limitada a las
ultimas 4 décadas. Si dispusiéramos de una mayor cantidad de datos, por
ejemplo, desde 1900 en adelante, puede que las conclusiones cambien, o
refuercen lo visto en estas 4 décadas.




Conclusiones MAT

® Los diagramas de cajon permiten ver que las olas de calor efectivamente han
aumentado con el paso del tiempo. Esta tendencia se hace evidente al observar
como los diagramas estan progresivamente desplazados hacia arriba en el
grafico.

e De todas maneras, hay que ser cuidadoso con las conclusiones extraidas a partir
de estos datos, considerando que la informacion mostrada estd limitada a las
ultimas 4 décadas. Si dispusiéramos de una mayor cantidad de datos, por
ejemplo, desde 1900 en adelante, puede que las conclusiones cambien, o
refuercen lo visto en estas 4 décadas.




Conclusiones MAT
CEN

® Los cuartiles son tres valores que dividen un conjunto de datos,
ordenados de menor a mayor, en cuatro grupos, donde cada uno de
ellos contiene, aproximadamente, el 25% de los datos.

e Los diagramas de cajon son representaciones graficas de la distribucion
de un conjunto de datos, y que esta representacion esta basada en cinco
medidas de resumen: el minimo, el maximo y los cuartilesQ,, Q,y Q,
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El rectangulo que va desde Q, hasta Q, se denomina “cajon”, mientras que las lineas en los
extremos se conocen como “bigotes”.

® Los diagramas de cajon son una herramienta grafica para representar la distribucidon y
resumir estadisticas clave de un conjunto de datos. En el contexto de esta situacion,
permite comparar la distribucion de la cantidad de olas de calor por temporada entre cada
década y la tendencia con el paso del tiempo.
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