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® Sisedeja caer una bolita desde la azotea
del Sky Costanera, é cuanto tiempo creen
que tardard en llegar al suelo?
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® Sjsedeja caer desde la mitad de la altura,
ccudnto tiempo creen que tardard en
llegar al suelo?
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® Sisedeja caer una pelota de tenis desde
la azotea del Sky Costanera, ¢ demorard
menos o mds que la bolita en llegar al
suelo? ¢ Por qué?
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¢Cuanto demora en caer?

® (¢Cudl era el objetivo del
experimento de Galileo Galilei?

® (¢Qué magnitudes fisicas estdn
involucradas en la caida de los
objetos y como se relacionan
entre si?

® (¢Por qué crees que se siguen
realizando experimentos de caida
de objetos?
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con la misma aceleracién indepen

peso.

S no se puede afirmar con certeza feliG
esta ota sea correcta, el postulado si lo es,
Galileo

- En ausencia de aire, tados los cuerpos caen hac:a la Tierra con la
5 mlsma aceleraclon, lndependlentemente de suma

Posterior a este postulado, grandes cientificos realizaron
diversos experimentos para comprobarlo.

Eso incluso hasta en la época de tus abuelos:
En 1971, en la superficie de la Luna (expedicién Apollo 15)

e en ausencia de aire los objetos caen con la
aceleracion.

Y en nuestra época también:

Enel 2014, | Fisico Brian Cox, en
nta e\ programa d

NASA en Ohio, EUA en la cual muestra que caen al
mismo tiempo una bola liche y plumas cuando
altura en una cdmara

Imagina que soltamos un bolita desde la azotea del Sky
Costanera, que esta ubicado en Santiago y tiene una
altura de 300 metros.
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Ideas sobre los tiempos de caida y efecto del aire:

e Eltiempo de caida es independiente del peso del cuerpo.

i

® Elroce con el aire se opone a la caida, por lo que es de
esperar que la pelota de tenis, que tienen una superficie
mayor a la de la bolita, demore mas en llegar al suelo.

® En objetos pequeios y aerodinamicos el efecto del roce
del aire es menor. En este caso, al considerar una bolita,
el roce con el aire se puede despreciar.
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Utiliza este recurso GeoGebra que simula la caida libre de un objeto y responde las
siguientes preguntas:
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¢Cuanto tarda en caer el objeto desde 300 metros de altura?

¢Cuanto tarda en caer el objeto desde 150 metros de altura?
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https://www.geogebra.org/m/njakscwk
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Si la bolita se deja caer desde 150 metros, ¢demora la
mitad del tiempo que si se deja caer desde 300
metros?
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Presentacion del problema C@N

Dada la altura en que se deja caer un objeto, é como podemos calcular el
tiempo de caida?
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e Hay unarama de la fisica que estudia el movimiento de los objetos, en la
cual se modelan estos movimientos mediantes expresiones matematicas.

® Enelcaso de lacaida libre, el tiempo t (en segundos) que tarda en caer el
objeto desde una altura h (en metros), en ausencia de roce esta dada por:

2k
g

t2

e Donde g es la aceleracidén de gravedad, que en el contexto escolar se
aproxima a 10 m/s? para simplificar los calculos. Si reemplazamos este valor
en la ecuacién anterior y simplificamos, nos queda:
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¢ Cuanto tiempo tarda en caer al suelo un objeto que se deja caer desde una altura de
45 metros, usando la expresion anterior?
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La raiz cuadrada del nUmero a es b si y soélo si:
b>=aconaz0yb=20

La raiz cuadrada de a se denota \/E
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Si pensamos en un numero que multiplicado por si mismo dé como resultado 9,
debemos considerar dos resultados, 3y -3.

a =3, porque 3-3 =9
a’ =9 <
a= -3, porque (-3)-(-3) =9
e Sin embargo, solo el 3, que es un valor positivo, corresponde con la definicidon de la raiz

\ cuadrada de 9. J




Actividad 1

e Cudleselvalordey/16 ?
e /;Cudleselvalordev36 ?

e /Cudleselvalordey/81 ?

MATEMATICA CONECTADA



MAT
Importante CEN

MATEMATICA CONECTADA

® Un numero cuadrado perfecto es un numero que se obtiene al elevar al
cuadrado un numero natural, es decir, es un numero cuya raiz cuadrada es un
numero natural.

Los primeros cuadrados perfectos son: 1, 4,9, 16,25,36 ,49,64 ,81,100, .....
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1. ¢éCudnto tiempo tarda en caer al suelo un objeto que se deja caer desde una
altura de 10 metros?
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¢é\/2 esun nimero entero?
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cEntre qué cuadrados perfectos se encuentra el numero 2?
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¢ Como podemos estimar \/ﬁ sin usar la calculadora?
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2. Completen la siguiente tabla:

X 1,0 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9 2,0
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3. ¢Entre qué valores de x“ se encuentra el 2?
4. ¢Entre qué valores de x se ubica \/Q?

5. ¢Cualeselvalorde \/§ hasta la primera cifra decimal? ¢Ese valor es
exactamente /2°7?
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6 Completen la siguiente tabla: \

X 1,0 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9 2,0

NG 1 1,21 | 144 1,69 |19 225 256 [289 (324 361 |4
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4 h

3. Al completar la tabla, se puede ver que el nUmero 2 se encuentra entre los
valores x=1,96 y x*=2,25.

4. Yaque el nUmero 2 se encuentra entre los valores x=1,96 y x4=2,25, la \/2
se encontrara entre las raices de esos valores, es decir, entre 1,4y 1,5.

5. Dado que el valor de est4 entre entre 1,4y 1,5, el valor de /2 hasta la
primera cifra decimal es 1,4.
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6. ¢Ese valor es exactamente \/5 ?
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7. Sise deja caer una bolita desde la azotea del Sky Costanera (300 m), écuanto
tiempo creen que tardara en llegar al suelo?. Responde entre qué valores enteros se
encuentra ese tiempo de caida.

¢Cuanto crees que se demoraria en llegar al suelo?




Sistematizacion MAT

® En el modelo de la situacion, el tiempo es una potencia de exponente 2
(cuadrado de un numero), por lo que encontrar el tiempo es buscar un niumero
qgue multiplicado por si mismo dé ese valor.

® A este proceso de encontrar el inverso al cuadrado de un namero, se le
denomina calcular la raiz cuadrada de un numero.

® Esto se debe a que la aceleracion de gravedad causa que los objetos caigan mas
rapido cuanto mas tiempo estén en caida, por lo que el objeto va recorriendo

mayores distancias en la misma fracciéon de tiempo.

e Eltiempo de caida es independiente del peso del objeto.
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