MATEMATICA CONECTADA

"El juego del Sombrerero”
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penas abridé los ojos, palpd rapido todos
sus huesos para comprobar que ninguno estuviese

roto.
“¢(En qué minuto llegué aqui?”, penso Alicia.

Se puso de pie y mientras se sacudia notd con
sorpresa que ya no vestia su uniforme. Mird a
su alrededor y se dio cuenta de que estaba en
un sitio completamente desconocido.
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—Disculpa, me llamo Alicia =dijo todavia
agitada—. Mi mascota entré en tu sombrero..,
casa.. ilo que sea! iSolo quiero recuperarla y

-

no te molestaré mas!

—iUn conejo blanco y peludo que entrd por una
ventana y salidé por otra? Hum.. Creo haberlo

visto correr en direccidén al palacio.

—_Y doénde queda ese palacio?

—No te lo diré sin que antes juegues conmigo.

—Esta bien. Acepto. Pero ya sea gue gane O
pierda, prométeme que me diras cudl es el camino
para llegar al palacio.
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—Mira. En mi sombrero voy a poner tres tarjetas,
dos de color rojo y una de color azul, y sacarée
sin mirar dos de ellas. Si son del mismo color,
td ganas una ficha; y si son de distinto color,

gano una yo. ¢Empecemos? —preguntd impaciente

el Sombrerero.

—Bueno.. No tengo otra opciodn —respondid Alicia.
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éDe qué se trata el juego que el Sombrerero le propone a Alicia?




El juego del Sombrerero

Si las cartas son del mismo color, Alicia gana una ficha.
Y

Si las cartas son de distinto color, el Sombrerero gana una ficha.
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éQuién creen que tiene mas posibilidad de ganar este juego?
e Alicia.
® ElSombrerero.
e Tienen la misma probabilidad.
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éQuién tiene mayores probabilidades de ganar en el juego del Sombrerero:
Alicia, el Sombrerero o tienen igual probabilidad de ganar?




Actividad 1 MAT

1. Jueguen el juego del Sombrerero y registren los resultados
como se indica a continuacion:

® Formen grupos de 2.

e (Cada uno debe elegir el personaje que va a representar
(Alicia o el Sombrerero).

® Sin mirar, deben sacar dos cartas de la bolsa que les
entregd su profesor(a).

e Silas cartas son del mismo color, pinten 1 ficha en la
columna de Alicia.

e Silas cartas son de distinto color, pinten 1 ficha en la
columna del Sombrerero.

® Repitan lo anterior 10 veces.

@ @ 0000000000
@ & 0000000000




Actividad 1 gg;

éQué personaje obtuvo mas fichas en cada grupo?

Muestren sus registros al resto del curso.




Actividad 1 ggﬁ

2. Después de revisar los resultados del juego de todos los grupos, ése
puede concluir si alguno de los personajes tiene mas probabilidad de
ganar que el otro?




Actividad 1 gg;

Del analisis anterior se puede observar que:

e Con pocas repeticiones del juego, existe mucha variabilidad en los
resultados.

® No sabemos si estos resultados indican una tendencia a favor de uno de
los personajes o si simplemente los resultados variados se dieron al azar.




Actividad 1 ggﬁ

éQué podemos hacer para ver si existe o no una tendencia a favor de alguno
de los personajes?




Actividad 1 ggﬁ

Contar con mas resultados del juego podria ayudar a identificar con mas
claridad si hay alguna tendencia. Para esto podemos:

1. Jugar muchas mas veces.
Esto implica mas tiempo.

1. Juntar los resultados de los juegos anteriores.
Permite contar con muchos resultados de una sola vez.

iJuntemos los resultados que obtuvo cada grupo!




Actividad 1 gg;

éQué personaje gané mas fichas al juntar los resultados de todos los grupos?




Actividad 1 ggﬁ

éCreen que la tendencia a favor del Sombrerero se mantenga si
repetimos el juego mas o menos la misma cantidad de veces? éDe qué
depende?




Actividad 1 gg;

Notemos que:

® No disponemos de informacion suficiente para afirmar
con certeza si el Sombrerero tiene mas posibilidades de
ganar que Alicia.

e Sila cantidad de datos es lo suficientemente grande, al
repetir el juego un numero similar de veces, la tendencia
a favor del Sombrerero deberia mantenerse mas o
menos constante.




Recurso

Usemos el siguiente recurso para identificar si la tendencia a favor del
Sombrerero se mantiene al repetir distintas secuencias de 300 extracciones de

las cartas. Link.

Juego del Sombrerero

Autor: CMM-edu
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Extraer cartas

Reiniciar juego

e

n = 300

n=300

Resultados

Frecuencia

86

214

Total

300

0

\



https://www.geogebra.org/m/h2jhftjm

Actividad 1 ggﬁ

De acuerdo a lo observado en el recurso, équé pueden decir sobre las
probabilidades de ganar del Sombrerero y Alicia?




Conclusiones ggﬁ

1. En todas las secuencias de 300 juegos se observa un patrén similar en los
resultados, que indica que el Sombrerero gana aproximadamente el
doble de veces que Alicia.
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Conclusiones gg;

2. Esto sugiere que la probabilidad de ganar del Sombrerero es el doble de
la probabilidad de Alicia.

2. Esta conclusidon se fundamenta en la comparacion de las frecuencias
obtenidas al repetir el juego en multiples ocasiones, por lo que es
solamente una conjetura que necesita ser verificada mediante otros
métodos.
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Veamos como sucedio la historia en el cuento...

—_iVes? Eres la persona con mas mala suerte
que he conocido —dijo el Sombrerero mirando
orgulloso el alto de fichas apiladas a su lado.

—iNo es asi! Solo necesito Jjugar mas veces
—insistid Alicia pensando en que de ese modo su
columna deberia llegar a ser tan alta como la
de €l.

—Pero, para dque tu suerte mejore, guizas
tendriamos que jugar muchas horas, dias,

semanas, anos..
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En ese instante, el Sombrerero sacdé un pequeno
reloj de su bolsillo y con la punta del dedo
indice lo golped suavemente. Para el asombro de

Alicia, el reloj se movid y dio un gran bostezo.

De un salto llegd hasta el suelo, se dio cuerda

a si mismo y se puso en posicidén de correr.

—En sus marcas, listos,ifuera! —gritd el pequeno
reloj.

Dicho esto, empezdo a correr a toda velocidad
en circulos por todo el lugar.
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Ahora habia muchisimas
mas fichas vy las del
Sombrerero seguian
superando por mucho a

las de Alicia.

—Bueno, ya jugué contigo. Ahora supongo que por
fin me diras cual es el camino que debo seguir

para encontrar a mi conejo.

—Puedes tomar cualgquier camino, ya gue todos

llevan al palacio.
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La experiencia con el Sombrerero hizo reflexionar
a Alicia que quizas los juegos de azar no dependen
solo de la suerte. Pudo comprobar que ciertos
resultados salen mas que otros y gue quizas
exista alguna razdn por la que eso ocurre.




La duda de Alicia

® Los resultados del juego llevaron a Alicia a
reflexionar que al parecer los juegos de azar no
dependen exclusivamente de la suerte.

e Alicia se di6 cuenta que en este juego hay
resultados que salen mas que otros, pero no logra
entender |la razon de que eso ocurra.

éPor qué el Sombrerero obtiene aproximadamente el doble de fichas que
Alicia, cuando se juega muchas veces?




Actividad 2 ggﬁ

Considera las tres cartas del juego del Sombrerero. Para distinguir las
cartas rojas, doblaremos la punta de una de ellas.

1. Al sacar dos cartas al azar de entre las tres cartas de arriba, icuantos pares
de cartas distintos se pueden obtener? Muestra todos los casos posibles.




Actividad 2 ggﬁ

Al sacar dos cartas al azar de entre las tres cartas dadas, se tienen 3 resultados posibles:




Actividad 2 géﬁ

Considera las tres cartas del juego del Sombrerero. Para distinguir las
cartas rojas, doblaremos la punta de una de ellas.

2. ¢En cuantos de esos casos gana el Sombrerero? ¢En cuantos de esos casos
gana Alicia?




Actividad 2
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El Sombrerero gana en 2 casos:
(Cartas de distinto color)

Alicia gana en 1 caso:
(Cartas del mismo color)




Actividad 2 géﬁ

El Sombrerero gana en 2 casos:
(Cartas de distinto color)

=

Roja 1 Azul Roja 2

Shso

Azul

Alicia gana en 1 caso:
(Cartas del mismo color)

Rojal Roja?2

3. ¢Qué puedes concluir de lo anterior respecto a las probabilidades de ganar
de Alicia y el Sombrerero?




Actividad 2 ggﬁ

Dado que de los tres casos posibles, hay dos en los que gana el Sombrereroy
uno en el que gana Alicia, se puede afirmar que el Sombrerero tiene el doble
de probabilidades de ganar que Alicia.

El Sombrerero gana en 2 casos:
(Cartas de distinto color)

Roja2  Auzul

Alicia gana en 1 caso:
(Cartas del mismo color)

Rojal Roja2




Conclusiones ggﬁ

® Mediante el andlisis de los casos posibles, comprobamos que los casos
favorables al Sombrerero son el doble de los casos favorables a Alicia.

® Esto permite explicar por qué las fichas del
Sombrerero tienden a ser el doble de las de Alicia,
cuando se repite muchas veces el juego.




Sistematizacion MAT
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® En unjuego de azar, es frecuente pensar que todos los eventos tienen la
misma probabilidad de ocurrir; sin embargo, esto no siempre es cierto,
como sucede en el caso del juego del Sombrerero.

® Después de repetir el juego varias veces, pudimos notar que la
frecuencia de aparicion de cartas de distinto color (Sombrerero) era
aproximadamente el doble que la frecuencia de cartas del mismo color
(Alicia).
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® Al comparar las frecuencias de los resultados, es posible hacer
conjeturas acerca de sus probabilidades. En este caso, las frecuencias
sugerian que la probabilidad de que el Sombrerero ganara era el doble
de la probabilidad de que ganara Alicia.

® Para comprobar la veracidad de la conjetura basada en el analisis de las
frecuencias de los resultados, es fundamental determinar y comparar
los posibles Casos del juego.
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e Al diferenciar las cartas del mismo color, logramos identificar todos los
posibles casos que podrian ocurrir al sacar dos cartas al azar del
sombrero que contenia 2 cartas rojasy 1 azul.

® Al comparar el numero de casos favorables al Sombrerero con los de
Alicia, llegamos a la conclusion de que la probabilidad de que el
Sombrerero gane es el doble que la de Alicia.
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