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e ¢(De qué factores depende la germinacion
de una semilla?

e (Como pueden determinar la
probabilidad de que una semilla germine?




Problema

Se estima que la probabilidad de que una semilla de tomate

germine en clima templado, con un sustrato adecuado y con
niveles dptimos de hidratacion es de ° .
6

Para que un cultivo sea rentable, un agricultor necesita
gue germinen al menos el 80% de las semillas sembradas.
Si el agricultor decide sembrar 900 semillas de tomate,
écual es la probabilidad de que su cultivo sea rentable?
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1. Supongamos que quieres crear un almacigo de tomates, para ello siembras
siete semillas de tomate:

a. ¢Cual es la probabilidad de que germinen las siete semillas?
b. ¢Cual es la probabilidad de que ninguna semilla germine?

C. ¢Cuadl es la probabilidad de que germinen al menos 5 semillas?
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1. ¢Es posible usar la regla de Laplace para calcular la probabilidad de que las siete
semillas germinen?

2. ¢Cuantos casos favorables hay para este evento?

3. ¢Podemos determinar cuantos casos posibles hay?

4. ¢Son todos estos casos equiprobables? (Condicién para aplicar la regla de
Laplace).
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Comparemos las probabilidades de dos casos posibles:
® Que todas las semillas germinen

® (Que ninguna germine.
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Comparemos las probabilidades de dos casos posibles:
® Que todas las semillas germinen

® (Que ninguna germine.

VNN I8V o0 7

11,1, 1,1 1.1 ¢ 555,
6 6 6 6 6 6 6 6 6 6

O\ | On
O\ | On
O\.(.ﬂ
O\.U‘l



MAT

Simulemos el experimento C@N

Lanzaremos dados:
e Siel resultado del lanzamiento es 1, la semilla no germinara

e Sisale cualquier otro numero, la semilla si germinara.




Actividad 1

2. Para simular lo que ocurre
con las siete semillas,
lanzaremos siete dados.
Deben registrar cuantas
semillas germinan en cada
lanzamiento, y anotar una "X"
en la casilla correspondiente
en la tabla.

N° de Numero de semillas que germinaron
lanzamiento

VO | N[~ A | Bh|W[IN| =

=
o

MAT
CEN

MATEMATICA CONECTADA



Simulemos el experimento

N° de Nuamero de semillas que germinaron
lanzamiento

X
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¢Qué podemos hacer para tener
mejores estimaciones de las
probabilidades?
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Mas datos

Frecuencia Numero de semillas que germinaron

absoluta

Grupo 1

Grupo 2

Grupo 3

Grupo 4

Grupo 5
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3. Respondan las siguientes preguntas de acuerdo con lo que observan en el
siguiente recurso (link de GeoGebra):

a. ¢Qué forma tiene el grafico que describe esta situacion?
b. ¢Cual podria ser la probabilidad de que las 7 semillas germinen?

C. ¢Cuadl podria ser la probabilidad de que ninguna de las 7 semillas germine?

d. ¢Cudl podria ser la probabilidad de que al menos 5 de las 7 semillas
germinen?



https://www.geogebra.org/m/syz4bqar

Veamos las respuestas MAT
3. Ntumero de simulaciones: 1000 C@N
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d.  Simular una vez 1
0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1

Simular intentos

Reiniciar |

0' 1 2 3 4 5 6 7

Frecuencia relativa: 0 0 0 0.02 0.07 0.24 0.39 0.28
b. P(X =7)=0,28

& PX=0)=0

d.P(X>5)=P(X=5)+P(X=6)+P(X="7)=0,24+0,39+ 0,28 = 0,91
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Hasta ahora hemos usado frecuencias relativas para estimar las
probabilidades.

Para determinar el valor exacto de estas probabilidades podemos
recurrir a la distribucion binomial.

La distribucion binomial permite calcular las probabilidades de
situaciones en las que se repite un experimento dicotdmico, donde la
probabilidad de cada uno de esos resultados es constante.
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1. Enlasituacion de la germinacidn de las semillas que estamos
analizando, écual seria el experimento aleatorio dicotdmico que se
repite?

2. ¢Cuales serian los dos resultados posibles de este experimento?

3. ¢Cuantas veces se repite el experimento?
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1. Enlasituacion de la germinacidn de las semillas que estamos
analizando, écual seria el experimento aleatorio dicotdmico que se
repite?

2. ¢Cudles serian los dos resultados posibles de este experimento?

3. ¢Cuantas veces se repite el experimento?

Respuestas:

1. Sembrar una semilla y observar si germina o no.

2. Los dos resultados posibles de este experimento son: la semilla
germina - la semilla no germina.

3. El experimento se repite 7 veces, (se siembran 7 semillas).
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e Por conveniencia, los resultados posibles del experimento aleatorio se
consideran como “éxito” y el otro como “fracaso”.

e (Cada vez que se realiza el experimento la probabilidad de éxito p es
siempre la misma.

e La probabilidad de fracaso 1 - ptambién es constante en cada repeticion.

® Las nrepeticiones del experimento son independientes.
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4. En lasituacion de las semillas, écudl seria el éxito y cual el fracaso?
5. ¢Cual es la probabilidad de éxito y la de fracaso?

6. ¢Qué significa, en el caso de las semillas, suponer que las repeticiones
del experimento son independientes?
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4. En lasituacion de las semillas, écuadl seria el éxito y cual el fracaso?

5. ¢Cual es la probabilidad de éxito y la de fracaso?

6. ¢Qué significa, en el caso de las semillas, suponer que las repeticiones
del experimento son independientes?

Respuestas:

4. Exito: la semilla germina.
Fracaso: la semilla no germina.

5. Probabilidad de éxito es % Probabilidad de fracaso es e

6. La probabilidad de que una semilla germine no depende de las otras
semillas.
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e Consideremos que Xes la variable aleatoria que representa el numero de
éxitos en las n repeticiones.

e La distribucion binomial permite calcular la probabilidad de obtener
exactamente x éxitos en las n repeticiones del experimento. Esto es:

n —
P(x=2)= (7)1~
dondexz =0,1,2,...,n,0 < p < 1ynesun entero no negativo.

n\ __ n! p
e Recordemos que, (l.) = l(n—2)! €selnumero de maneras que se pueden

escoger x elementos de n sin importar el orden.
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7. ¢Cual seria la variable aleatoria que deberiamos considerar en la
situacion de las semillas?

8. ¢Qué representa P(X = 1) en esta situacion?

9. ¢CoOmo se expresa esta probabilidad usando la formula de Ia
distribucion binomial?

10. ¢Cudanto vale P(X = 1)? éComo se interpreta?
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7. X: numero de semillas que germinan dentro de las 7 semillas sembradas.

8. P(X = 1) es la probabilidad de que 1 de las 7 semillas germine.

=) (3 (0)”

10. P(X =1 =~ 0,000125) se puede interpretar que la probabilidad de que
germine una sola semilla en un almacigo de 7 semillas es casi nula
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1. Asocia cada concepto con su respectiva interpretacion en la situacion de las
semillas. Une los recuadros correspondientes con una linea.

Experimento aleatorio n
Exito »
Fracaso La semilla germind
Probabilidad de éxito Plantar una semilla y observar si germind
Probabilidad de fracaso P(X = k)
Numero de repeticiones del experimento X
Variable aleatoria 1—-p

Probabilidad de obtener k éxitos en n repeticiones La semilla no germind
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1. Asocia cada concepto con su respectiva interpretacion en la situacion de las
semillas. Une los recuadros correspondientes con una linea.

Experimento aleatorio n
Exito »
Fracaso La semilla germind
Probabilidad de éxito Plantar una semilla y observar si germind
Probabilidad de fracaso P(X = k)
Numero de repeticiones del experimento X
Variable aleatoria 1—-p

Probabilidad de obtener k éxitos en n repeticiones La semilla no germind
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® La probabilidad p del resultado que es considerado “éxito” se mantiene
constante en cada realizacion del experimento.

® Las nrepeticiones del experimento son independientes entre si.

11. ¢Cuales son los dos supuestos que tuvimos que hacer para poder usar
la distribucidon binomial en el caso de las semillas?

12. ¢Esrazonable hacer estos supuestos en este caso?
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11.

Los dos supuestos son:

La probabilidad de que una semilla germine no depende de si otra
semilla germiné o no.
La probabilidad de éxito p = Epara cada semilla es siempre la misma.

Parece razonable suponer que la probabilidad de que una semilla
germine puede ser siempre la misma. Y que esta probabilidad no
depende de si las otras semillas germinan o no.
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2. Expresa las siguientes probabilidades usando la notacién de variable aleatoria:
a. La probabilidad de que ninguna semilla germine:
b. La probabilidad de que todas las semillas germinen:

c. Laprobabilidad de que germinen al menos cinco semillas:




Actividad 2 MAT
CEN

2. Expresa las siguientes probabilidades usando la notacién de variable aleatoria:
a. La probabilidad de que ninguna semilla germine:
b. La probabilidad de que todas las semillas germinen:

c. Laprobabilidad de que germinen al menos cinco semillas:

a. P(X =0)
b X =7
. PiXN = 5
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3. Calcula las probabilidades del item 2 usando la formula de la distribucién
binomial. Comparen estos resultados con las probabilidades estimadas a partir
de la simulacién con dados.
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{a. P(X =0) = ((7)) - (%)O- (:5)7 ~ 0, 0000036
b. P(X = 7) = (;) - (2)7 (é)0z0,28

6. P(X25)=PX=8+P(X=6)+B(X=")

~ 0,2344 + 0,3907 + 0, 2790

k P(X > 5) ~ 0,904

-()-() () ()G () ()
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1. Ahora consideremos 30 eventos, es decir, que se siembran 30 semillas. Calcula
las siguiente probabilidades:

a. Probabilidad de que germinen 20 semillas.
b. Probabilidad de que germinen al menos 20 semillas.

c. Probabilidad de que germinen mas de 20 semillas.
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1. Ahora consideremos 30 eventos, es decir, que se siembran 30 semillas. Calcula
las siguiente probabilidades:

a. Probabilidad de que germinen 20 semillas. P(X = 20)
b. Probabilidad de que germinen al menos 20 semillas. P(X > 20)

c. Probabilidad de que germinen mas de 20 semillas. P(X > 20)




¢Como calcular? MAT
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b. éCémo se puede plantear el cdlculo de P(X > 20)?

c. ¢Como se puede plantear el calculo de P(X > 20)?




é¢Como calcular? %ﬁ
a. P(X=20)= (‘;’g) . (2)20. (;)w

b. éCémo se puede plantear el cdlculo de P(X > 20)?

[P(X220)=P(X=20)+P(X=21)+P(X=22)+P(X=23)+P(X=24)+P(X=25)+P(X=26)+P(X=27)+P(X=28)+P(X=29)+P(X=30)

c. ¢Como se puede plantear el calculo de P(X > 20)?

[ P(X>20)=P(X=21)+P(X=22)+P(X=23)+P(X=24)+P(X=25)+P(X=26)+P(X=27)+P(X=28)+P(X=29)+P(X=30)]
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Mostrar P (X=k)
P(X = 20) =:{):01'3
[ ] Mostrar P (xsk) y P (X>k)

[:] Mostrar P(X=k)

P(20)=0.013 k=20

NP |
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Actividad 3
b.

Distribucion binomial

D Mostrar P (X=k)

[ ] Mostrar P (xsk) y P (X>k)

Mostrar P(X=2k)
P(X > 20) =0.993

Vv
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Distribucion binomial

D Mostrar P (X=k)

Mostrar P (X<k) y P (X>k)

P(X < 20) = 0.02
P(X > 20) = 0.98

D Mostrar P(X2k)

14 16 18 20 ) 22 24 26 28 £ 30 32 34
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2. Recordemos que, para que un cultivo sea rentable, el agricultor
requiere que germinen al menos el 80% de las semillas sembradas. Si el
agricultor decide plantar 900 semillas de tomate, écuadl es la
probabilidad de que germinen al menos 80% de las 900 semillas?
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Distribucion binomial

[:] Mostrar P (X=k)

D Mostrar P (X<k) y P (X>k)

Mostrar P(X=k)
P(X > 720) = 0.996

ofam0)
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® La distribucion binomial se aplica cuando se realizan repeticiones de un
experimento dicotémico, donde:
- Todas las repeticiones son independientes entre si
- La probabilidad de éxito en cada repeticion es siempre la misma.

® La distribucidon binomial nos permite determinar la probabilidad de tener
exactamente x éxitos en n repeticiones del experimento dicotomico.

e Es importante tener en cuenta que la probabilidad tedrica y las estimaciones
obtenidas a partir de las frecuencias relativas pueden diferir bastante, debido a
factores como el numero de repeticiones del experimento o el numero de
simulaciones realizadas, por lo que es necesario tener precaucion al interpretar
los resultados.
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