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® ¢Qué conocen sobre el buceo?

® JQué restriccion tienen los buceadores cuando
se sumergen en el agua?

® (Cudleslarelacion que existe entre la presion
que siente el buceador y la profundidad a la
que se encuentra?

® ((Como pueden los buceadores estimar a qué
profundidad estdn?




Presentacion del problema

Si se conoce la presién a la que
estd sujeto un buceador en un
momento dado,

:.como podemos estimar la
profundidad a la que se encuentra?
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Existe una funcién que relaciona la presion con la profundidad en la que
se encuentra un objeto sumergido en el agua:

P(h) = 0,1h + 1
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¢Como podemos, a partir de la funcion P(h), estimar la profundidad h conociendo
la presion P en dicho punto?
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Explora el siguiente recurso GeoGebra que grafica la funcion
1. Mueve el deslizador del recurso de GeoGebra para responder las siguientes preguntas:

a) Completa la siguiente tabla:

Profundidad (m) 10 27 40 51 63

Presion (bar)

b) ¢éCudl es la presion (en bares) que siente un buceador cuando se sumerge hasta la
profundidad maxima (65 metros)?

c) ¢éCudl es la presion (en bares) minima que siente un buceador y a qué profundidad
se alcanza?



https://www.geogebra.org/m/vhbm6pxp
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/a) Profundidad (m) 10 27 40 51 63 \

Presion (bar) 2 3,7 5 6,1 7,3

b) La profundidad maxima a la que puede ir un buceador son 65 metros, por
lo tanto, al fijar el valor de h en 65, el recurso indica que la presién es de
7,5 bar.

c) La profundidad minima a la que puede estar un buceador es a 0 metros,
donde se experimenta 1 bar de presion. /
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2. Para cada presiéon entre 1y 7,5 bares, ées posible determinar a qué profundidad se
encuentra el buceador?
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2. Para cada presiéon entre 1y 7,5 bares, ées posible determinar a qué profundidad se
encuentra el buceador?

/

Del recurso es posible apreciar que, cada vez que la linea punteada sefiala una
presion entre 1y 7,5 bares, existe una profundidad asociada a ese valor de
presion, por lo que es posible encontrar el valor que corresponde a esa
profundidad.

N\
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® Tal como existe una funcién P(h) que a cada profundidad h le asocia un valor de
presion P, es posible encontrar una funcién h(P), que haga el camino inverso. Es
decir, que para cada presion P pueda hacer corresponder un valor de profundidad h.
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e Siunafuncién £:A — B cumple que todo A " B
elemento de B tiene una unica preimagen,

podemos definir su inversa, f ": B— A como: —
fly)=x=y = fx) _

e Lo anterior quiere decir que f 7(y) esigual ala _
Unica preimagen de y. Esto se puede visualizar

en el siguiente diagrama sagital:
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® Enelcasode lafuncidon P(h), su inversa es la funcién h(P), como se ve
en el siguiente esquema:
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o Puede suceder que la funcién f asigna a mas de un elemento de A una
misma imagen en B. Eso implica que, £ " no es funcidn, ya que un elemento
de B tendra dos imagenes en A.
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No todas las funciones tienen inversa: C@N
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o Puede haber una funcién f en la que algunos elementos de B no tenga
preimagen en A. Eso implica que, f "no es funcidn, ya que no todos los
elementos de B tendra una imagen en A.

A B
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1. Determine una expresion algebraica que calcula la profundidad a la que se
encuentra un buceador en funcién de la presion a la que esta sujeto.
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1. Determine una expresion algebraica que calcula la profundidad a la que se
encuentra un buceador en funcién de la presion a la que esta sujeto.

h(P) = 10P — 10
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2. Completa los valores faltantes en la tabla:

Presion (bar) 2 3,2 4,5 6 7,3

Profundidad (m)

3. Un nuevo equipamiento permite a los buceadores sumergirse en el agua y
funcionar de manera segura hasta profundidades donde la presidn es de 10 bares.
Usa la funcién h(P) para calcular la profundidad maxima a la que pueden llegar los
buceadores con este nuevo equipamiento.
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8 R

Presion (bar) 2 3,2 4,5 6 7,3

Profundidad (m) 10 22 35 50 63

3. Dado gue el nuevo equipamiento puede funcionar hasta 10 bares, basta con
reemplazar este valor en la funcién h(P) y obtener que la nueva profundidad

Qéxima a la que pueden llegar son 90 metros. /




Conclusiones MAT

® Tal como existe una funcidn P(h) que a cada
profundidad h le asocia un valor de presion P, es
posible encontrar una funcién h(P), que haga el ™

camino inverso. Es decir, que para cada presion g

P pueda hacer corresponder un valor de —
profundidad h.

® Lo anterior es posible porque a cada valor de h —

le corresponde una y solo una preimagen P.
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e Si una funcién £ A — B cumple que todo elemento de B tiene una Unica
preimagen, podemos definir su inversa, f & B — A como:

f7ly)=xey = f(x)

A

f
B

~—
—
-
A
v

e Para encontrar la expresion algebraica de la funcién inversa de P(h) despejamos

h en funcion de P, obteniendo: h(P) — 10P — 10
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