Actividades de aprendizaje basadas en el Programa Suma y Sigue

Generando cuerpos redondos

Gestion sugerida para laimplementacion del recurso en el aula

* Se recomienda que antes de usar este recurso en su clase se familiarice con él, realizando las actividades
propuestas a los estudiantes y reflexionando sobre ellas. Procure imaginar cémo reaccionaran sus estudiantes

ante este recurso.

** La evaluacion del aprendizaje es fundamental para implementar una actividad matematica en forma
efectiva. En esta planificacion se han incorporado sugerencias para la EVALUACION FORMATIVA (EF).

A INTRODUCCION A LA ACTIVIDAD

A MOMENTO 1

Haga correr la animacion y deténgala en el primer didlogo entre Antonia y Daniel. Pida a sus estudiantes
gue describan los materiales que tienen los personajes y que se imaginen lo que haran con ellos, en relacion
con el titulo del recurso. Acepte todo lo que digan y anincieles que ahora veran lo que hacen los personajes
con estos materiales.

A DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD

Muestre la animacion del triangulo y pregunte el nombre del cuerpo
generado (cono). Animelos a comentar sus impresiones dado que la
animacion les puede parecer novedosa.
Muestre el dibujo del rectangulo con un eje vertical y pida que imaginen
gué cuerpo sera generado al hacerlo girar. Para ayudarlos, entregue la
hoja de trabajo y proponga que recorten un rectangulo como el de la
Figura 1 y lo hagan girar. Una vez que hayan compartido sus
anticipaciones, haga correr la animacién y pregunte el nombre del
cuerpo generado (cilindro).
Muestre el dibujo del semicirculo con un eje vertical y pida que se
imaginen qué cuerpo sera generado al hacerlo girar. Pueden recortar un
semicirculo como el de la Figura 2 de su hoja de trabajo para ayudarse
a pensar. Una vez que hayan compartido sus hipétesis, haga correr la
animacion y pregunteles por el nombre del cuerpo generado (esfera).
A continuacion, formule la pregunta indicada en la primera Gestién de
clase:

e Cuando hicimos girar estas figuras planas, ¢qué rol tuvieron

las lineas que se ven en los dibujos?

Se espera que se hayan dado cuenta de que esas lineas corresponden
al eje en torno al cual se hacen girar las figuras (EF). Puede designarlo
como eje de “giro”, “rotacion” u otro. Comente que la figura plana debe
realizar una rotacion de 360° en el espacio alrededor del eje para
generar el cuerpo. En este momento puede preguntarles:

e ¢ Qué diferencia hay entre una rotacion de una figura plana en

el plano y una rotacion en el espacio?

Se espera que hayan comprendido que en el plano la figura gira en torno
a un punto fijo, mientras que en el espacio la figura gira en torno a una
recta o eje fijo (EF).

A ANTICIPACIONES Y
SUGERENCIAS

Es posible que los estudiantes se
sorprendan con la primera
animacion al ver aparecer el
cono, y comenten que este no
surge cuando ellos hacen girar el
triangulo. Explique que
recurrimos a una animacién para
hacer visibles las superficies que
forman las distintas posiciones
del triangulo, que en la realidad
desaparecen, pero en la
animacion no.

Podria ser que al ver el dibujo del
semicirculo imaginen que se
formara la mitad de una esfera. Si
le parece necesario, muestre
varias veces esta animacion para
que logren visualizar cémo un
semicirculo genera una esfera.
Tal vez los estudiantes no
recuerden como se produce la
rotacion de una figura plana en el
plano. Pida que la simulen con
una de las figuras recortadas.




A MOMENTO 2

Muestre el dibujo del triangulo con el eje fuera de la figura y plantee la
pregunta de la Gestién de clase siguiente:

e ;Como creen que sera el cuerpo que se forma al rotar este

triangulo alrededor del eje marcado?
A continuacién, haga correr la animacién. Concluya con los
estudiantes que el cuerpo generado no es un cono y explique que no
tiene un nombre determinado porque no pertenece al conjunto de los
cuerpos convencionales. Formule las siguientes preguntas de Gestion
de clase:

e ¢ Por qué no se formé un cono?

e ¢ Qué tendriamos que hacer para que se forme un cono?
Invite a los estudiantes a investigar c6mo podria generarse un cono
utilizando también triangulos equilateros e isdsceles recortados, como
los de la Figura 3 de su hoja de trabajo, y colocando el eje (palillo) en
diferentes posiciones. Pueden marcar sobre un papel la huella que
dejarian los vértices de la figura al girar en torno a un eje vertical al
papel. Motivelos a que compartan y justifiquen sus conclusiones (EF).
Muestre ahora el dibujo del rectangulo inclinado, con un eje vertical
gue pasa por dos vértices opuestos, y formule la pregunta de la
Gestion de clase siguiente:

e ;Cbmo creen que sera el cuerpo que se forma al rotar este

rectangulo alrededor del eje marcado?
Para ayudarlos a investigar, pida que observen el dibujo de la Figura
4 de su hoja de trabajo y se imaginen lo que sucede cuando el
rectdngulo gira. Motivelos a que tracen lineas sobre el dibujo para
visualizar los puntos por los que pasara el rectangulo al dar media
vuelta. Pregunte:

e (Cual sera el contorno del cuerpo formado?

Después de un tiempo prudente, aunque los estudiantes no hayan
logrado hacer una representacion aceptable del contorno del cuerpo,
muestre la animacién. Hagalo mas de una vez si los estudiantes lo
requieren.

A ANTICIPACIONES Y
SUGERENCIAS

En la actividad del triangulo con el
eje fuera de la figura es probable
que la mayoria de los estudiantes
piensen que se formard un cono.
Ayudelos a comprender que la
diferencia reside en la posicion del
eje respecto a la figura.

Podria suceder que al explorar con
giros de tridngulos equilateros e
isésceles ubiquen siempre el eje
sobre un lado del triangulo. Pidales
gue también lo sitlen al interior del
triangulo, propiciando asi que
descubran que si el eje coincide
con una de las alturas, es posible
gue se genere un cono.

Podria ocurrir que, ante el dibujo
del rectangulo inclinado, algunos
estudiantes no logren realizar
ninguna acciéon que les ayude a
imaginar la forma del -cuerpo.
Propoéngales que superpongan dos
rectangulos recortados de igual
tamafio y hagan dar media vuelta a
uno de ellos en torno al eje
marcado.

A MOMENTO 3

Muestre la pantalla que tiene un rectangulo y pida que trabajen con el
dibujo de la Figura 5 de su hoja de trabajo. Formule la pregunta de la
Gestion de clase siguiente:

e Dados un rectangulo y un eje, ¢qué tendriamos que hacer
para que se forme un cilindro?

Se espera que los estudiantes coloquen el eje de rotacion en
diferentes posiciones: sobre el borde de los lados més largos y
también de los lados mas cortos, sobre la mediana de mayor longitud
y también la de menor longitud, sobre cualquier linea paralela a un par
de lados, al interior de la figura. Pida que compartan sus propuestas y
gue describan la forma y tamafio del cilindro que se genera en cada
caso (EF).

Luego, centre la atencion de los estudiantes en la segunda pregunta
de esta Gestion de clase:

e Imagina que vas a hacer rotar este rectangulo con la condicion
de que no se forme un cilindro y que el eje no pase por los
vértices:

- ¢Donde dibujarias el eje de rotacién para lograrlo?
- ¢Como crees que sera el cuerpo?

A ANTICIPACIONES Y
SUGERENCIAS

Es posible que los estudiantes
propongan solo una o dos
posiciones del eje para que se
forme un cilindro. Motivelos a que
busquen mas posibilidades.

Es posible que algunos estudiantes
consideren que solo se forma un
cilindro en las dos posiciones del
eje que ya han visto (eje fuera de la
figura y al interior, pasando por los
vértices). Pidales que verifiquen si
algunas de las propuestas hechas
por sus compafieros cumplen la
condicion solicitada.




Se espera que coloquen el eje de rotacién fuera del rectangulo o que | Es probable que en la pregunta
lo sitlien al interior, en cualquier direccién que no sea paralela a un par | sobre la semiesfera la alternativa
de lados (EF). En cuanto a la forma del cuerpo que se generard, | falsa mas elegida sea la b). A
acepte respuestas aproximadas y establezca conclusiones respecto | quienes la escogieron pidales que
de la gran cantidad de posibilidades para ubicar el eje y formar un | recorten un semicirculo y lo hagan
cilindro. rotar segln la direccion indicada
Muestre la pantalla con el dibujo de la semiesfera y el eje de rotacion. | por el eje dibujado.
Esta vez realizaran la tarea inversa: dado el cuerpo formado,
identificar la figura y el eje que pueden generarlo. Formule la pregunta
indicada en la Gestion de clase:

e ¢ Cual de las siguientes figuras y su eje podria generar este

cuerpo?

Si eligen diferentes alternativas, proponga que discutan entre ellos
tratando de convencerse entre si. Cuando se hayan puesto de
acuerdo, muestre la animacion (EF). Pregunte qué cuerpos pueden
generar las tres alternativas descartadas y pida que justifiquen sus
respuestas.
Muestre el ultimo didlogo de Antonia y Daniel y coméntelo con sus
estudiantes.

A CONCLUYAMOS

Antes de proyectar la animacién Concluyamos, plantee preguntas como las siguientes:

e ¢En qué consisti6 esta actividad?

e ¢ Fue novedosa? ¢ Por qué?

e ¢ Qué aprendimos sobre la relacién entre figuras planas y cuerpos geométricos redondos?
Se espera que digan que vieron que al hacer girar algunas figuras planas en el espacio se generan algunos
cuerpos geométricos.
Finalmente, muestre la animacién Concluyamos. Deténgase en cada pantalla el tiempo suficiente para que
los estudiantes establezcan relaciones entre las imagenes presentadas.
Si los estudiantes estan interesados, proponga organizar una exposicion en la que puedan verse diferentes
combinaciones de figuras planas y ejes que permitan obtener o no cada uno de los soélidos de revolucion
estudiados (cono, cilindro y esfera).

A SUGERENCIAS PARA LA EVALUACION

Invite a los estudiantes a hacer una exposicion de los dibujos con que han trabajado durante la clase. Utilice
el formato propuesto en la hoja de trabajo para clasificar los dibujos segun si generan o no cada uno de los
cuerpos redondos considerados.




